JP 6111478 B2 2017.4.12

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
15ETEE61114782
(P6111478)
(45) ¥iTH FR29EAA12H(2017.4.12) (24) ¥R E FRR29FEIA24A (2017.3.24)
(51) Int.CI. F 1
HO5B 33/24 {2006.01) HOSB 33/24
HO1L 51/% (2006.01) HOS5B 33/14 B
HO5B 33/12 (2006.01) HOS5B  33/12 E
G02B 520 (2006.01) GO2B  5/20 101
HO5B 3328 {2006.01) HOSB  33/28
BREO® T (£19 8)
2 HEES 5 EE2012-150337 (P2012-150337)  [|(73) 43r 488 514188173
(22) HEER SER24ETA4E (2012.7.4) =t JOLED
(65) LIES 5 F2014-13684 (P2014-136844) RESTRERGHEKE=TH2 3 &
43) AME ER265E1 B 230 (2014.1.23) (74) fRE A 110001900
EEFERA ER2TE6H 118 (2015.6.11) SRR AN FAHYTHMMERESER

(72) REAE

(72) REAE

(72) FEERE

P
11 S
AEFEMARETAFME1O0OC &M s
YV ooy ZTRAET’N
KE  FI5L
ARBRFFAEMARFEMEL OO 6&M /i)
YV ooy ZTRAET’N
AR  BIE
AEFEMARETAFME1O0OC &M s
V= w AN
BARRIZA

(54) [READER] BARTFRURTER

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

0000000000000 O00O0O00O0O00O0OO00OODOOoOoOooOO
0000000000000 0000O000O00O0O000O000O000O00000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O000O0C0OO0OO00ODOOODOOODOoOooood
Dooooooo

0000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 O0O00O0O00

0000000000000 O00O0O00O0O0O0O0OOOoOoOooan
000000000000 O0OO0OO0O0O00

0DO000oO0o0o00

000000000000 O0O0O0O0

0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0OOOOOoOO

Do0o0o0Q

Do0o0o0Q

0D0000o0o0aQn

0D000D00000000000
000000000000000000000000000000

000000000 0O0000

10

20



Oo0oooooooooooogogg
OO0 ooOo0oooOooOooloogogoaog

(2)

Oooooooogogoingogoao
Ooooooooooiinmooao

0

O

Ooooooooginoooao

O
O

O
O

[ o |
I |
o5 o o
Ono o o
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O

oooooooooooooonn

Ooooooocogdg

O
gooo

gboooaoao

goooooao

JP 6111478 B2 2017.4.12

gbobooboooooboobobobobooboobooboaonb
gbouoougbouobobdaoooond

6,12,12-tetraethyl-2,8-bis-[1,10;30,10]terphenyl-40-yl-6,12-dihydro-indeno[1

,2-b]Ffluorinel

goooooan

O
O
O
O

OoOoooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

ugboooood

oboooooaod

gboooood

Electro Luminesc

oboooooand
uo
ooooobooogd

O
OJ
O
O
O
O

ooooooogd
oo
gboooood

O
O
O
O
O
O

oooobooog

(goooooooogooopoooDpDoDoOoUoOooooooooDDDODOoDOoO0oOoOooo
uboooobooboboboobooooboooba
oooao
gbooogogboboboooobobobobooooboboboboooognn
gboooobobobooooboboboobooooobooboboobooooboonn

0 2-metyl-9,10-di (2" -naphthyl)anthracened 0 O [0
ODSA+DSA D 0 0 0 0 ODbSAD D 0D D0D0DDD0OO0O0O0OOO00
Ooo0ooDoDoo0oooooooooooooaog
oooooao
0o00D0D0OD00000O0o0oo0oo0ooDDDODOoOooDoDoOoooo
ooooDoODOoOoooooooo
0000000000000 ooooDoDoDoDoooooooao
ooooao
oooooooo0Ooao
ocooooao
oooooao
oo0ooDDoODO0oO00oDo0DOo0o0ooooOoODDDDODOoOOoOoDOoDOoOoOo0on
oooo0oDoDoOO0OO0o0oO0oOoo0ooooOoODODDDODOoOoO0oOoDOooono
ocooooao
ocooooao
oo0oo0oDoODO0OO000DO0o0ooooOoODODDDOoDOoO0DOoDOoooo
ence0 0000000 0ODODODOODDODOOODDODOOOO
0Oo000DD0D0oOD0000000O0o0o0oo0oDDDDOoOOo0O0o0DO0Ooon
oo0o0ooDDoDoODO0oO00D0oDO0O0ooooOoODDDDOoOO0oO0DOoDOooOon
oooo0oDoOOoOO0o0o0oOoo0ooooooODODDDODOoO0oO0ooDOoooo
ooooooooog
oooooao
oooo0oDoDoOO0OO0o0oO0oOoo0ooooOoODODDDODOoOoO0oOoDOooono
0Oo0o0o00D0OD0000O0O0oooOoooDDoDDODOoOO0oo0ooOOoooo
oo0o0oo0DDoDoODO0O0000O0o0Oo0o0oOOoDDDDOO0O0O0DO0O0OO
oo0oo0oDoODO0OO000DO0o0ooooOoODODDDOoDOoO0DOoDOoooo
oooo0oDoDoOOO00O0oOoo0ooooooODODDDODOoDOoO0DOoDOooono
O
O
O
O
O
O

OoooocooooooogogoaoQg

ooooobooooooboooooobooboooobooooboooooobOboooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OooooooooooQgdg
OO0 oDoo4ogooooogoogdg
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0D oo oDoooooooo

I ) A

OoOo0oo0oooo4o0ooooo40oooDooo Do oDooDoUoUoooDoDoogogooooaog

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg
Oooooooooooooooood

Oo0oooooooooooogoQgdg

O

OoooooooooooQgaog

O OooOooo
O Ooooo

(@]
(o]
o
=

O
O

O
O

O

O O

OOoooooggdg

O O

O d

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

[ I R |
[ I R |
[ O R |
O Oooo

O

O

OJ
OooooogoogaoQg

FilterO
oooo
oooo
oooo

O O
O O
O O
O O

OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
OOoooood
OO0Ooo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0OooOooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOooood

O
O
OJ
O

O O
[ |
O d

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

I B s |

Ooooogogg

OooooogogaoQg

Ooooooogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooogogdg

OooooogogaoQg

Oooo0ooogogao

I Iy |

OooooogogQg

OooooogogaoQg

Oooo0ooogogao

OOooooggg

OooooogogaoQg

I [ Oy |

Ooooo0oogoood

O

Oooooogogodg

OoOoo0ooodg

OooooogQgaoQg

OoOoo0oood

JP

OoOoo0o0ooogogao

O0Ooo0oood

6111478 B2 2017.4.12

Ooooogogdg

OOoo0ooodg

OooooogogaoQg

OoOoo0ooodg

oooooboooo
ooooooogd
oooobooog

O

I B [ |

I B B

O 0O0o0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O Oooo

O 0Oooo

O0Ooo0ooodg

OoOoo0ooodg

OoOoo0oood

O0Oo0oood

OOoo0ooodg

O
O

OoOoo0ooodg

I B B

10

20

30

40

50



sy e e e e e ey I A

—
c

OO0o0o0o0o0gooQgoo.

e e e == (A [ e e e e e e e e e [ [ Y

-
>

I e e ) e A I A
OoooooooOoooOoooOoooDoooDoOooooooDoooDooooogoogogooOod

OO0 o0ooogo-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao

O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooo4ooooooQoD oo oo oo oooo oo oDoooooDooogooao

Ooooocoooooooogoogdg

OOoo0ooodg

O

O

Ooooooooooooooooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo

O

O

Oo0ooDoooooooogooooaog
Ooooooooooooogooooaog
Oooooooooooooooooo

OO0 ooDooogogoooao

Ooooogogogaog
OooooooQgogoao
OoooooOooQgao

escencell

O

o R |

Ooo0ooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Ooooooogoggooao
OoooooooQgooo
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
Ooo0ooooooOgoOooOoao
Oo0ooooogogogooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 oooooggogooao
Oooooooogogogooao
OooooooooQgooao

O O0Oo0oooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood

OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogd
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0O0ooooogod
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooogoogogoooao
Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooOoogoao
OOo0oooooggogoao

O

O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

oo oooogogoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoo
oo oooooQgogoo
OooooooogooOgoo
O o0 oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
O oD oooogogog
oo ooooogogoo
oo ooooQgogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoog
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo

4)

O

[

JP

O
O
O

0o0oao
Photo

O d
[ |
[ |

6111478 B2 2017.4.12

gbooobooboao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O oOoooo
OO oo

O
O

gbooboobao
ugbogood
goooooad

O

Oo0o0o0o0oo0oao
Luminescencel

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |

goad

O
O
O

O
O
O

O
O
(]

oogano
Photo

[ O I R |
[ I R |
[ I R |

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O0Oogoao O 0o oo

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0Ooooo
O 0Oooo

]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo

O O oo

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
]
O

|

JP

6111478 B2 2017.4.12

00
00
0O

OO

ao
—0

O
OJ

[ |
O d

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O

O
O
O

O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooogogooao

]
~+
o O
=
O

ey e s e e ey e e |
Oo0oooooo o oo ooo0D o oDoooo0 oo ooogogoooodg

OO0 Do ooo4QogooDooggogoao
OO0 oooooo0oooooggooao
Oo0ooooooooooogoQgooo
Ooo0ooooooooooooogooao

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo

Oooo0oooQgdg

O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

OoOo0oogogoo0ogao
Ooo0ooOoOoo0onObd

O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

g
u

Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog
OooooooooooOoogoao

OoooooooooooooDoDooogooooaog

Oooooooogooogoo

O

O

0

uod

O

O

O

uod

O

O

O

uod

g
u

a
u

oooooOoooobood

O

a
u
O

200000000000D000040

O Oooo

O
O
O

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo

O
O

O
O

0
O

O O0Oogoo

ebooooaooboaaao

OoooooQgogoao
OoooooOoogoao

oooao
gbooon

O

ooo
ooo

O Ooogooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

goo
ooo

O Ooogoo

ooo
ooo

(6

ood
oogd

g
u
O

g
u

a
u

O

O

O

uono
goooOocoooboooooboooo
JLAJ00000000000000

oooooan
oooooDo

oooooooo
(000000 )O
oooooooo
oooooooo

gooobooobono
gbooboobaonob

gooboogao
ooooboogoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

uono

oogo
oood

O

O

JP

O

O
O
O

O

6111478 B2 2017.4.12

O

uood

ooo
oood

O
O

g
u

O
O

ooooao
ooooao

uboood

Thin Film

ugbooaod
0O
obooo

O
O
O

oboooo
oboooad

oobooao
uono

O
O

00
OO

O O
[ |
[ |

0O
00O
00
OO

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oboooo
oboooad

ooooao

O
O

O

ood
od

uo

Transi

O

O

O

Indium Zinc

O
O

O
O

oo
Oxid

gbooooobooboboooobobobobooooobooboboobooooboonn
ooobooOoOoOxobOoooobOoooobOoOxscooooooooobOoooooao
xOydzoOOOOOoooOoOooOooooOoOOoooobooooobooooboooao

gboooobooboboooobobobobooooboobobobooooonn

O
oooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OO0 oooooggooao
Ooo0ooooogogogooao

OoOoooooQgodg
O0o0Doooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0ooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooogoadg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OooooooOgodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
O0o0Doooogg
Oooooogg
Oooooooogg
Ooooooogodg

OooDooogoogoooogdg
Ooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDoooogooooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
OooDooogoogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OoDoDooogoogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
OooooooooooOgodg
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OoDoDooogoggogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooooooooogdg
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
Oooooogogogoooogdg

O Ooo0ooooaog
O Ooooooo

O 0o oo

Ooooogogaog
Oooooogod

O OooOooo
O Ooooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo

]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O

I O o Y

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

P

O O
O O
O O

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O
[
O
O
OJ
O

O 0o oo

O 0o oo

O
O
OJ
O
O
O

O

JP

6111478 B2 2017.4.12

gboobooooobooao
O

O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0oo0oooaoo

Oooooooooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogogogoooao
Oooooooooooaoo
Ooooocooooooaoo
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooaoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OO0 ooooooooooo0D oo oooo0ooDoDoooooooaog

O Oooooaog

O0Ooo0oooaoo

(8) JP 6111478 B2 2017.4.12

gobooooboo
oooooOooooobobooooboooobooooooobobooobooboooooobooo
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
goog
gooooood
ooooooooobooooobooooboooooobOboooboboooOooobooo
gooooobooobobooobbodobboobboUobboUobbobooboooboobog
gogboooobooooboboobbooboboobboo
ooooao
gooooobobooobooboooboboobboobboobboboUobouooboooboobog
gooooooboooobooobobodobboobboobboobbooboobbog
gogoooooboooobooobbuodobbuoobboobboobboobobooboba
ooobooooobobOocooobooooobooooooon
goooooboooboboobbodobboobboobboobbobooboooboobog
gogood
ooooooooobooooobooooboooooobOboooboboooOooobooo
gobooooboon
goooooobooooboooboboobbuoobboobboobbobooboobbOg
ooooooooooboboooobooooboooooobOboooboboooOoobooo
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
gooooooboooboboobboobboobboobboobbooboobbog
gogobooooboobbooboooboooboo
ooooao
goooooboooboboobbodobboobboobboobbobooboooboobog
gogboooobooooboboobbooboboobboo
oooooOoooooobooboooobooooboooooooOoooobobooOoobooo
goooooboboooboboobbo0obboobboUobtboboUobbobuooboooboobog
gooooood
ooooao
ugno
2L @
2w "
ggood
ocoooOaxO0OO0OO0OO0OOOODODOODOOD
¢e0000O0ooOoOoO0cO0oOooOobOoboooO0obOoOobocO0oooOobOboOoOooboOooOooooboooa
goooooobod
ggood
ggno
q):tan“l( 22n12k0 .2)

1~ 15— kg
ggood
ooboooooboooobobobobooooooobgbUobUobuobooboboboo
ooooood
goooooobooobobooobbodobboobboUobboUobbobooboooboobog
gooooooboooobooobbuoobboobboobboobbobobboobbOg
ooooooooooboboooobooooboooooobOboooboboooOoobooo



s e s [ Y Iy

Oo0ooooQgooooaoo
OO0 oooogdgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]

OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O0Oo0oo0ooog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0o0ooao.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
O O0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo

[CO000C00C0O00O00O0O0O]
afagalslalls
000000
Doo0ooo
Dooooo
0
Doo0ooo
000000000000
[CO00O0O0O00O0]
000000000000
Dooo0ooo0oooooon
Do0oo00oO0oo0oo0on

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0ooood
O
O
O
O
O
O

O O0OoO0Oooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O

O0Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OooO0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooooooogod
O O0Oo0ooogoao

OO0 0DoDoogogUoooooo4goooogd
Oo0oooooooooogogoooogdg
Oo0ooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooooao

[y}
O
O
O
O
O
= G
[==]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O
O
O
O
O
O

€))

gono

O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

]
|

JP

6111478 B2 2017.4.12

gboobooooobooao

O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O

OA

O
(]

10

20

30

40

50



OoooooooQgooao Ooooogogooao

Oooooooooooo0ooooDoDooo0oooDooogoooao

Oooooooooooooooooogoooooaono
OO0 ooo40og4dooDooUgUgooDoogogooao

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgoo-g
OO0 ooogogddooDooUog oo ooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g
Oooooooooooooooooooog-g

O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo

O 0Oooo
O
= 0 O OO

O

O OO

w
Q
=
©

O

OooOooooo0ooDoooooooDooogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog

e

O 0Oooo

Oooooooogogoao

O
O

O

Oo0oooooooooQgdg

O 0Oooo

O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O Oooooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ

O oOooo

Oo0oo0oooogod
Ooo0oo0ooood
OOoo0oooogdg

O

Oooooogogdg
OoOooooogod

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O0Ooo0oooao

Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
I [ [y |
OOoooooggdg

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo

g
g
U

g
a
u

g
a
u

g
g
u

Sampled
oooo
ooo

0

O 0Ooo

O

O

O

O Oooooao

g
a
u

g
g
u

g
g
U

g
a
u

Sampled
O O SampleOd
oooo

O

O

Sampled
ooo

O

O
O
O

O

goad

O

O oOooo

O

O o0Ooo

O

O o0Ooo

O
O
O

O

O
O
O

O

O
O

O

goad

ugod

O

O 0Oooo

O

O
(]
[
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O oOooo

O

O o0Oooo

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O

g
a
u

O

O oOooo

O

goad

god

O

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O oOooo

(10)

gono

O
O
O

O
O

O o0Ooo

O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O
O

ooono
0 10 0O 40
OSampleD DO 0000000
50000000000
oooDao
ooo

O
O

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O
O
O

O
O

JP

O
O

Sampleld
oooo

gooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

6111478 B2 2017.4.12

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OooocooooooooooooooooooooooooOod
) ey )

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgoo-g
OO0 ooogogddooDooUog oo ooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g

OOoooooo0ooooooooooDooo4ogoooooggogoao
OOoooooo0oooooo0ooDooooooDooogogQgoao
OoooooooDoooooooooooooooooQgoao

O OooOoooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0oooooooooooogodg
O Oooooo

Samplel

OO

OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooodg
O oOoo0ooo
O 0Ooooo

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo

O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
OOoo0oooao

o
od
od

O OoOgoao
O Ooooao
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Samplel

OoOoo0ooodg

OOoo0oooao

Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooogdg
OooOoo0oooOodg

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

O
O
O

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O O0Oogoo

O
O
O

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

1)

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

Samplel
oooo

O
O

O
O

O
O

O
O

O 0Ooooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O
O
OJ
O
O
O
]
O
]

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP

O
O
O
O

6111478 B2 2017.4.12

gboobooooobooao

oooao
Sampled
oooo
0

O
O
O
O

O
O
(]

10

20

30

40

50



e e e e ey A s [ |

DDDDDDDDDDDDDD%
o
O

3
©

Ooo0ooooogd

(12) JP 6111478 B2 2017.4.12

oboooad

OCooDODDODOO0OO0O0O0OOsampleD 0O0D0ODOOOO0OO0OO0OOOOODOOODODDOOOOOO

oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo

gbooooooboboboon

OCooDoODOOoOO0OO0O0OO0OOsampleC 000D OOO0OO0OO0OOOOOOOOODDOOOOOO

ooobooOoooobOooooboooooboooooonn

obooo

OCOO0Osample0 00 0O0O0O0CCOODODOOOOOOOOODOOOODDOOOOOO

oooooOooooooboooooobobocooobobooooobooooan

gobooooogooboobobooooobooboboboboooobooboboboboog

gbooooooobooboboooobooboboboooboooboobooboboobooao

ugoaao

ooooao

OCo00oDDoODOoOO00o0O0oOoooooooDsample 0000000 OOODDODOOOOO

gbobooobooboobooboboooonn

oooooooooboooooooboooooan

SampleD0 00 O00OO0OO0OOODOOOODOODOODODODOOOODOODOODODDOOOO

gbooboooooboobobooooboobobooboooooboobooboboobooo

ooooooooooboboooobooooboooooobOboooboboooOoobooo

oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo

g

ugboood

OCooODODDOOsample0 0 000O0COO0ODODOOOOOOOODODOOODODDDOODOOOO

oobooooboboboboooonn

[ooj

oooooOoooooboooooobooocoobobooooboobooo

I A A O 7217 T o] (= O R R A A A W R WS-
gboobooooobooooboao

ooooao

oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo

gboooooobobobooooboobobobooboooboboboboboo

ugbooouobooboboobooooboobobobooobooobuoboboboobooo

oooboooooobOooooooooao

gbooboooobogoobooboboooooobuoboboboooobobobosbog

uboboooboobooboboboooooboboboboosobobooonn

ooooao

OoooDODOoOO0OO0Osampled 0 0D00OO0OO0Sample 0 0D00O0O0OO0OO0ODOOOODDODOO

gobooooboobobobooooboobao

COoOO0ODDODOO0OO0OOsampleD0C000O0ODDOOO0OSampled 0 000CO0ODDOOOOOO

ooooooooobooooboooooboooooobObooobobooOoobooo

OooooODo0oooDOooOoo0oDbDOsampleD D 00O0O0DOOOODOODOODDODOO

oooooooooobooooooboobooooboobooooobobooooobobOOooOoOooDansa

leO00O0OODOOOOO0ODODOOOOOOODDODOOOODOOODODOODODDDODOOOOO

gbooooobooboobobobobooooDobobonb

oboooad

OCOoOO0ODDODOO0OO0O0O0O0OsampleD OD0DOO0OO0OO0OOOSampleD 0 00ODDOOOOOO

oooooOoooooooooao

OCooDDoDO0OO0Osampled D00C0CO0OO0OO0DSample0 000000 COODDODOOOOO

uybooouoouobobooboooooboobobobooboooboboboboobooo

OoO0DD0ODDO0OO0000O000OD0OOO0OO0ODSsample0 000000 DOOODODDODOOO



-DDDDDDDDDDDEDDDDDDDDDD

[0)

OoOoooooooooooo0DoDoDoooooDooogogoao
Oooooooooooooo0oDoDooooooooogogogoao

Ooooocooooooooooooogooao

O

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy
[ s s e v e e e I B

Oooooooo0ooooooooDooooooooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O
O

Oooo0oooogoao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo

O
O
O

0
O

O
O
O

Sampled

goo
uod
ooo
goo
goad

goo
goad

Samplel

SampleD O 0O OO

O

O
O
O
O

SampleOd
oooo
oooao
oooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

ooo
good
goad

O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

O
O
O

O
O
O

O
g
g

Sampled

O
O
O
O

O

O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

(13)

oooao

oooo
oooo
Sampled
oooo
oooo

O Ooooo
O Ooooo

O d
O O
O O
0O O
O d
[ |

ooooao
ooooao
Sampled O
0 Sampled
ooooao

O
O
O
O
O
O

O

g
u
O
g
g

O

U
u
O
U
t

O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo

Samplel
ood
oooao

gooo

oooano
ooono
oooo
oooao

Samplel
ooo

O

g
g
O

O

g
t
O

O O ogo

g
a

O Oooo

a
g

O O0ooo

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

Ooo0Oood

|

O 0o oo

O Oooo

JP

O 0o oo

6111478 B2 2017.4.12

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

Ooo0Oood

O

O 0o oo

O 0o oo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O O oo

od

od
od

Samp

od
oo
od
od

Samp

oo

O 0o oo
O 0o oo

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoOoooooooooooo0ooDooooooooogogoQg
Oo0ooogog4dooDooUUdUoooDooUUoooooogogg
OOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooooggg
OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg
Oooooooooooooo0oooooooooooogogogao-g

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
O oOoooo

gbobooobooboooan
ooooooogoao

]
O

O SampleD OO O0O0O
oooao

O
O
O
O
O
OJ

Ooooogogoao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
O0Ooo0oooaoo

O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao

gbobooobooobooon
gboobooboooaoad
oooooOoooooboo
[COOO0O0O0DOoOOoO0oooDo]

OoooooooooooooDooooooooaono
OO0 ODoo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
Oo0oooocooooooooooooogooao

O Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
OOoooood
OO0Ooo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0OooOooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood

O Ooogogo
[ Ry |
Iy |
O OO
I Ry |
I Ry |
I Ry |
O O o0
I Ry |
O OO
o R |

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ugood

O
O
O

O

O
O
O

O
O
O

O
(]
O

O
O
O

O
O

O
O

(14)

O

oo
o

O
O

O O
O O

O O
O O

O d
[ |

O
OJ

O
O

O
O

(]
O

O
O

O

ooono
goooano

Sampleld
oooo

O O
O O
O O
O O

O d
[ |
O d
O d

O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ

JP

6111478 B2 2017.4.12

OOoo0ooodg

aood

O

OoOoo0ooodg

O

I B B

0

O0Ooo0ooodg

gbooooao
O

O
O
O
O
O
O Ooo0ooao O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
I B B

10

20

30

40

50



(15)
goooooooooao
0oDoooooooooao
0oDoooooooDooao
ooo0ooooao
oooooooooao
0000000 o0ooDooDobDO0oDoDooDooooaon
oooao oodoao
13b 13br 13g 13br 13r
/
n— 7 7 11—
VA7 2R\ | NNNNANNNN 13
10—
s s o—]>
Pa— . 2 ’// /,’/ il ,/' ',’
NN 85—
AN GZJ
5~}
g
31
214

JP 6111478 B2 2017.4.12




(16) JP 6111478 B2 2017.4.12

Ooooao Ooodoao
(a) (a) sample 1 (d) Sample 4
BERAEFICE 5 RRBOBHRH 12 12
1 ~430nm i 455
B BiF®Rn | HEFRBK | EE m) 08 N\ PL 08 "
ERBES 2.2 0.018 35 by i Kfucmu 06 \:‘\TVPELL(CH .
BFEERT 1.8 0.041 35 TV/A\ EL(CFHY) A\ &
= N EEYA S 0.4 AN
HRHKMEOb 1.9 0.011 50 02— % 0.2 — =
- i, 0
EFL§I%ES 1.8 0.015 10 360 400 450 500(550 600 G50 700 360 400 450 500550 600 650 700
EFEARS 2.01 0 5 m 530 m
EHEHEES 2.07 0 16
RABE2 0.68 5.7 200 (b) sample 2 (e) sample 5
]‘f ~440nm T ]'f —4650m
0.8 el 0.8
(b) 06— 4 A\ EEBY 06 We—PL
BEEARFICALSHE. H5—T L8 I /AN XY 0ol I\NEEEEL)
7o | oaes 02— t4 N\ ha 02 4 \NELCFBY)
memiy | E-vRR | Dol T ol = 0 J. \ P«
= 350 400 450 5001550 600 650 T0 350 400 450 500550 600 650 700
nm
Sample 1 TP-EIF 430nm CF2 28.0 530
S2
Sample 2 HUAEE 440nm CF2 28.3 1(20) Sample 3
S3 ' 4~ 445nm
Sample 3 JADN 445nm CF1 50. 7 5 ; TR
Sample 4 S4 4550 CF3 21.3 06 N
DSA+DSAT S > : o [ A NP
5 02 ! \ ~ELCFBY)
Sample 5 TATa 465nm CF4 17.4 0 ; N hs |
350 400 450 5001550 600 650 700
RPOEFREAHBOBIFIZE T, 530 nm
TP-EIF(L. 6,6, 12, 12-tetraethyl|-2, 8-bis-[1,10;30, 101 terpheny|-40-y |
-6, 12-dihydro-indeno[1, 2-b] f luor ine.
MADNI2-mety -9, 10-di (2" -naphthy|) anthracene.
DSAIE. SRFUYLFU—L >,
TATal%, 4-(10-(3’, 5" ~dipheny|bipheny|-4-y|) anthracen-9-y|)-N,
N-diphenylaniline
THbdo
oooao oodoao
HIRBEONDORIMY HUHREPLARY bL (a) HhS5—T 4 LEBERE
-2 445 — !
: /465 2RE—Y 0.9
E/f 53 ¥ _ERBREUEL N
PLZRY F)L/X\ S nE 3RE—2 08 SN
0.8 0.7 A
; <N N\t
0.6 0.6 5
i LEE{E) S5
0.4 PRI
0.2
hs
0
350 550 600 650 700 nm
530nm
600 nm
Ooooao
ELERZRRY FIL (HF—T 4 LEEL) b)
1.2 NF—T 1 LS DYEEE
465nm
1 y HRBBE | KES00mm | KE530nm [FBRARKD
/\ T HIRE I LS GRE) TOBBR | TOBBE | 1/2LHB KR
0.8 "
ETRY q o\ 0.87
o [EEARD b, L \ OF1 (455nm) 0.59 0.21 512mm
' e 0.80
o \ \ CF2 @Sonm) 0. 456 0.10 504nm
‘ LB S5 0.70
0.2 / / \\<¥ ELZRY b O3 | asom | 025 0.02 493nm
0 /J , . . o1 | e |06 0.01 487
350 400 450 500 550 600 650 700 nm




(17) JP 6111478 B2 2017.4.12
gooao gooad
ELRAERRY ML (H5—7 4 L3 BBE) @
0.8 60
N ~—Sample 3
0.7 50 «<—Samp
0.6 [Ean T / ?w\%s Rl
. [l -X-/{. 7 I‘V N T
U — 40
05 LG BY) YN @sw z
0 I\ g ;
. wg Sangle 1 .
0.3 20
. / / \ Sample 2 ? *
0.2 Sample 4 '[
. 10 Sample 5
0.1
) TN ol
425 430 435 440 445 450 455 460 465 470
350 400 450 500 550 600 650 nm
PLE—% & [nm]
(b)
1.8
1.6 Pl BN
14 . ? Sample 3
R 19 I Sample 2
y Sample 1
% o | Sample }?\ :
2 Sample 4
‘E 0.8 Sample 5
w06
0.4
0.2
0 1 1 1 L ! 1 1 L
425 430 435 440 445 450 455 460 465 470
PLE—% & [nm]
ogoooao goooao
(a) . 214_
1.8 p-'_ N &
1.6 N »—ﬁ
Sample 3 n<—Sample 2
1.4 .(\ o
R 19 Sample 1 | P
= 1.
K
% 1o \?Sample 4
fé 0.8 Sample 5 ;| BHEL/SHRIL
@ 0.6 ;
04 |
0.2 T
o |
0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 L
PLE—4 3 @530 e e =
23
(b)
60 X
5 .K./Sample 3 §§§
g @ Sample 2 Mff
‘.'@ 30 ¢ ,—Sample 1
5 Sample 4
20 +
) B
10 Sample 5 s
006 008 01 012 014 016 0.18

PLE—7% 3 £@530nm




(18) JP 6111478 B2 2017.4.12

(a) - 6b 6g

DN 558 S
NN

AAARARARS

(b) N
TN ® N .
2—K /
1 P 7/
5
4——

SN

12— i gRE /l V /ﬁ_::
N
© 135 1%r 1% 13br 13
/ ) )
11— ~
S/ 71444 5% NN S NN\ e




(19) JP 6111478 B2 2017.4.12

gboooooooan

goo ooooo

(6)0000 DOOOOoooOoOoooooobobooooooono
oobooooboooooooooobooooo
gboboboboooobooooooooooooo
gbobobobobobobobobooa
ooboooobooooooobooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gbobobooboobooboooooooooooooooooog
gbuboobobooboobooboooooaoaoooao

G8Yyoooooodnt.Cl.odon)
gbobooooooooooon
ooooooboooooooon
gboobooooooooogon
gbobooooooooooon
oooooooooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

