
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202210568957.0

(22)申请日 2022.05.24

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 114809235 A

(43)申请公布日 2022.07.29

(73)专利权人 北京市政建设集团有限责任公司

地址 100045 北京市西城区南礼士路17号

(72)发明人 付贵庆　李雪松　林景兴　马群超　

史超群　朱一飞　

(74)专利代理机构 西安汇恩知识产权代理事务

所(普通合伙) 61244

专利代理师 张伟花

(51)Int.Cl.

E03F 3/06(2006.01)

(56)对比文件

CN 105672451 A,2016.06.15

CN 113352050 A,2021.09.07

CN 207295928 U,2018.05.01

CN 212100485 U,2020.12.08

CN 213709781 U,2021.07.16

CN 215948413 U,2022.03.04

EP 0705947 A1,1996.04.10

审查员 陈贺元

 

(54)发明名称

一种具有定位功能的市政工程雨污水管道

安装用支撑装置

(57)摘要

本发明公开了一种具有定位功能的市政工

程雨污水管道安装用支撑装置，涉及市政工程相

关技术领域，包括支撑底座，所述支撑底座的上

端具有弧形管道放置槽，所述弧形管道放置槽上

对称设置有弧形槽口和砂土收集滤布，所述支撑

底座的两侧对称设置有三角支架，所述三角支架

上方可调节的设置有液压顶缸机构。本发明通过

设置液压顶缸机构、弧形液压缸机构、挤压齿轮

和弧形齿板，当污水管道受震动作用而发生偏转

时，偏转一侧的弧形齿板和弹性支撑垫块对污水

管道施加一个与管道偏移方向相反的增大的作

用力，同时挤压齿轮和弧形连板的啮合点上升，

此时污水管道所受到的扶正作用力和力矩均增

加，以使得在管道受到震动发生偏移时对污水管

道进行扶正。
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1.一种具有定位功能的市政工程雨污水管道安装用支撑装置，包括支撑底座(1)，所述

支撑底座(1)的上端具有弧形管道放置槽(101)，其特征在于：所述弧形管道放置槽(101)上

对称设置有弧形槽口(1011)和砂土收集滤布(1012)，所述支撑底座(1)的两侧对称设置有

三角支架(2)，所述三角支架(2)上方可调节的设置有液压顶缸机构，所述液压顶缸机构与

弧形液压缸机构之间通过液压油管相连通，所述弧形液压缸机构的活塞杆末端设置有挤压

齿轮(5)，所述挤压齿轮(5)与弧形齿板(6)啮合，所述弧形齿板(6)的下端与支撑底座(1)铰

接，所述弧形齿板(6)的侧上端固定设置有弹性支撑垫块(7)；

所述砂土收集滤布(1012)的下方设有送气导管(8)，所述送气导管(8)固定设于支撑底

座(1)的内部，所述送气导管(8)内设有第一阀门组件，第一阀门组件与弧形齿板(6)接触配

合，所述第一阀门组件还与下击打机构配合，所述下击打机构可拉动的配合有上击打机构，

所述上击打机构固定设于送气导管(8)的管口处且与砂土收集滤布(1012)下方接触，所述

送气导管(8)通过导管固定连通有气罐组件，所述气罐组件可拆卸的设置在支撑底座(1)的

内部。

2.根据权利要求1所述的一种具有定位功能的市政工程雨污水管道安装用支撑装置，

其特征在于：

所述液压顶缸机构包括滑动底座(301)、顶缸缸体(302)、活塞顶杆(303)和滑动凹台

(304)，滑动凹台(304)与三角支架(2)固定连接，所述滑动底座(301)滑动设于滑动凹台

(304)中，滑动凹台(304)的两侧设有调整槽口(305)，所述滑动底座(301)的两侧与调整槽

口(305)相适配的开设有抵压槽口，抵压槽口内部线性设有螺纹孔，螺纹孔内螺纹连接有固

定螺栓。

3.根据权利要求2所述的一种具有定位功能的市政工程雨污水管道安装用支撑装置，

其特征在于：

所述液压顶缸机构还包括活塞(306)和压簧(307)，所述活塞(306)滑动连接在顶缸缸

体(302)内且与活塞顶杆(303)之间固定连接，所述压簧(307)套设在活塞顶杆(303)上。

4.根据权利要求1所述的一种具有定位功能的市政工程雨污水管道安装用支撑装置，

其特征在于：

所述弧形液压缸机构包括弧形液压缸筒(401)、与弧形液压缸筒(401)相适配使用的弧

形塞体(402)和弧形连杆(403)，弧形塞体(402)滑动连接在弧形液压缸筒(401)内且与弧形

连杆(403)固定连接，所述弧形连杆(403)的末端可转动的设有挤压齿轮(5)。

5.根据权利要求4所述的一种具有定位功能的市政工程雨污水管道安装用支撑装置，

其特征在于：

所述弧形液压缸筒(401)的弧度与弧形齿板(6)的弧度相匹配，以使得在弧形齿板(6)

与挤压齿轮(5)之间始终保持啮合。

6.根据权利要求1所述的一种具有定位功能的市政工程雨污水管道安装用支撑装置，

其特征在于：

所述第一阀门组件包括第一阀柱(901)、扭簧、第一抵压架(902)、第二抵压架(903)和

阀芯(904)，所述阀芯(904)转动设于送气导管(8)内，第一阀柱(901)与阀芯(904)固定连

接，所述阀芯(904)的外部固定设有第一抵压架(902)，所述第一抵压架(902)与第二抵压架

(903)抵压接触，所述第二抵压架(903)固定设于弧形齿板(6)的下端铰接处。
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7.根据权利要求6所述的一种具有定位功能的市政工程雨污水管道安装用支撑装置，

其特征在于：

所述下击打机构包括第一连杆(1001)、第二连杆(1002)、上端座(1003)、转轴(1004)、

扇叶组件(1005)、转动环(1006)和弹性杆(1007)，所述第一连杆(1001)的下端与第一阀柱

(901)铰接，第一连杆(1001)与第二连杆(1002)铰接，所述上端座(1003)固定设于第二连杆

(1002)的上端，所述转轴(1004)转动设于上端座(1003)内部且转轴(1004)的两端分别固定

连接有扇叶组件(1005)和转动环(1006)，所述转动环(1006)的侧面固定连接有弹性杆

(1007)，所述弹性杆(1007)的末端在不受力时形成“Y”型分叉，且弹性杆(1007)的末端形成

“Y”型分叉可在压力作用下合拢。

8.根据权利要求7所述的一种具有定位功能的市政工程雨污水管道安装用支撑装置，

其特征在于：

所述上击打机构包括配合套壳(1101)、斜型导向滑槽(1102)、连接杆(1103)、弹力绳

(1104)和空心金属柱(1105)，四个所述弹力绳(1104)固定设于送气导管(8)的管口处，所述

弹力绳(1104)的另一端与空心金属柱(1105)相连接，所述空心金属柱(1105)的外部下方连

接有连接杆(1103)，所述连接杆(1103)的下端固定连接有配合套壳(1101)，所述配合套壳

(1101)中设有斜型导向滑槽(1102)，所述斜型导向滑槽(1102)的外形尺寸与弹性杆(1007)

的外形相适配。

9.根据权利要求4所述的一种具有定位功能的市政工程雨污水管道安装用支撑装置，

其特征在于：

所述气罐组件包括气罐本体(1201)、充气端口(1202)、阀片(1203)、第二阀杆(1204)、

阀柄(1205)和弧形挤压杆(1206)，所述弧形挤压杆(1206)与弧形塞体(402)固定连接，充气

端口(1202)设置于气罐本体(1201)的尾部，充气端口(1202)与外置气管连接，用于对气罐

本体(1201)内部补充氮气，所述第二阀杆(1204)转动设于气罐本体(1201)的罐口处且与阀

片(1203)固定连接，所述阀柄(1205)与第二阀杆(1204)固定连接。

10.根据权利要求1所述的一种具有定位功能的市政工程雨污水管道安装用支撑装置，

其特征在于：

所述弹性支撑垫块(7)的材质为硫化橡胶块。
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一种具有定位功能的市政工程雨污水管道安装用支撑装置

技术领域

[0001] 本发明涉及市政工程相关技术领域，特别涉及一种具有定位功能的市政工程雨污

水管道安装用支撑装置。

背景技术

[0002] 污水管道安装建设是各大城市中市政施工中的一个重要项目，在铺设污水管道时

现有技术是开凿出与污水管道走向相同的斜型凹槽，后在斜型凹槽的底部浇铸砼基的水平

面，然后在砼基的水平面上安装上数量若干的支撑底座，随后通过吊机将污水管道吊放到

支撑底座上，工人人工校正后回填砂土进行夯实，即完成污水管道的安装流程。

[0003] 由于污水管道为柔性管材，因此当污水管道的内部水流流量较大时，污水管道因

此会产生一定幅度的震动，管道的震动则会造成污水管道与支撑底座之间出现偏转位置为

解决此问题工人多为在安装时即在管道的两侧设置有弹性支撑件以辅助污水管道进行复

位，然而由于此种弹性支撑装置的支点位置不变，弹性支撑装置对污水管道的有效复位支

撑力削减，此外一旦管道偏移，则松动的部分砂土易落到支撑底座的弧形管道放置槽中，在

污水管道复位后使得污水管道的位置发生变化，久而久之，则支撑底座失去对污水管道的

支撑以及定位功能。

[0004] 因此，提出一种具有定位功能的市政工程雨污水管道安装用支撑装置来解决上述

问题很有必要。

发明内容

[0005] (一)解决的技术问题

[0006] 针对现有技术的不足，本发明提供了一种具有定位功能的市政工程雨污水管道安

装用支撑装置，具有在污水管道受震动偏转时适配不同程度的作用力和力矩对管道进行偏

转校正同时还能将掉落到支撑底座凹槽内的回填砂土块清除，对污水管道具有良好的定位

功能。

[0007] (二)技术方案

[0008] 为实现以上目的，本发明通过以下技术方案予以实现：

[0009] 一种具有定位功能的市政工程雨污水管道安装用支撑装置，包括支撑底座，所述

支撑底座的上端具有弧形管道放置槽，所述弧形管道放置槽上对称设置有弧形槽口和砂土

收集滤布，所述支撑底座的两侧对称设置有三角支架，所述三角支架上方可调节的设置有

液压顶缸机构，所述液压顶缸机构与弧形液压缸机构之间通过液压油管相连通，所述弧形

液压缸机构的活塞杆末端设置有挤压齿轮，所述挤压齿轮与弧形齿板啮合，所述弧形齿板

的下端与支撑底座铰接，所述弧形齿板的侧上端固定设置有弹性支撑垫块；

[0010] 所述砂土收集滤布的下方设有送气导管，所述送气导管固定设于支撑底座的内

部，所述送气导管内设有第一阀门组件，第一阀门组件与弧形齿板接触配合，所述第一阀门

组件还与下击打机构配合，所述下击打机构可拉动的配合有上击打机构，所述上击打机构
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固定设于送气导管的管口处且与砂土收集滤布下方接触，所述送气导管通过导管固定连通

有气罐组件，所述气罐组件可拆卸的设置在支撑底座的内部。

[0011] 可选的，所述液压顶缸机构包括滑动底座、顶缸缸体、活塞顶杆和滑动凹台，滑动

凹台与三角支架固定连接，所述滑动底座滑动设于滑动凹台中，滑动凹台的两侧设有调整

槽口，所述滑动底座的两侧与调整槽口相适配的开设有抵压槽口，抵压槽口内部线性设有

螺纹孔，螺纹孔内螺纹连接有固定螺栓。

[0012] 可选的，所述液压顶缸机构还包括活塞和压簧，所述活塞滑动连接在顶缸缸体内

且与活塞顶杆之间固定连接，所述压簧套设在活塞顶杆上。

[0013] 可选的，所述弧形液压缸机构包括弧形液压缸筒、与弧形液压缸筒相适配使用的

弧形塞体和弧形连杆，弧形塞体滑动连接在弧形液压缸筒内且与弧形连杆固定连接，所述

弧形连杆的末端可转动的设有挤压齿轮。

[0014] 可选的，所述弧形液压缸筒的弧度与弧形齿板的弧度相匹配，以使得在弧形齿板

与挤压齿轮之间始终保持啮合。

[0015] 可选的，所述第一阀门组件包括第一阀柱、扭簧、第一抵压架、第二抵压架和阀芯，

所述阀芯转动设于送气导管内，第一阀柱与阀芯固定连接，所述阀芯的外部固定设有第一

抵压架，所述第一抵压架与第二抵压架抵压接触，所述第二抵压架固定设于弧形齿板的下

端铰接处。

[0016] 可选的，所述下击打机构包括第一连杆、第二连杆、上端座、转轴、扇叶组件、转动

环和弹性杆，所述第一连杆的下端与第一阀柱铰接，第一连杆与第二连杆铰接，所述上端座

固定设于第二连杆的上端，所述转轴转动设于上端座内部且转轴的两端分别固定连接有扇

叶组件和转动环，所述转动环的侧面固定连接有弹性杆，所述弹性杆的末端在不受力时形

成“Y”型分叉，且弹性杆的末端形成“Y”型分叉可在压力作用下合拢。

[0017] 可选的，所述上击打机构包括配合套壳、斜型导向滑槽、连接杆、弹力绳和空心金

属柱，四个所述弹力绳固定设于送气导管的管口处，所述弹力绳的另一端与空心金属柱相

连接，所述空心金属柱的外部下方连接有连接杆，所述连接杆的下端固定连接有配合套壳，

所述配合套壳中设有斜型导向滑槽，所述斜型导向滑槽的外形尺寸与弹性杆的外形相适

配。

[0018] 可选的，所述气罐组件包括气罐本体、充气端口、阀片、第二阀杆、阀柄和弧形挤压

杆，所述弧形挤压杆与弧形塞体固定连接，充气端口设置于气罐本体的尾部，充气端口与外

置气管连接，用于对气罐本体内部补充氮气，所述第二阀杆转动设于气罐本体的罐口处且

与阀片固定连接，所述阀柄与第二阀杆固定连接。

[0019] 可选的，所述弹性支撑垫块的材质为硫化橡胶块。

[0020] (三)有益效果

[0021] 本发明提供了一种具有定位功能的市政工程雨污水管道安装用支撑装置，具备以

下有益效果：

[0022] 1、本发明通过设置液压顶缸机构、弧形液压缸机构、挤压齿轮和弧形齿板，当污水

管道受震动作用而发生偏转时，偏转一侧的弧形齿板和弹性支撑垫块对污水管道施加一个

与管道偏移方向相反的增大的作用力，同时挤压齿轮和弧形连板的啮合点上升，此时污水

管道所受到的扶正作用力和力矩均增加，以使得在管道受到震动发生偏移时对污水管道进
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行扶正。

[0023] 2、本发明通过设置第一阀门组件、第二阀门组件、下击打机构、上击打机构和气罐

组件，在污水管道因偏转而与弧形管道放置槽之间出现间隙时，若此时回填的砂土流进支

撑底座上的数量不多，此时砂土收集滤布鼓起，流下的砂土块沿着砂土收集滤布的斜面流

到支撑底座外，若砂土数量较多时，弹力绳带动空心金属柱对砂土收集滤布的下方形成击

打震动，，以使得其上方的砂土受力而分散向两侧滚动，以减少砂土收集滤布上方的砂土

量，从而便于砂土收集滤布中部鼓起而将砂土从支撑底座上排出，避免砂土存留在弧形管

道放置槽和污水管道之间而造成污水管道与支撑底座之间不贴合，从而达到了对污水管道

进行定位的效果，使得污水管道偏移复位后始终保持与弧形管道放置槽的贴合。

附图说明

[0024] 图1为本发明外部结构的示意图；

[0025] 图2为本发明剖视图结构的示意图；

[0026] 图3为本发明弧形液压缸机构的示意图；

[0027] 图4为图2中A处结构放大的示意图；

[0028] 图5为图2中B处结构放大的示意图；

[0029] 图6为本发明的下击打机构的结构示意图；

[0030] 图7为图6中部分结构放大的示意图；

[0031] 图8为本发明中弹力绳安装结构的示意图；

[0032] 图9为本发明弹性杆与斜型导向滑槽配合状态的示意图。

[0033] 图中：1、支撑底座；101、弧形管道放置槽；1011、弧形槽口；1012、砂土收集滤布；2、

三角支架；301、滑动底座；302、顶缸缸体；303、活塞顶杆；304、滑动凹台；305、调整槽口；

306、活塞；307、压簧；401、弧形液压缸筒；402、弧形塞体；403、弧形连杆；5、挤压齿轮；6、弧

形齿板；7、弹性支撑垫块；8、送气导管；901、第一阀柱；902、第一抵压架；903、第二抵压架；

904、阀芯；1001、第一连杆；1002、第二连杆；1003、上端座；1004、转轴；1005、扇叶组件；

1006、转动环；1007、弹性杆；1101、配合套壳；1102、斜型导向滑槽；1103、连接杆；1104、弹力

绳；1105、空心金属柱；1201、气罐本体；1202、充气端口；1203、阀片；1204、第二阀杆；1205、

阀柄；1206、弧形挤压杆。

具体实施方式

[0034] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0035] 根据如图1‑9所示，本发明提供了一种技术方案：

[0036] 一种具有定位功能的市政工程雨污水管道安装用支撑装置，包括支撑底座1，支撑

底座1的上端具有弧形管道放置槽101，弧形管道放置槽101上对称设置有弧形槽口1011和

砂土收集滤布1012，支撑底座1的两侧对称设置有三角支架2，三角支架2上方可调节的设置

有液压顶缸机构，液压顶缸机构与弧形液压缸机构之间通过液压油管相连通，弧形液压缸
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机构的活塞杆末端设置有挤压齿轮5，挤压齿轮5与弧形齿板6啮合，弧形齿板6的下端与支

撑底座1铰接，弧形齿板6的侧上端固定设置有弹性支撑垫块7，弹性支撑垫块7的材质为硫

化橡胶块,此处需要说明的是使用弹性支撑垫块7为避免进行支撑时对污水管道外壁造成

损伤；

[0037] 砂土收集滤布1012的下方设有送气导管8，送气导管8固定设于支撑底座1的内部，

送气导管8内设有第一阀门组件，第一阀门组件与弧形齿板6接触配合，第一阀门组件还与

下击打机构配合，下击打机构可拉动的配合有上击打机构，上击打机构固定设于送气导管8

的管口处且与砂土收集滤布1012下方接触，送气导管8通过导管固定连通有气罐组件，气罐

组件可拆卸的设置在支撑底座1的内部，气罐组件包括气罐本体1201、充气端口1202、阀片

1203、第二阀杆1204、阀柄1205和弧形挤压杆1206，弧形挤压杆1206与弧形塞体402固定连

接，充气端口1202设置于气罐本体1201的尾部，充气端口1202与外置气管连接，用于对气罐

本体1201内部补充氮气，第二阀杆1204转动设于气罐本体1201的罐口处且与阀片1203固定

连接，阀柄1205与第二阀杆1204固定连接，此处需要说明的是，第二阀杆1204上套设有扭簧

件(图中未示出)，以使得在阀柄1205未受力时，阀片1203对气罐本体1201的气体排放口一

端进行密封；

[0038] 液压顶缸机构包括滑动底座301、顶缸缸体302、活塞顶杆303和滑动凹台304，滑动

凹台304与三角支架2固定连接，滑动底座301滑动设于滑动凹台304中，滑动凹台304的两侧

设有调整槽口305，滑动底座301的两侧与调整槽口305相适配的开设有抵压槽口，抵压槽口

内部线性设有螺纹孔，螺纹孔内螺纹连接有固定螺栓，液压顶缸机构还包括活塞306和压簧

307，活塞306滑动连接在顶缸缸体302内且与活塞顶杆303之间固定连接，压簧307套设在活

塞顶杆303上，弧形液压缸机构包括弧形液压缸筒401、与弧形液压缸筒401相适配使用的弧

形塞体402和弧形连杆403，弧形塞体402滑动连接在弧形液压缸筒401内且与弧形连杆403

固定连接，弧形连杆403的末端可转动的设有挤压齿轮5，弧形液压缸筒401的弧度与弧形齿

板6的弧度相匹配，以使得在弧形齿板6与挤压齿轮5之间始终保持啮合，作为优化的，在支

撑底座1的内部还可以设置上对弧形连杆403的移动进行导向的导向组件，使得弧形连杆

403的移动精度更高；

[0039] 第一阀门组件包括第一阀柱901、扭簧、第一抵压架902、第二抵压架903和阀芯

904，阀芯904转动设于送气导管8内，第一阀柱901与阀芯904固定连接，阀芯904的外部固定

设有第一抵压架902，第一抵压架902与第二抵压架903抵压接触，第二抵压架903固定设于

弧形齿板6的下端铰接处，下击打机构包括第一连杆1001、第二连杆1002、上端座1003、转轴

1004、扇叶组件1005、转动环1006和弹性杆1007，第一连杆1001的下端与第一阀柱901铰接，

第一连杆1001与第二连杆1002铰接，上端座1003固定设于第二连杆1002的上端，此处要进

行说明的是，在送气导管8内部应设置对第二连杆1002进行导向支撑的套筒件，套筒件与送

气导管8内壁之间相对应的设置连接杆进行固定即可；

[0040] 转轴1004转动设于上端座1003内部且转轴1004的两端分别固定连接有扇叶组件

1005和转动环1006，转动环1006的侧面固定连接有弹性杆1007，弹性杆1007的末端在不受

力时形成“Y”型分叉，且弹性杆1007的末端形成“Y”型分叉可在压力作用下合拢，上击打机

构包括配合套壳1101、斜型导向滑槽1102、连接杆1103、弹力绳1104和空心金属柱1105，此

处需要说明的是，空心金属柱1105应和砂土收集滤布1012的宽度相适配，从而可使得落在
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砂土收集滤布1012上方的砂土从倾斜的两端滚落，避免其侧向滚落，对于空心金属柱1105

的材质可优选使用质量较轻的铝材或铝合金材质；

[0041] 四个弹力绳1104固定设于送气导管8的管口处，弹力绳1104的另一端与空心金属

柱1105相连接，空心金属柱1105的外部下方连接有连接杆1103，连接杆1103的下端固定连

接有配合套壳1101，配合套壳1101中设有斜型导向滑槽1102，斜型导向滑槽1102的外形尺

寸与弹性杆1007的外形相适配，要进行说明的是，斜型导向滑槽1102为下端贯穿的Y型槽

口，弹性杆1007转动至斜型导向滑槽1102内部后，在摩擦力作用下，弹性杆1007的分叉端逐

渐合拢并拖动配合套壳1101下移，为了使得弹性杆1007可拉动弹力绳1104的拉伸程度更

大，可在弹性杆1007与斜型导向滑槽1102的贴合面合适位置上设置磁性相反的磁片，以增

加弹性杆1007沿斜型导向滑槽1102的滑动距离，即使得弹力绳1104的拉伸程度更大。

[0042] 工作原理：在将污水管道安装在支撑底座1的弧形管道放置槽101上后，工作人员

先调节滑动底座301和滑动凹台304之间的距离，以使得活塞顶杆303与污水管道之间保持

预紧力，待送气导管8不再向外喷气时，即可对滑动底座301和滑动凹台304进行位置固定；

[0043] 当污水管道内部流量增加而管道出现震动时管道向一侧偏移，此时偏移一侧的活

塞顶杆303受力而使得顶缸缸体302内部的液压油通过液压油管进入到弧形液压缸筒401内

部，于是弧形塞体402沿着弧形液压缸筒401的内壁滑动移动，从而挤压齿轮5跟随弧形连杆

403向前移动并啮合驱动弧形齿板6绕着铰接点转动，从而的弧形齿板6和弹性支撑垫块7对

污水管道施加一个与管道偏移方向相反的增大的作用力，同时挤压齿轮5和弧形连板6的啮

合点上升，此时污水管道所受到的扶正作用力和力矩均增加，以使得在管道受到震动发生

偏移时对污水管道进行扶正；

[0044] 同时与发生偏移相反的一侧的活塞顶杆303的受力减小，从而在压簧307作用下，

弧形塞体402沿着弧形液压缸筒401下移，从而的弧形挤压杆1206对阀柄1205形成挤压作

用，阀片1203转动，气罐本体1201内部氮气向外排出，此时在弧形齿板6的铰接点上套设的

扭簧的复位作用下，弧形齿板6反向偏转(即弧形齿板6与挤压齿轮5的啮合点降低)，此时第

一阀柱901转动此时氮气通过第一阀柱901上的凹口向上喷出，从而使得氮气从送气导管8

喷出，

[0045] 若滚落到砂土收集滤布1012的砂土数量较少，砂土的重力无法使得砂土收集滤布

1012产生较大的形变，此时在气流作用下，砂土收集滤布1012向上鼓起，同时空心金属柱

1105受气流向上顶起而对砂土收集滤布1012的中部进行支撑，以使得砂土收集滤布1012形

成向两侧倾斜的坡度，从而使得砂土块从支撑底座1上掉落；

[0046] 若滚落到砂土收集滤布1012上方的砂土数量较多时，此时砂土收集滤布1012受力

而中部凹陷，此时砂土收集滤布1012对空心金属柱1105形成压力而使得空心金属柱1105向

下偏移，此时配合套壳1101向下移动，在气流作用下，扇叶组件1005转动，弹性杆1007跟随

转轴1004转动，由于斜型导向滑槽1102与弹性杆1007之间的垂直距离减小，因此当弹性杆

1007转动到与斜型导向滑槽1102配合的位置时更容易进入到斜型导向滑槽1102内，进而弹

性杆1007的Y型分叉受斜型导向滑槽1102的作用而逐渐合拢时使得弹力绳1104被向下进一

步的拉伸，当弹性杆1007与配合套壳1101脱离后，在弹力绳1104自身作用下，空心金属柱

1105对砂土收集滤布1012下方形成击打作用，以使得其上方的砂土受力而分散向两侧滚

动，以减少砂土收集滤布1012上方的砂土量，从而便于砂土收集滤布1012中部鼓起而将砂
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土从支撑底座1上排出。

[0047] 综上所述：本发明通过设置液压顶缸机构、弧形液压缸机构、挤压齿轮和弧形齿

板，当污水管道受震动作用而发生偏转时，偏转一侧的弧形齿板6和弹性支撑垫块7对污水

管道施加一个与管道偏移方向相反的增大的作用力，同时挤压齿轮5和弧形连板6的啮合点

上升，此时污水管道所受到的扶正作用力和力矩均增加，以使得在管道受到震动发生偏移

时对污水管道进行扶正；

[0048] 本发明通过设置第一阀门组件、第二阀门组件、下击打机构、上击打机构和气罐组

件，在污水管道因偏转而与弧形管道放置槽101之间出现间隙时，若此时回填的砂土流进支

撑底座1上的数量不多，此时砂土收集滤布1012鼓起，流下的砂土块沿着砂土收集滤布1012

的斜面流到支撑底座1外，若砂土数量较多时，弹力绳1104带动空心金属柱1105对砂土收集

滤布1012的下方形成击打震动，，以使得其上方的砂土受力而分散向两侧滚动，以减少砂土

收集滤布1012上方的砂土量，从而便于砂土收集滤布1012中部鼓起而将砂土从支撑底座1

上排出，避免砂土存留在弧形管道放置槽101和污水管道之间而造成污水管道与支撑底座1

之间不贴合，从而达到了对污水管道进行定位的效果，使得污水管道偏移复位后始终保持

与弧形管道放置槽的贴合。

[0049] 最后应说明的是：以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，

尽管参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，其依然可

以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换，

凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的

保护范围之内。
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