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Appareillage de pompage de carburant.

@ Linvention concerne un appareillage de pompage de car-
burant pour alimenter en carburant un moteur 3 allumage par
compression.

L'appareillage comprend une pompe a haute pression 10 qui
est alimentée en carburant par une pompe a basse pression
12 au moyen d‘un dispositif de commande 15 qui est sensible
3 la pression de sortie de la pompe a basse pression 12 en
vue d'exercer une action de régulation; une vaive 16 est reliée
en série avec les pompes et elle est actionnée dans la position
d'ouverture par lintermédiaire d’'un interrupteur 18 sensible a
la pression qui se ferme quand la pression 3 la sortie de la
pompe & basse pression est supérieure 3 une valeur prédéter-
minée; il est prévu un moyen pour actionner la valve 16 pour
le démarrage du moteur associé.
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La présente ihVention concerne un appareillage
de pompage de carburant pour alimenter en carburant un moteur
a4 compression 1nterne du type comprenant une pompe a haute
pression qui, en service, eet actionnéede facon synchronisée
avec le moteur associé ainsi gqu'une pompe a basse pression
entrainée par le moteur et servant i alimenter en carburant
sous pression la pompe a haute pression, l'appareillage
comprenant en outre un moyen actionné par pression,de liquide
pour commander la quantité de carburant débitde par la pompe
2 haute pression, ladite _pompe a basse pression constituant la
source de liquide sous pression pour ledlt moyen actionné par
pression.

Un exemple d'un tel appareillage est une pompe &
carburant du type distributeur dansrlaquelle l'écoulement der
carburant fourni a la pompe a haute pression par 1la pompe a
basse pression est commandé par un element d'étranglement
qui est soumis a la pression de sortie de 1la pompe a basse
pression et qui est deplagable _en opposition & l'action 4'un
ressort pour réduire 1'ecoulement de carburant fourni i la
pompe a haute pression, et par consequent au moteur, lorsque
la vitesse du moteur augmente. La force exercée par le ressort
peut étre réglée manuellement et une action regulatrlce est
obtenue puisque, quand la vitesse du moteur diminue, il se
produit également une réduction de la pression de sortie de 1la
pompe a basse pression produisant ﬁn'déplacement du moyen
actionné par pression- pour augmenter la quantlte de carburant
fournie au moteur, et inversement. :

Un autre exemple d'un appareillage du type précité
est décrit dans la demande de brevet britannique publiée
sous le numéro 2 037 365 A, ol 1'élément distributeur est
déplagable axialement en opposition & l'action d'un ressort
pour réduire l'écoulement de carburant vers le moteur au
moyen de carburant sous pression qui provient de la pompe a
basse pression, la pression de carburant appliquee a 1'élément
distributeur étant réglée au moyen d'un systéme de commande
électronique. o

Un autre exemple d‘un éppareillage comportant un

élément distributeur mobile axialement est décrit dans 1la
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demande de brevet britannique publiéé sous la numéro
2 069 722A. Dans cet exemple, la pression appliquée a
1'élément distributeur est commandée par un mécanisme
de régulation.

Dans chaque forme d'appareillage décrit ci-dessus,
dans le cas ou la pression'de sortie de la pompe a basse
pression diminue par exemple sous l'effet d'une aspiration
d'air dans la pompe & basse pression, la quantité de carburant
fournie au moteur a tendance & augmenter. Cela s'éxplique par
le fait que, bien gque la pression du carburant débité par la
pompe & basse pression puisse diminuer, elle ne peut pas
diminuer suffisamment pour réduire 1l'écoulement de carburant
fourni a la pompe a haute pression. En tout cas, la pompe a
haute pression proprement dite peut aspirer du carburant par
l'intermédiaire de son canal d'alimentation en particulier
guand la vitesse du moteur augmente. L'effet en résultant est
que l'action de régulation peut é&tre supprimée.

L'objet de la présente invention est de créer
un appareillage du type défini ci-dessus dans le premier
paragraphe, qui se présente sous une forme simple et appro-
priée.

Conformément a l'invention, un appareillage du type
spécifié comprend une valve électromagnétique qui, lorsqu'elle
est excitée, permet un écoulement de carburant vers le moteur
associé, un dispositif sensible & la pression, qui réagit
4 la pression du carburant engendrée par la pompe a basse-
pression et qui, lorsque la pression de carburant est supé-
rieure a une valeur prédéterminée, agit de fagon a maintenir
ladite valve excitée,'et un moyen d'excitation de ladite '
valve pour permettre un démarrage du moteur associé.

D'autres caractéristiques et avantages de l'inven-
tion seront mis en évidence dans la suite de la description,
donnée & titre d'exemple non limitatif, en référence au -
dessin annexé dans lequel : A
la figure 1 est un schéma synoptique de l'appareillage de
pompage conforme a l'invention, et
la figure 2 est un schéma du circuit électrique utilisable

avec l'appareillage représenté sur la figure 1.
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En référence a la figure 1 du dessin, l‘'appareillage
comprend une pompe a haute pression 10 comportant plusieurs
sorties 11 reliées en service & des injecteurs respectifs du

moteur associé. La pompe & haute pression 10 est entrainée de

fagon synchronisée avec le moteur associé et elle est alimen-

tée en carburant par une pompe & basse pression 12 qui est

- également entrainée par le moteur. L'entrée 13 de la pompe &-

basse pression est reliée i une source de carburant, comme par
exemple un réservoir de carburant, et la sortie 14 de la '
pompe a basse pression est reliée au moyen d'un dispositif de

-commande 15 et d'une valve tout-ou-rien 16 a l'entrée de la

pompe 3 haute pression. L'entrée et la sortie de la pompe 2
basse pression sont reliées ensemble par une valve régulatrice
de pression 17 qui agit de fagon & commander la pression de
sortie de la pompe & basse pression de facon qu'elle varié en
correspondance a la vitesse & laquellerl'appareillage est
entrainé.

En fonctionnement, quand la valve 16 se trouve dans
la position d'ouverture, du carburant est fourni par la pompe
a basse pression & la pompe a4 haute pression qui fournit & son
tour du carburant aux chambres de combustion du moteur associé;
La quantité de carburant est déterminée par le réglage du
dispositif de commande 15 qui comprend_uniélément d'étrangle-
ment qui est déplagable axialement en opposition a l'action
d'un ressort régulateur, sous l'effet de la pression de
carburant a la sortie 14 de la pompe a basse pression. )
L'élément d'étranglement est agencé de maniére que, lorsqu'il
est déplacé plus loin en oppésition 2 l'action du ressort et
lors d'une augmentation de larpression de'carburant, la
quantité de carburant qui est fdurnie par la pompe i haute
pression, et par conséquent au moteur associé, est réduite.

La force exercée par le ressort est réglable par un moyen
manoeuvrable manuellement et cet agencement exerce une éction
de régulation de vitesse.

Comme expliqué ci-dessus, il est possible que de
l'air pénétre par l'entrée 13 de la pompe & basse préssion
en produisant une réduction de la pression de sortie et, en

vertu de la disposition de 1'élément d*étranglement, celui-ci
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peut réagir & la réduction de pression en laissant plus de
carburant s'écouler vers le moteur associé. L'effet de
régulation est par conségquent perdu et cela peut conduire a
une situation dangereuse, en particulier si le moteur est
en train d'entrainer un véhicule automobile.

Pour remédier a la difficulté précitée, il est
prévu un dispositif 18 sensible a la pression du carburant et
qui réagit & la pression régnant a la sortie 14 de la pompe 2
basse pression. Le dispositif 18 commande l'actionnement de
la valve 16 et il est agencé de maniére que, quand la
pression de sortie tombe en dessous d'une valeur prédéterminée,
la valve 16 soit déplacée dans la position de fermeture,
en empéchant ainsi toute autre fourniture de carburant au
moteur associé.

" La valve 16 peut é&tre remplacée par une valve 19
gui, qguand elle est fermée, permet a du carburant de s'écouler
vers le moteur associé mais qui, lorsqu'elle est ouverte,
fait en sorte que le carburant débité par la pompe & haute
pression s'écoule vers une vidange, en empéchant ainsi la
fourniture de carburant au moteur associé.

Les valves 16 et 19 sont commandées électromagné-
tiguement et on fait en sorte que les valves soient actionnées
lorsqu'il est nécessaire d'aiimenter le moteur associé en
carburant. De cette manidre les valves peuvent aussi servir 2
arréter le moteur quand cela est nécessaire. Le dispositif
sensible & la pression 18 peut étre relié électriquement en
série avec les valves 16 ou 19, le dispositif 18 se présentant
sous la forme d'un interrupteur qui est agencé de maniére a
se fermer quand la pression est supérieure & une valeur prédé-
terminée. Cependant avec cet agencement, il se pose un '
probléme lorsqu'on tente de démarrer le moteur puisque la
pression de sortie de la pompe & basse pression est inférieure
a la valeur prédéterminée précitée. Il est par. conséquent
nécessaire de prévoir un circuit approprié d'excitation
temporaire des valves lors du démarrage du moteur associé.

En référence maintenant & la figure 2 du dessin, le

démarreur du moteur est désigné par 20 et une de ses bornes

d'alimentation est relide 3 la masse ainsi qu'a une borne de



10

15

20

25

30

35

2599786

5
la batterie 21. L'autre borne du moteur peut étre reliéde a
l'autre borne de la batterie au moyen d'un relais 22 compor-
tant un enroulement qui est excigé lorsque les interrupteurs
23 et 24 sont fermés. L'interrupteur 23 est l'interrupteur
classique commandé par clé du systéme électrique du véhicule,
cet interrupteur étant fermé lorsqu'il est nécessaire d'uti-
liser le véhicule, cet inte:rupteur servant également a
commander l‘'alimentation en courant des*différents éccessoires
du véhicule. L'interrupteur 24 est un interrupteur qui est
fermé usuellement en faisant tourner l'interrupteur 3 clé
au deld de sa position normale jusque dans une position de
démarfage du moteur. Loréque,les interfupteurs 23 et 24 sont
fermés, le relais 22 est excité en faisant fonctionner le
démarreur du moteur. Un point intermédiaire entre les
interrupteurs 23, 24 est relié & la valve 16 au moyen du
détecteur 18 qui, dans cet exemple, est un simple interrup-
teur actionné par pression. En marche normale du moteﬁ},
l'interrupteur 23 est par conséquent fermé, ltinterrupteur 24
est ouvert et l'interrupteur constitué par le détecteur 18
est fermé de sorte que la valve 16 est excitée afin de
permettré un écoulement de carburant.

A des fins de démarrage, il est prévu une diode 25
qui, lors de la fermeture de l'interrupteur 24, assure
l'alimentation en courant de la valve 16 pour actionner cette
valve aussi longtemps que le démarreur du moteur est en
marche. Une fois que le moteur a démarré, l'interrupteur
constitué par le détecteur 18 est fermé et le moteur peut
fonctionner normalehent, avec l'interrupteur 24 ouvert. La
diode agit de fagon a empécher une excitation du relais 22
une fois que l'interrupteur 24 a été ouvert. Quand il est
nécessaire d'arréter le moteur, l'interrupteur 23 est ouvert
et cela désexcite la valve 16 pour empécher toute autre
dimentation en carburant de la pompe'é haute pression, et par
conséquent du moteur associé.

Dans le cas des pompes décrites dans les demandes
de brevets britanniques publiées sous les numéros 2 037 365 A
et 2 069 722 A, le dispositif de cdmmande 15 est remplacé par

un systéme de commande de pression qui assure la commande de
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la pression appliquée & 1l'extrémité de 1'élément distri-
buteur de l'appareillage. Dans ce cas, la valve 16 est reliée
directement & la sortie 14 de la pompe a basse pression
de sorte gque, quand la valve 16 est désexcitée, l1'alimen-
tation en carburant du moteur associé est empéchée.

Dans les deux formes d‘'appareillage décrites, il
est parfois nécessaire de purger l'air des passages intérieurs
4 l'appareillage, et en particulier de ceux de la pompe a
haute pression afin de faciliter un redémarrage rapide du.
moteur du véhicule.

Pour obtenir ce résultat, il est prévu une autre
valve 26 et, comme le montre la figure 2, celle-ci est branchée
en paralléle au relais 22 de telle sorte qu'elle soit.
excitée guand le démarreur du moteur associé est en marche.

La valve 26, guand elle est excitée, prend une position
d'ouverture et elle est agencée de facon a établir une
communication avec la chambre de pompage de la pompe a haute
pression pendant ses périodes de remplissége. Ce résultat est
obtenu en utilisant les orifices appropriés sur 1l'élément
distributeur et dans le corps environnant. De cette manieére,
pendant une période de remplissage de la pompe a haute
pression, la valve 26 établit un trajet d'écoulement vers la
vidange, en facilitant la purge de l'air contenu dans les
passages intrieurs a l‘'appareillage. Le trajet d'écoulement
passant par la valve 26 doit étre tel qu'il étrangle 1l'écoule-
ment de carburant tout en permettant un écoulement pratiquement
libre de l1l'air car autrement la chambre de pompage de la

pompe & haute pression ne serait pas remplie de carburant.

En variante, la valve 26 et les orifices correspon-
dants peuvent étre agencés de fagon a permettre 1l'échappement
de l'air et du carburant vers la vidange pendant seulement la
partie initiale d'une course de décharge de la pompe & haute

pression. -
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7.
, REVENDICATIONS )
1. Appareillage de pompage de carburant pour alimenter

en carburant un moteur & allumage par compression, comprenant
une pompe a haute pression (10) qui, enVService, est actionnée
de facgon synchronisée avec le moteur associé et une pompe a
basse pression (l?), entrainée par le,moteur et alimentant

en carburant sous pression ladite pompe,é haute pression (10),
appareillage caracté:isé en ce qu'il comprend en outre un
moyen (15) actionné éar pression de liquide pour commander la
quantité de carburant débitée par la pompe 4 haute pression
(10), ladite pompe i basse pression (12) constituant la source
de liquide sous pression pour ledit moyen actionné par pression,
(15), une wvalve électrpmagnétique (16) qui, lorsqu'elle est
excitée, permet un écoulement de carburant vérs le moteur
associé, un dispositif sensible'é,la pression (18) qui réagit
a la pression de carburant engendré par la pompe & basse
pression et qui, lorsque la pression de carburant est supé-
rieure & une valeur prédéterminée, agit'pour maintenir ladite
valve élecfromagnétique excitée, ainsi gqu'un moyen (23) pour
exciter ladite valve (16) pour permettre un démarrage du '
moteur associé.

2. Appareillage selon la revendication 1, caractérisé

. en ce'que le moyen d'excitation de ladite valve électromagné-

tigue (16) comprend un interrupteut (23) qui est fermé

pour assurer le fonctionnement du démarreur {20) du moteur
associé. i ) o

3. Appareillage selon la revendication 2, caractérisé
en ce qu'il comprend une diode (25):reliée en série avec '
ledit interrupteur (23) et ladite valve (16), ladite diode
(25) agissant de fagon a empécher l'alimentation en courant
électrique d'autres composants électriques gquand ledit
interrupteur (23) est ouvert & la suite du démérrage du
moteur. o _ -

4, Appareillage selon uhetquécanUe des revendications
1 a 3, caractérisé en ce qu'il comprend une autre valve (26)
agissant pendant le démarrage du.moteur associé pour permettre

1l'échappement de l'air & partir de la pompe a haute pression
(10). ' '
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5. Appareillage selon une gquelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que la valve (16) mentionnée
en premier est reliée en série entre la pompe a haute
pression (10) et la pompe & basse pression (12).
6. Appareillage selon une quelconque des revendications
1l 3 4, caractérisé en ce que ladite valve (16) mentionnée en
. premier est associée a la pompe a haute pression (10) et,
guand elle est ouverte, elle dérive du carburant débité par

la pompe a haute pression (10) vers une vidange.
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