
(57)【要約】

【課題】　隣接するロールの両端にせき板を設け、この

ロール間に混練、分散すべき処理材料を投入して練肉分

散するロールミルにおいて、処理された材料中へのせき

板の摩耗粉の混入を大幅に減少できるようにしたロール

ミルを提供する。

【解決手段】　セラミック製の後ロールと中ロール間の

両端に設けられるせき板（４）は、ロール面に接する面

にセラミック層（１２）が形成されている。このセラミ

ック層（１２）は内側板（８）に形成され、この内側板

（８）は、基板（９）に取り付けられている。このセラ

ミック層（１２）は、銅合金で作られた内側板の母材の

表面にセラミック材料を溶射することにより形成される

。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 隣 接 す る ロ ー ル の 両 端 に せ き 板 を 設 け 該 ロ ー ル 間 に 混 練 、 分 散 す べ き 材 料 を 投 入 し て 練
肉 分 散 処 理 す る ロ ー ル ミ ル に お い て 、 上 記 ロ ー ル 面 に 摺 接 す る 上 記 せ き 板 の 表 面 を セ ラ ミ
ッ ク 層 で 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る ロ ー ル ミ ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 せ き 板 の セ ラ ミ ッ ク 層 は 、 せ き 板 本 体 の 表 面 に セ ラ ミ ッ ク 材 料 を 溶 射 す る こ と に よ
た 形 成 さ れ た 溶 射 セ ラ ミ ッ ク 層 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の ロ ー ル ミ ル 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 せ き 板 の セ ラ ミ ッ ク 層 は 、 せ き 板 本 体 を セ ラ ミ ッ ク 材 料 で 一 体 成 形 す る こ と に よ り
形 成 さ れ た 一 体 セ ラ ミ ッ ク 層 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の ロ ー ル ミ ル 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 せ き 板 本 体 は 、 セ ラ ミ ッ ク 層 を 有 す る 内 側 板 と 該 内 側 板 を 保 持 す る 基 板 を 含 む 請 求
項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の ロ ー ル ミ ル 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 ロ ー ル は 、 表 面 が セ ラ ミ ッ ク 層 で 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か に 記
載 の ロ ー ル ミ ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 印 刷 イ ン キ 、 化 粧 品 、 ペ イ ン ト 、 食 品 、 薬 品 、 電 子 部 品 材 料 等 の 各 種 製 品 の 製
造 工 程 に お い て 、 材 料 を 練 肉 分 散 処 理 す る た め に 用 い ら れ て い る ロ ー ル ミ ル に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ロ ー ル ミ ル 、 例 え ば ３ 本 ロ ー ル ミ ル は 、 後 ロ ー ル 、 中 ロ ー ル 、 前 ロ ー ル を 隣 接 し て 有 し
、 混 練 、 分 散 す べ き 処 理 材 料 を 後 ロ ー ル と 中 ロ ー ル の ２ 本 の ロ ー ル 間 に 投 入 し 、 ロ ー ル 間
の 間 隙 を 通 過 す る 際 に 摩 砕 練 肉 し て 前 ロ ー ル に 移 行 し た 材 料 を ド ク タ ー ナ イ フ で 回 収 す る
よ う 構 成 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 そ し て 、 上 記 後 ロ ー ル と 中 ロ ー ル 間 に
投 入 し た 材 料 が ロ ー ル の 側 方 か ら 流 れ 落 ち な い よ う ロ ー ル の 両 端 に は ロ ー ル 間 の 側 方 空 間
を 塞 ぐ せ き 板 が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 記 せ き 板 の 素 材 と し て は 、 材 料 の シ ー ル 性 を 考 慮 し 、 ま た ロ ー ル 面 と の す り 合 せ 加 工
を 容 易 に す る た め 、 通 常 は 銅 合 金 や ポ リ ア セ タ ー ル 、 ナ イ ロ ン 等 の エ ン ジ ニ ア リ ン グ プ ラ
ス チ ッ ク が 使 用 さ れ て い る が 、 ロ ー ル ミ ル の 運 転 時 に こ の せ き 板 は シ ー ル 性 を 保 持 す る た
め に ロ ー ル 面 に 摺 接 し て い る の で 、 摩 耗 を 生 じ 、 そ の 摩 耗 粉 が 処 理 材 料 中 に 混 入 す る お そ
れ が あ る 。 こ の 摩 耗 粉 の 混 入 は 、 微 量 で あ る と し て も 、 製 品 の 種 類 に 応 じ て は 問 題 視 さ れ
て お り 、 例 え ば 特 に 電 子 部 品 材 料 等 の 製 造 工 程 に お い て は 、 製 品 内 に 異 物 質 の 混 入 に よ る
汚 染 が 重 大 な 問 題 と な っ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ５ ０ ７ ５ 号 公 報 （ 図 １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
  本 発 明 の 解 決 課 題 は 、 ロ ー ル 間 に 投 入 し た 材 料 を 練 肉 分 散 処 理 す る ロ ー ル ミ ル に お い て
、 ロ ー ル 面 に 摺 接 す る せ き 板 の 摩 耗 量 を 極 端 に 減 少 さ せ て 製 品 内 混 入 に よ る 汚 染 の 問 題 を
解 消 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 隣 接 す る ロ ー ル の 両 端 に せ き 板 を 設 け 該 ロ ー ル 間 に 混 練 、 分 散 す べ き
材 料 を 投 入 し て 練 肉 分 散 処 理 す る ロ ー ル ミ ル に お い て 、 上 記 ロ ー ル 面 に 摺 接 す る 上 記 せ き
板 の 表 面 を セ ラ ミ ッ ク 層 で 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る ロ ー ル ミ ル が 提 供 さ れ 、 上 記 課 題 が
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解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 上 記 せ き 板 の セ ラ ミ ッ ク 層 は 、 せ き 板 本 体 の 表 面 に セ ラ ミ ッ ク
材 料 を 溶 射 し て 形 成 し た 溶 射 セ ラ ミ ッ ク 層 や 、 せ き 板 本 体 を セ ラ ミ ッ ク 材 料 で 一 体 成 形 し
た 一 体 セ ラ ミ ッ ク 層 で あ り 、 こ れ ら の セ ラ ミ ッ ク 層 は 好 ま し く は 基 板 に 着 脱 可 能 な 内 側 板
に 形 成 さ れ 、 さ ら に 好 ま し く は 、 上 記 ロ ー ル は 表 面 に セ ラ ミ ッ ク 層 を 有 す る セ ラ ミ ッ ク ロ
ー ル で あ る 上 記 ロ ー ル ミ ル が 提 供 さ れ 、 上 記 課 題 が 解 決 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 上 記 の よ う に 構 成 さ れ 、 ロ ー ル 面 に 摺 接 す る せ き 板 の 表 面 が 耐 摩 耗 性 、 耐 熱 性
に 優 れ た 高 硬 度 の セ ラ ミ ッ ク 層 で 形 成 さ れ て い る か ら 、 摩 耗 量 は 従 来 の 銅 合 金 製 や エ ン ジ
ニ ア リ ン グ プ ラ ス チ ッ ク 製 の せ き 板 に 比 べ て 大 幅 に 減 少 し 、 製 品 内 混 入 に よ る 汚 染 を 生 じ
な い よ う に で き 、 ロ ー ル と し て そ の 表 面 に セ ラ ミ ッ ク 層 を 有 す る セ ラ ミ ッ ク ロ ー ル と 上 記
せ き 板 を 組 み 合 せ る こ と に よ り 一 層 混 入 汚 染 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 上 記 せ き 板 本 体 を セ ラ ミ ッ ク 材 料 で 一 体 成 形 す れ ば 、 一 体 セ ラ ミ ッ ク 層 を 形 成 で
き 、 製 造 が 容 易 で あ る 。 さ ら に 、 上 記 せ き 板 本 体 の 表 面 に セ ラ ミ ッ ク 材 料 を 溶 射 す る こ と
に よ り 溶 射 セ ラ ミ ッ ク 層 を 形 成 す れ ば 、 一 体 セ ラ ミ ッ ク 層 に 比 べ て 割 れ や 欠 損 を 生 じ に く
く 、 ロ ー ル 間 隙 に 欠 損 破 片 が く い 込 ん で ロ ー ル 本 体 を 損 傷 す る と い う よ う な お そ れ が 少 な
く 、 そ の 上 、 基 板 に 着 脱 可 能 な 内 側 板 を 設 け て 該 内 側 板 に セ ラ ミ ッ ク 層 を 形 成 す る と 、 一
体 成 形 品 に 比 べ て 軽 量 化 で き 、 洗 浄 時 や ロ ー ル 本 体 へ の セ ッ テ ィ ン グ 時 等 の 取 扱 い が 容 易
で あ り 、 し か も 長 期 の 使 用 に よ り 摩 耗 を 生 じ て も 再 溶 射 す れ ば よ く 、 経 済 的 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の ロ ー ル ミ ル の 一 実 施 例 を 示 し 、 後 ロ ー ル （ １ ） 、 中 ロ ー ル （ ２ ） 及 び
前 ロ ー ル （ ３ ） を 有 し 、 後 ロ ー ル （ １ ） と 中 ロ ー ル （ ２ ） の 両 端 に せ き 板 （ ４ ） を 設 け 、
該 後 ロ ー ル （ １ ） と 中 ロ ー ル （ ２ ） 間 に 投 入 し た 処 理 材 料 が 練 肉 分 散 さ れ て 前 ロ ー ル （ ３
） に 移 行 し 、 ド ク タ ー ナ イ フ （ ５ ） で 掻 き 取 ら れ る よ う に し た ３ 本 ロ ー ル ミ ル が 示 さ れ て
い る が 、 ２ 本 の ロ ー ル ミ ル や ４ 本 以 上 の ロ ー ル ミ ル に 本 発 明 を 適 用 す る こ と が で き 、 上 記
せ き 板 も 所 望 の ロ ー ル 間 に 設 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 図 に 示 す ３ 本 ロ ー ル ミ ル の 各 ロ ー ル は 、 ロ ー ル 表 面 に セ ラ ミ ッ ク 層 （ ６ ） を 形 成
し た セ ラ ミ ッ ク ロ ー ル で あ り 、 該 セ ラ ミ ッ ク ロ ー ル は 摩 耗 粉 を 生 じ に く い の で 本 発 明 は セ
ラ ミ ッ ク ロ ー ル と 組 み 合 せ て 使 用 す る こ と に よ り 最 も 効 果 的 で あ る が 、 製 品 に よ り チ ル ド
ロ ー ル 等 で 構 成 し た ス チ ー ル 製 ロ ー ル ミ ル に 適 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 せ き 板 （ ４ ） は 、 ロ ー ル ミ ル 本 体 の 構 造 に 応 じ て 種 々 の 形 状 に 構 成 す る こ と が で き
、 図 ３ に 示 す 実 施 例 で は 、 せ き 板 本 体 （ ７ ） は 、 ロ ー ル に 摺 接 す る 内 側 板 （ ８ ） と 該 内 側
板 （ ８ ） を 保 持 す る 基 板 （ ９ ） を 含 み 、 該 内 側 板 （ ８ ） は 基 板 （ ９ ） に 設 け た 受 部 （ １ ０
） に 嵌 合 し た 状 態 で ボ ル ト （ １ １ ） に よ り 着 脱 可 能 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 上 記 基 板 （ ９
） は 軽 量 化 の た め プ ラ ス チ ッ ク 材 料 で 形 成 し て あ る が 適 宜 の 材 料 で 構 成 す る こ と が で き 、
ま た 、 内 側 板 を 基 板 と 同 形 状 に 形 成 し て 内 側 に 着 脱 可 能 に 貼 り 合 せ る よ う に し た り 、 基 板
と 内 側 板 に 分 離 し な い で せ き 板 本 体 を 一 体 成 形 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 せ き 板 （ ４ ） の 表 面 、 少 な く と も ロ ー ル 面 に 摺 接 す る せ き 板 本 体 の 表 面 に は セ ラ ミ
ッ ク 層 （ １ ２ ） が 形 成 さ れ て い る 。 図 ３ に 示 す 実 施 例 で は 内 側 板 （ ８ ） が ロ ー ル 面 に 摺 接
す る の で 、 該 内 側 板 （ ８ ） の 表 面 に セ ラ ミ ッ ク 層 （ １ ２ ） が 形 成 さ れ て い る 。 該 セ ラ ミ ッ
ク 層 （ １ ２ ） は 、 ア ル ミ ナ （ Ａ ｌ ２ Ｏ ３ ） 、 ジ ル コ ニ ア （ Ｚ ｒ Ｏ ２ ） な ど 耐 摩 耗 性 、 耐 熱
性 に 優 れ た 高 硬 度 の セ ラ ミ ッ ク 材 料 で 形 成 さ れ 、 図 ４ （ ｂ ） に 示 す よ う に 内 側 板 （ ８ ） を
上 記 セ ラ ミ ッ ク 材 料 で 一 体 成 形 す れ ば 、 一 体 セ ラ ミ ッ ク 層 （ １ ２ ｂ ） を 容 易 に 形 成 す る こ
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と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 の よ う に セ ラ ミ ッ ク 材 料 で 一 体 成 形 し た も の は 、 セ ラ ミ ッ ク 自 体 の 脆 性 に よ り 割 れ
や 欠 損 を 生 じ や す く 、 重 量 が 重 く な る 場 合 が あ る が 、 そ の よ う な お そ れ の あ る と き に は 、
図 ４ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 内 側 板 （ ８ ） の 母 材 （ １ ３ ） を 銅 合 金 な ど の 延 性 金 属 材 料 で 構
成 し 、 そ の 表 面 に 上 述 の 如 き セ ラ ミ ッ ク 材 料 を 溶 射 し て 溶 射 セ ラ ミ ッ ク 層 （ １ ２ ａ ） を 形
成 す れ ば よ い 。 こ の 場 合 、 上 記 母 材 の 表 面 を サ ン ド ブ ラ ス ト 等 に よ る 表 面 処 理 後 、 例 え ば
Ｎ ｉ － Ｃ ｒ の プ ラ ズ マ 溶 射 で ア ン ダ ー コ ー ト を 施 し 、 そ の 後 セ ラ ミ ッ ク 材 料 を 溶 射 し て 厚
さ 約 １ ０ ０ ～ ４ ０ ０ μ ｍ 程 度 に 構 成 す る と 、 母 材 へ の 密 着 性 が 向 上 し 、 高 品 位 な 表 面 性 が
得 ら れ る 。 な お 、 溶 射 セ ラ ミ ッ ク 層 は 、 再 溶 射 す る こ と が で き る の で 、 摩 耗 し た 際 に は 内
側 板 を 新 規 に 製 作 し な く て も 再 び 使 用 で き 、 省 資 源 、 コ ス ト 低 減 に 貢 献 で き る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ４ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 内 側 板 （ ８ ） の 母 材 （ １ ３ ） を 銅 合 金 で 作 り 、 そ の 表 面 に ア
ン ダ ー コ ー ト 層 を 作 り 、 ア ル ミ ナ 溶 射 後 、 仕 上 り 厚 さ 約 ３ ０ ０ μ ｍ の 溶 射 セ ラ ミ ッ ク 層 （
１ ２ ａ ） を 形 成 し た 。 こ の 内 側 板 （ ８ ） を プ ラ ス チ ッ ク 製 の 基 板 （ ９ ） に ボ ル ト で 取 り 付
け て せ き 板 （ ４ ） を 作 り 、 図 １ に 示 す 如 き セ ラ ミ ッ ク ロ ー ル 製 の 後 ロ ー ル と 中 ロ ー ル 間 に
使 用 し 、 研 磨 性 粉 体 を 含 む 材 料 を 処 理 す る た め ３ 時 間 運 転 し た と こ ろ 、 ロ ー ル と の 接 触 部
の 痕 跡 が 判 る 程 度 の 摩 耗 し か 生 せ ず 、 摩 耗 量 は 極 端 に 減 少 し 、 従 来 、 電 子 部 品 材 料 の 製 造
に お い て 、 問 題 と さ れ て い た よ う な 異 物 の 混 入 汚 染 は 生 じ な か っ た 。 一 方 、 ポ リ ア セ タ ー
ル 、 ナ イ ロ ン 等 の エ ン ジ ニ ア リ ン グ プ ラ ス チ ッ ク 製 の せ き 板 を 用 い て 同 様 の 処 理 を 行 っ た
と こ ろ 、 接 触 部 に 約 １ ～ ２ ｍ ｍ 程 度 の 摩 耗 を 生 じ 、 コ ン タ ミ の 問 題 を 解 消 す る こ と は で き
な か っ た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 を 示 す 説 明 図 。
【 図 ２ 】 一 部 の 拡 大 断 面 図 。
【 図 ３ 】 せ き 板 の 一 実 施 例 を 示 す 斜 視 図 。
【 図 ４ 】 せ き 板 の 一 部 を 示 し 、 （ ａ ） は 溶 射 セ ラ ミ ッ ク 層 、 （ ｂ ） は 一 体 セ ラ ミ ッ ク 層 を
有 す る せ き 板 の 一 部 拡 大 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 　 １ 　 　 後 ロ ー ル
　 　 ２ 　 　 中 ロ ー ル
　 　 ３ 　 　 前 ロ ー ル
　 　 ４ 　 　 せ き 板
　 　 ５ 　 　 ド ク タ ー ナ イ フ
　 　 ６ 　 　 セ ラ ミ ッ ク 層
　 　 ７ 　 　 せ き 板 本 体
　 　 ８ 　 　 内 側 板
　 　 ９ 　 　 基 板
　 １ ０ 　 　 受 部
　 １ １ 　 　 ボ ル ト
　 １ ２ 　 　 セ ラ ミ ッ ク 層
　 １ ３ 　 　 母 材
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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