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本发明公开了一种医用全自动核药分装仪，

包括上外壳，下外壳，上转盘，下外壳内套以及抽

取机构，所述上外壳与下外壳之间通过阻尼铰链

连接，所述上外壳上设置有观察窗和开盖把手，

所述下外壳设置有支架，所述下外壳内套设置于

下外壳内部并可滑动地支撑上转盘，所述上转盘

与所述的支架之间设置有上旋转电机，所述的抽

取机构垂直设置于上转盘之下且固定于下外壳

底部。本发明能够做到安全且精准的完成自动分

装任务，最大限度地保证了无菌无污染状态，同

时在分装药物时能够以更高的性能和更快捷的

速度完成分装工作，适用于更多的使用场景和不

同的应用需求。
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1.一种医用全自动核药分装仪，其特征在于，包括上外壳，下外壳，上转盘，下外壳内套

以及抽取机构，所述上外壳与下外壳之间通过阻尼铰链连接，所述上外壳上设置有观察窗

和开盖把手，所述下外壳设置有支架，所述下外壳内套设置于下外壳内部并可滑动地支撑

上转盘，所述上转盘与所述的支架之间设置有上旋转电机，所述的抽取机构垂直设置于上

转盘之下且固定于下外壳底部。

2.如权利要求1所述的医用全自动核药分装仪，其特征在于，所述的抽取机构包括螺口

注射器卡槽、旋转固定器、抽取卡槽、抽取电机、升降电机、下旋转电机、抽取架体以及升降

架体。所述的螺口注射器卡槽设置于所述的抽取架体上，所述的旋转固定器可旋转地设置

于螺口注射器卡槽上。所述的抽取电机固定端与所述的抽取架体连接固定，活动端与所述

的抽取卡槽连接固定，所述的抽取卡槽可滑动地设置于抽取架体中。所述的下旋转电机固

定端与所述的升降架体连接固定，活动端与所述的抽取架体底部连接固定。所述的升降电

机固定端与下外壳连接固定，活动端与所述的升降架体连接固定。

3.如权利要求1所述的医用全自动核药分装仪，其特征在于，所述的上转盘包括接口

盘、屏蔽桶、屏蔽盖，所述的接口盘包括接口、滤膜座以及滤膜固定器，所述的屏蔽桶包括四

个存放位，分别为原液位、混合位、生理盐水位、废液位，所述的原液位和混合位内设置有活

度探测器，所述的四个存放位与水平面成一定角度的设置于屏蔽桶内。

4.如权利要求3所述的屏蔽盖，其特征在于，所述的屏蔽盖对应屏蔽桶处设置有插针

槽，所述的插针槽上设置有水平平台，所述水平平台上方设置有夹针器和直线导轨，所述的

夹针器可拆卸、可滑动地设置于直线导轨上辅助插针。

5.如权利要求3所述的接口盘，其特征在于，所述接口盘上同心设置有多个接口，所述

的接口包括为取帽机构和滤膜座，所述滤膜座与所述的滤膜固定器可固定气体滤膜和液体

滤膜。

6.如权利要求5所述的取帽机构，其特征在于，所述的取帽机构包括导向槽、导向轨道、

固定夹块、滑动夹块、滑动导轴和小型电缸，所述的固定夹块固定于所述上转盘上，所述的

小型电缸一端与所述的上转盘铰接，另一端与所述的滑动夹块外侧铰接，所述的滑动夹块

与所述的固定夹块内侧均粘有柔性夹头，所述的滑动导轴通过旋紧螺母与所述滑动夹块固

定，所述的滑动导轴可滑动地设置于导向轨道中。
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一种医用全自动核药分装仪

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械领域，特别涉及一种应用于放射性药物分装领域的自动化分

装装置。

背景技术

[0002] 目前相关研究表明，癌症已成为人类健康的重大威胁，人类为了抗击癌症，分子影

像技术的应用越来越广泛。分子影像可以从分子水平对疾病的异常结构和功能进行生理、

生化水平显像，从而提供精准的图像信息来辅助诊断治疗，在冠心病、血管炎、感染、肿瘤、

糖尿病足等疾病的早期诊断、活性药物筛选、甚至实时评价治疗效果等方面都发挥着越来

越重要的作用。ECT是分子影像的一种，通过将放射性药物注射进人体后观察细胞活性的差

异来更早的发现病灶达到癌症早期诊断和治疗的目的，同时具有更高的病变检测率、更好

的诊断特异性等特点。ECT分为SPECT和PET/CT两大类，常规的影像诊断前需完成放射性药

物制备、合成和分装。

[0003] 其中，药物的合成和分装是完成影像诊断的必要一环，由于核药不断衰变的特性，

核药房为了确保注射前的活度符合要求，往往采用提高制备活度的方法来抵消配送路程上

的衰变量，这一定程度上造成了核药浪费。另一方面，药物的合成和分装工作在核药房无法

覆盖的地区均是由人工完成操作，由于分装药物具有放射性，这不可避免地对核医学技师

的手部和身体造成了较高的辐射伤害。因此研发一款自动分装设备自动完成核药的分装工

作，从而减轻医护人员所受辐射剂量和减少核药浪费是十分必要的。

[0004] 同时，当前市场主流核药分装装置多采用注射器抽取和蠕动泵抽取两种形式，其

中蠕动泵抽取方式具有气密性好安全性高的特点，但其往往需要大量耗材不便于医生操作

以及具有精准度不高的缺点。而注射器抽取方式拥有更高的精准度以及节省耗材的优势，

但易发生药液喷溅、针头损伤等问题，所以探究一种新的分装方法避免上述缺点尤为重要。

发明内容

[0005] 本发明的目的是针对现有技术中存在的技术缺陷，而提供一种医用全自动核药分

装仪。

[0006] 为实现本发明的目的所采用的技术方案是：

[0007] 一种医用全自动核药分装仪，其特征在于，包括上外壳，下外壳，上转盘，下外壳内

套以及抽取机构，所述上外壳与下外壳之间通过阻尼铰链连接，所述上外壳上设置有观察

窗和开盖把手，所述下外壳设置有支架，所述下外壳内套设置于下外壳内部并可滑动地支

撑上转盘，所述上转盘与所述的支架之间设置有上旋转电机，所述的抽取机构垂直设置于

上转盘之下且固定于下外壳底部。

[0008] 所述的抽取机构包括螺口注射器卡槽、旋转固定器、抽取卡槽、抽取电机、升降电

机、下旋转电机、抽取架体以及升降架体。所述的螺口注射器卡槽设置于所述的抽取架体

上，所述的旋转固定器可旋转地设置于螺口注射器卡槽上，所述的抽取电机固定端与所述
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的抽取架体连接固定，活动端与所述的抽取卡槽连接固定。所述的抽取卡槽可滑动地设置

于抽取架体中。所述的下旋转电机固定端与所述的升降架体连接固定，活动端与所述的抽

取架体底部连接固定。所述的升降电机固定端与下外壳连接固定，活动端与所述的升降架

体连接固定。

[0009] 所述的上转盘包括接口盘、屏蔽桶、屏蔽盖，所述的接口盘包括接口、滤膜座以及

滤膜固定器，所述的屏蔽桶包括四个存放位，分别为原液位、混合位、生理盐水位、废液位，

所述的原液位和混合位内设置有活度探测器，所述的四个存放位与水平面成一定角度的设

置于屏蔽桶内。

[0010] 所述的屏蔽盖对应屏蔽桶处设置有插针槽，所述的插针槽上设置有水平平台，所

述水平平台上方设置有夹针器和直线导轨，所述的夹针器可拆卸、可滑动地设置于直线导

轨上辅助插针。

[0011] 所述接口盘上同心设置有多个接口，所述的接口包括为取帽机构和滤膜座，所述

滤膜座与所述的滤膜固定器可固定气体滤膜和液体滤膜。

[0012] 所述的取帽机构包括导向槽、导向轨道、固定夹块、滑动夹块、滑动导轴和小型电

缸，所述的固定夹块固定于所述上转盘上，所述的小型电缸一端与所述的上转盘铰接，另一

端与所述的滑动夹块外侧铰接，所述的滑动夹块与所述的固定夹块内侧均粘有柔性夹头，

所述的滑动导轴通过旋紧螺母与所述滑动夹块固定，所述的滑动导轴可滑动地设置于导向

轨道中。

[0013] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0014] 首先，本发明采用了螺口注射器和管路配合的分装方法完成配药，通过取帽机构

摘掉螺口注射器的针头后自动接入管路，避免了针头直接插入西林瓶时的药液喷溅现象，

同时整个分装过程针头未脱离针帽且处于无菌状态，杜绝了了针头污染和锐器暴露等问题

发生。其次，本发明的每一步均通过洁净滤膜进行操作，保证了西林瓶和螺口注射器内的洁

净状态。最后，本发明体积小、成本低、便于移动、更加适宜单针快速分装。

附图说明

[0015] 图1所示为一种医用全自动核药分装仪总体图；

[0016] 图2所示为内部结构剖视示意图；

[0017] 图3所示为屏蔽筒示意图；

[0018] 图4所示为夹针器安装示意图；

[0019] 图5所示为接口盘示意图；

[0020] 图6所示为取帽机构示意图。

具体实施方式

[0021] 以下结合附图和具体实施例对本发明作进一步详细说明。应当理解，此处所描述

的具体实施例仅用以解释本发明，并不用于限定本发明。

[0022] 如图1、图2所示，本发明的一种医用全自动核药分装仪，包括上外壳1，下外壳2，上

转盘3，下外壳内套4以及抽取机构5，所述上外壳与下外壳之间通过阻尼铰链6连接，所还上

外壳上设置有观察窗11和开盖12把手，所述下外壳设置有支架21，所述下外壳内套设置于
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下外壳内部并可滑动地支撑上转盘，所述上转盘与所述的支架之间设置有上旋转电机7，所

述的抽取机构垂直设置于上转盘之下且固定于下外壳底部。本发明通过抽取机构与上转盘

的配合运动来完成核药的自动分装任务，节省医护人员的工作负担。同时，本发明特有的取

帽机构10可将针头和针帽一同取下，保证针头在分装过程无二次污染和锐器暴露，抽取机

构和上转盘的相对运动配合管路与螺口注射器抽取的组合分装方法可以在保证分装精度

的同时提供较好的安全性。另一方面，本发明的恒压管路设计可保证洁净度的前提下平衡

西林瓶内外气压，避免气压对分装精度的影响。

[0023] 进一步地，本发明的抽取机构可以配合螺口注射器快速更换接口并完成抽取和推

药工作。如图2所示，所述的抽取机构包括螺口注射器卡槽52、旋转固定器53、抽取卡槽54、

抽取电机51、升降电机9、下旋转电机8、抽取架体55以及升降架体56。所述的螺口注射器卡

槽设置于所述的抽取架体上，所述的旋转固定器可旋转地设置于螺口注射器卡槽上，所述

的抽取电机固定端与所述的抽取架体连接固定，活动端与所述的抽取卡槽连接固定，所述

的抽取卡槽可滑动地设置于抽取架体中，所述的下旋转电机固定端与所述的升降架体连接

固定，活动端与所述的抽取架体底部连接固定，所述的升降电机固定端与下外壳连接固定，

活动端与所述的升降架体连接固定。将带有屏蔽套的螺口注射器放入抽取卡槽中通过旋转

固定器可快速地将螺口注射器固定于抽取卡槽中，将螺口注射器固定好后盖紧上外壳，自

动分装仪开始运作。所述的抽取架体在下旋转电机的作用下以螺口注射器的轴心为旋转中

心使螺口注射器能够完成轴向旋转运动，配合取帽机构10的夹持和升降电机的轴向运动可

使螺口注射器的针头与针筒分离，上转盘的旋转可使得螺口注射器针筒接通其它接口，螺

口注射器接通其它接口后由抽取卡槽夹住螺口注射器推柄末端完成抽取和注射等分装工

作。

[0024] 优选的，本发明的上转盘兼容了多个存放位和功能性接口。如图3、图4和图5所示，

所述的上转盘3包括接口盘31、屏蔽桶32、屏蔽盖33，所述的接口盘包括接口311、滤膜座以

及滤膜固定器用于夹紧固定滤膜，所述的屏蔽桶包括四个存放位，分别为原液位34、混合位

35、生理盐水位36、废液位37，所述的原液位和混合位内设置有活度探测器38和39，所述的

四个存放位与水平面成一定角度的设置于屏蔽桶内，由于重力的原因瓶内液体与水平面成

一定角度，使得针头可以最大程度地刺入液面吸取液体。所述的接口盘包括有多个接口，接

口311、接口312、接口315、接口316分别接通废液位、生理盐水位、混合位原液位吸液口，通

过控制取掉针头的螺口注射器自动接入各个接口完成药物的抽取和推液。接口313为恒压

接口，恒压接口上方接入四转一接座3131，四转一接座下方接通洁净空气滤膜，上方接通废

液位、生理盐水位、混合位原液位的排气口。当废液位、生理盐水位、混合位原液位内西林瓶

所储存的液体体积发生变化时，由于负压和正压的作用会从恒压接口通过洁净滤膜吸气和

排气来起到瓶内恒压的作用，间接保证抽取的精度不受压力的影响以及保证瓶内液体的无

菌状态。接口314为滤气接口起到排出和吸取洁净空气的作用，在螺口注射器在吸取药液之

前，上转盘旋转将滤气接口对准螺口注射器吸取一定量的空气后再进行分装工作，当抽取

一定量体积液体后，由于重力的作用，液体在下空气在上，吸取完成之后将空气向回推送以

推回管路内残液防止漏液。所述混合位用于稀释原液，通过螺口注射器的抽取和推液将生

理盐水和原液分别混合进入混合瓶，随后向混合位吸液口推入空气产生气泡使得瓶内液体

充分混合，混合位内置活度探测器39可实时探测混合瓶内液体放射剂量。

说　明　书 3/5 页

5

CN 112472591 A

5



[0025] 如图4所示，所述的屏蔽盖对应屏蔽桶处设置有插针槽332，所述的插针槽上设置

有水平平台331，所述水平平台上方设置有夹针器334和直线导轨333，所述的夹针器可拆

卸、可滑动地设置于直线导轨上辅助插针，所述的夹针器夹好接通吸液口和排气口管路的

吸取针和排气针后，将夹针器对应接入直线导轨，夹针器有一定重量，由于压力作用使得吸

取针和排气针通过插针槽刺入对应工位的西林瓶，并使吸取针针尖贴紧倾斜西林瓶瓶底的

深端，以确保药液完全吸取，操作可快速完成，并保证针头顺利插入西林瓶，能够很大程度

上节省医护人员的工作负担。

[0026] 优选的，本发明设置了小型自动取帽机构，如图5和图6所示，所述的取帽机构10包

括导向槽317、导向轨道318、固定夹块3191、滑动夹块319、滑动导轴3193和小型电缸310，所

述的固定夹块固定于所述上转盘上，所述的小型电缸一端与所述的上转盘铰接，另一端与

所述的滑动夹块外侧铰接，小型电缸的伸缩运动可以使得活动滑块沿着导向轨道往复滑

动，完成夹紧和放开操作，所述的滑动夹块与所述的固定夹块内侧均粘有柔性夹头3192，所

述的滑动导轴通过旋紧螺母3194与所述滑动夹块固定，所述的滑动导轴可滑动地设置于导

向轨道中，所述的导向槽为渐开导向槽，逆时针逐渐缩小，带有针头和针帽的螺口注射器从

左侧进入导向槽，随后上转盘顺时针旋转使针头和针帽贴紧固定夹块，随后滑动夹块右移

夹紧针头和针帽，导向槽能够很好的起到调整针头和针帽位置及偏差的作用，使得该取帽

机构能够良好地匹配大多数规格的螺口注射器，增强了设备对耗材的兼容性。

[0027] 进一步地，本发明提供了一种更为安全且精准的分装方法，其具体分装工序为：首

先，将装有高浓度核药的原液瓶、空西林瓶、生理盐水瓶以及废液瓶分别放入原液位、混合

位、生理盐水位和废液位，盖好屏蔽盖，将装夹好针头的夹针器，沿着直线导轨插入使针头

刺入各个存放位，放入螺口注射器并固定，关闭设备上盖。随后，上转盘旋转使取帽机构导

向槽左端对准螺口注射器，螺口注射器在升降电机的作用下上升穿过导向槽，上转盘顺时

针旋转使针头和针帽贴紧固定夹块，滑动滑块滑动夹紧针头和针帽，螺口注射器在下旋转

电机的作用下做旋转运动使针头和针帽与针筒分离，分离后上转盘旋转使滤气接口对准螺

口注射器，升降电机上升接通螺口注射器与滤气接口后抽取一定量洁净空气后升降电机下

降，上转盘旋转使原液位接口对准螺口注射器，升降电机上升接通螺口注射器与原液接口

后抽取一定量原液并将上一步抽取的一部分洁净空气推回原液瓶排除管路残液，接着上转

盘旋转使螺口注射器对准混合位将抽取的原液推入混合工位，随后以相同的工序抽取一定

量的生理盐水推入混合工位，通过向混合工位持续推入洁净空气产生气泡使药液与生理盐

水充分混合，以活度探测器测量的活度值为基准完成定量精准抽取，抽取完成后向混合位

推入空气排回管路液体。最后，上转盘旋转使抽取机构对准螺口注射器，配合升降电机和下

旋转电机的作用将针头和针帽装回螺口注射器完成单次的分装任务。本发明的分装方法区

别于传统的蠕动泵配合管路抽药以及注射器直接刺穿西林瓶抽药的分装方法，采用注射器

配合管路的分装方式，通过拔掉针头的注射器选择性自动接通管路进行抽药，避免了由蠕

动泵挤压所造成的管路变形影响分装精度以及注射器刺穿西林瓶所造成的药液喷溅问题，

具有安全和精准的性能优势。

[0028] 综上所述，本发明的一种医用全自动核药分装仪，通过设置良好屏蔽措施以及更

为合理的分装方法，能够做到安全且精准的完成自动分装任务。同时，本发明的自动取帽机

构可以连同针头和针帽一同取下，这使得针头在整个分装过程中不与外界接触并保持无菌
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状态，保证了注射安全以及锐器暴露等问题，另一方面，配合滤气接口可使每步操作均为洁

净空气与核药接触，确保核药不被污染，最大限度地保证了无菌无污染状态。最后，本发明

的一些例如存放位与水平面成一定角度、渐开导向槽、同心接口等细节设计提升了设备的

性能，使得本发明在分装药物时能够以更高的性能和更快捷的速度完成分装工作，同时，体

积小、成本底的优势使得本发明适用于更多的使用场景和不同的应用需求。

[0029] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出的是，对于本技术领域的普通技

术人员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰

也应视为本发明的保护范围。
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图1
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说　明　书　附　图 3/6 页

10

CN 112472591 A

10



图4
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图5
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图6
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