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链篦机回转窑球团富氧喷煤系统

(57)摘要

本实用新型涉及一种链篦机回转窑球团富

氧喷煤系统，其结构包括燃烧器、煤粉气力输送

装置、助燃风机、制氧系统和控制器等部分；其中

的制氧系统通过氧气输送管路分别与送风管路

和煤粉输送管路相接，用于为燃烧器以及煤粉输

送管路提供氧气；在与送风管路相接的氧气输送

管路上接有第一氧气调节阀，在与煤粉输送管路

相接的氧气输送管路上接有第二氧气调节阀；控

制器分别与风机调节阀、第一氧气调节阀和第二

氧气调节阀的控制端电连接，以分别控制风机调

节阀、第一氧气调节阀和第二氧气调节阀的开度

大小。本实用新型实现了煤粉的富氧燃烧，可广

泛应用于球团链篦机回转窑喷煤、石灰回转窑喷

煤、玻璃窑喷煤等煤粉燃烧行业。
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1.一种链篦机回转窑球团富氧喷煤系统，其特征是，包括：

燃烧器，为链篦机回转窑提供烧制球团用的高温加热源；

煤粉气力输送装置，与燃烧器通过煤粉输送管路相接，用以向燃烧器输送作为燃料的

煤粉；在煤粉输送管路上接有止回阀；

助燃风机，通过送风管路与燃烧器相接，用于向燃烧器提供助燃风；在送风管路上接有

风机调节阀；

制氧系统，通过氧气输送管路分别与送风管路和煤粉输送管路相接，用于为燃烧器以

及煤粉输送管路提供氧气；在与送风管路相接的氧气输送管路上接有第一氧气调节阀，在

与煤粉输送管路相接的氧气输送管路上接有第二氧气调节阀；

控制器，分别与风机调节阀的控制端、第一氧气调节阀的控制端和第二氧气调节阀的

控制端电连接，用以分别控制风机调节阀、第一氧气调节阀和第二氧气调节阀的开度大小；

以及

第一温度传感器，设置在链篦机回转窑中，并与控制器电连接，用于向控制器发送链篦

机回转窑的温度信号，为控制器调整风机调节阀、第一氧气调节阀和第二氧气调节阀提供

调整依据。

2.根据权利要求1所述的链篦机回转窑球团富氧喷煤系统，其特征是，还包括：

快速切断阀，安装在煤粉输送管路上，并与控制器电连接，用于在煤粉输送管路中的氧

含量或温度超限时受控关断煤粉输送管路；

氧含量检测装置，安装在煤粉输送管路中，并与控制器电连接，用于向控制器发送煤粉

输送管路中的氧含量信号；以及

第二温度传感器，安装在煤粉输送管路中，并与控制器电连接，用于向控制器发送煤粉

输送管路中的温度信号。

3.根据权利要求1所述的链篦机回转窑球团富氧喷煤系统，其特征是，还包括：

放空管，连接在与制氧系统相通的氧气输送管路上，在放空管上接有氧气放散阀。
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链篦机回转窑球团富氧喷煤系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种回转窑球团生产设备，具体地说是一种链篦机回转窑球团富

氧喷煤系统。

背景技术

[0002] 近年来，随着我国经济发展进入新的阶段，社会及政府部门对节能、环保的要求越

来越高。钢铁行业作为重工业，生产烟气排放指标越来越严格。球团矿是高炉炼铁常用炉料

之一，酸性球团矿或碱性球团矿配合相对应的烧结矿是当前我国钢铁企业高炉炼铁的主流

炉料。链篦机‑回转窑法是我国氧化球团矿生产的主要方法，在高炉炉料制备工序中占有重

要地位。

[0003] 大部分链篦机‑回转窑法生产球团的主要燃料煤粉，也有部分使用高炉煤气、转炉

煤气等燃气，燃烧煤粉的主要优点是原、燃料的成本比较低；生产不受地域限制，适于没有

燃气供应的区域。煤粉燃料存在的问题是：煤粉燃烧没有燃气燃烧稳定，尤其在开机时，容

易发生灭火现象；对煤粉的挥发分等成分要求比较高，低挥发分原煤难以满足燃烧需要；由

于煤粉燃烧对空气过剩系数要求比较高，烟气量比较大，排放污染物较多；煤粉的燃烧率比

较低，外排粉尘内含有未燃煤粉，造成燃料的浪费。

[0004] 随着环保标准的日益提高，钢铁行业球团烟气需要实现超低排放，SO2排放浓度要

求低于35mg/Nm3，NOx排放浓度要求低于50mg/Nm3，颗粒物排放浓度要求低于10mg/Nm3，这将

给钢铁企业环保工作带来极大的挑战。从国内链篦机‑回转窑球团生产厂家现有的脱硫系

统来看，由于设计脱硫等环保能力不足，目前链篦机‑回转窑球团生产设备中脱硝系统的脱

硝效率会因生产负荷的提高而受到影响，NOx排放量不稳定。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的就是提供一种链篦机回转窑球团富氧喷煤系统，以解决钢铁行

业球团烟气排放量大和污染治理成本高的问题。

[0006] 本实用新型是这样实现的：一种链篦机回转窑球团富氧喷煤系统，包括：

[0007] 燃烧器，为链篦机回转窑提供烧制球团用的高温加热源；

[0008] 煤粉气力输送装置，与燃烧器通过煤粉输送管路相接，用以向燃烧器输送作为燃

料的煤粉；在煤粉输送管路上接有止回阀；

[0009] 助燃风机，通过送风管路与燃烧器相接，用于向燃烧器提供助燃风；在送风管路上

接有风机调节阀；

[0010] 制氧系统，通过氧气输送管路分别与送风管路和煤粉输送管路相接，用于为燃烧

器以及煤粉输送管路提供氧气；在与送风管路相接的氧气输送管路上接有第一氧气调节

阀，在与煤粉输送管路相接的氧气输送管路上接有第二氧气调节阀；

[0011] 控制器，分别与风机调节阀的控制端、第一氧气调节阀的控制端和第二氧气调节

阀的控制端电连接，用以分别控制风机调节阀、第一氧气调节阀和第二氧气调节阀的开度
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大小；以及

[0012] 第一温度传感器，设置在链篦机回转窑中，并与控制器电连接，用于向控制器发送

链篦机回转窑的温度信号，为控制器调整风机调节阀、第一氧气调节阀和第二氧气调节阀

提供调整依据。

[0013] 本实用新型还包括：

[0014] 快速切断阀，安装在煤粉输送管路上，并与控制器电连接，用于在煤粉输送管路中

的氧含量或温度超限时受控关断煤粉输送管路；

[0015] 氧含量检测装置，安装在煤粉输送管路中，并与控制器电连接，用于向控制器发送

煤粉输送管路中的氧含量信号；以及

[0016] 第二温度传感器，安装在煤粉输送管路中，并与控制器电连接，用于向控制器发送

煤粉输送管路中的温度信号。

[0017] 本实用新型还包括：

[0018] 放空管，连接在与制氧系统相通的氧气输送管路上，在放空管上接有氧气放散阀。

[0019] 本实用新型中的制氧系统所制出的氧气，一路通过第一氧气调节阀和送风管路进

入燃烧器，另一路通过第二氧气调节阀进入煤粉输送管路，用于助推煤粉输送管路中输送

的煤粉，送风管路中的助燃风与煤粉输送管路中的煤粉在进入燃烧器中混合后，经过燃烧

器中的伸缩管，被送入链篦机回转窑内燃烧。通入氧气的助燃风富氧后，可以减少助燃风的

风量，燃烧后的烟气量可随之减少，污染物的排放随之降低，由此可在保证排放条件的前提

下，适当降低环保设备的配置等级，从而降低企业的环保成本；助燃风富氧后还可提高煤粉

的燃烧效率，相应减少煤粉的消耗，降低了球团制造的燃料成本，通过富氧做到了节能减

排。

[0020] 本实用新型可改善煤粉燃烧效果，降低整个生产系统的能耗，减少污染物的排放，

链篦机回转窑助燃风系统采用富氧鼓风，提高了助燃风的氧含量，实现了煤粉的富氧燃烧，

还可明显提高煤粉燃烧的稳定性，大幅度减少灭火现象，降低对煤粉挥发份的要求，扩大了

原煤的选择和适用范围。

[0021] 煤粉的富氧燃烧可广泛应用于球团链篦机回转窑喷煤、石灰回转窑喷煤、玻璃窑

喷煤等煤粉燃烧行业。煤粉富氧燃烧能够提高煤粉燃烧效果，提高煤粉理论燃烧温度，改善

煤粉燃烧性能，又有利于延长炉龄，有利于提高产品产量、质量，环保效果突出。

附图说明

[0022] 图1是本实用新型的系统构成图。

[0023] 图中：1、燃烧器，2、煤粉气力输送装置，3、助燃风机，4、制氧系统，5、控制器，6、快

速切断阀，7、第一氧气调节阀，8、第二氧气调节阀，9、风机调节阀，10、氧气放散阀，11、放空

管，12、氧气输送管路，13、送风管路，14、链篦机回转窑，15、煤粉输送管路，16、止回阀。

具体实施方式

[0024] 如图1所示，本实用新型包括燃烧器1、煤粉气力输送装置2、助燃风机3、制氧系统4

和控制器5等部分。

[0025] 燃烧器1为链篦机回转窑14提供烧制球团用的高温加热源。煤粉气力输送装置2与
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燃烧器1通过煤粉输送管路15相接，用以向燃烧器1输送作为燃料的煤粉。在煤粉输送管路

15上接有止回阀16，以防止氧气在煤粉输送管路15中的回流，保障通氧安全。助燃风机3通

过送风管路13与燃烧器1相接，用于向燃烧器1提供助燃风。在送风管路13上接有风机调节

阀9，以控制向燃烧器送风量的大小。

[0026] 制氧系统4为现有定型系统，通过氧气输送管路12分别与送风管路13和煤粉输送

管路15相接，用于为燃烧器1和煤粉输送管路2分别提供氧气。在与送风管路13相接的氧气

输送管路12上接有第一氧气调节阀7，在与煤粉输送管路15相接的氧气输送管路12上接有

第二氧气调节阀8，以分别控制氧气输送量的大小。在与制氧系统相通的氧气输送管路15上

还接有一根放空管11，在放空管11上接有氧气放散阀10，以将制氧系统4产出的多余氧气排

放掉，从而保证系统安全。

[0027] 控制器5分别与风机调节阀9的控制端、第一氧气调节阀7的控制端、第二氧气调节

阀8的控制端、氧气放散阀10的控制端电连接，用以分别控制风机调节阀9、第一氧气调节阀

7和第二氧气调节阀8的开度大小，控制氧气放散阀10的启闭。控制器5可采用微处理器或单

片机系统，也可采用PLC。另外，控制器5还向煤粉气力输送装置2发送控制指令，控制煤粉气

力输送装置2的运行。控制器5可接收产量等参数信息的人工输入。

[0028] 在链篦机回转窑14中设置第一温度传感器（未图示），第一温度传感器与控制器5

电连接，向控制器5发送链篦机回转窑的温度信号，为控制器调整风机调节阀9、第一氧气调

节阀7和第二氧气调节阀8提供调整依据。

[0029] 为进一步保证系统安全，在煤粉输送管路15上还安装快速切断阀6，快速切断阀6

与控制器5电连接。在煤粉输送管路15中安装氧含量检测装置（未图示）和第二温度传感器

（未图示）。氧含量检测装置和第二温度传感器分别与控制器5电连接，用于向控制器5发送

煤粉输送管路15中的氧含量信号和温度信号。当煤粉输送管路15中的氧含量或温度超限

时，控制器5发出指令，快速切断阀6受控迅速关断煤粉输送管路15，以保证系统安全。
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图1
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