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(57) 요약

프레임 주파수들이 상이한 복수의 디지털 비디오 신호들에 있어서, 프레임 주파수들의 차이들을 화소들의 수의 차이들로

대체하여, 프레임 주파수들이 상이한 복수의 디지털 비디오 신호들이 공통의 클럭 주파수로 처리될 수 있도록 화소들의 수

를 변환하는 화소수 변환 회로를 제공한다. 프레임 주파수는 프레임 주파수값 디코더에 의해 검출되며, 화소수 변환 회로

의 수평 방향의 화소들의 수는 프레임 주파수에 따라 적합하게 설정된다. 상기 언급한 바와 같이, 프레임 주파수들의 차이

들이 화소들의 수의 차이들로 대체되고, 이미지들이 프레임 주파수가 동일하면서 화소들의 수들이 상이한 이미지로 변환

되면, 프레임 주파수들은 동일하게 되고, 그들 신호들은 동일한 클럭에 의해 처리될 수 있다.

대표도

도 2
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특허청구의 범위

청구항 1.

상이한 프레임 주파수를 가진 복수의 압축된 디지털 비디오 스트림을 재생하는 비디오 재생 장치로서,

상기 복수의 압축된 디지털 비디오 스트림들을 수신하고 상기 압축된 디지털 비디오 스트림들에 포함된 디스플레이 화소

수 정보 및 프레임 주파수값 정보를 디코딩하는 디코더로서, 상기 프레임 주파수값 정보는 프레임 주파수들을 포함하고 상

기 디스플레이 화소수 정보는 수평 화소들의 수들을 포함하는, 상기 디코더;

클럭 주파수를 가진 타이밍 신호를 생성하는 클럭; 및

상기 디지털 비디오 신호들이 동일한 클럭 주파수를 사용하여 처리될 수 있도록 상기 디코딩된 프레임 주파수들간의 차이

들을 상기 수평 화소들의 수들간의 차이들로 대체함으로써 상기 복수의 압축된 디지털 비디오 스트림과 연관된 디지털 비

디오 신호들을 생성하는 변환기를 포함하며,

상기 변환기는 상기 디스플레이 화소수 정보 및 상기 프레임 주파수 정보에 기초하여 상기 수평 화소들의 수들을 설정하

는, 비디오 재생 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 변환기는 상기 복수의 압축된 디지털 비디오 스트림들과 연관된 수평 화소들의 수들의 비가 상기

복수의 압축된 비디오 스트림들의 프레임 주파수들의 비의 역(reciprocal)으로 설정되도록 상기 수평 화소들의 수들을 변

환하는, 디지털 비디오 신호 재생 장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 디코더는 디티털 텔레비젼 신호에 포함된 프레임 주파수 판별 정보를 추출함으로써 상기 프레임

주파수들을 디코딩하는, 디지털 비디오 신호 재생 장치.

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 상기 변환기는 상기 압축된 디지털 비디오 스트림리 표준 비디오 스트림인 경우 및 상기 압축된 디지털

비디오 스트림이 고선명 비디오 시스팀인 경우 각각 상이한 수평 화소들의 수를 설정하는, 디지털 비디오 신호 재생 장치.

청구항 5.
삭제

청구항 6.

상이한 프레임 주파수를 가진 복수의 압축된 디지털 비디오 스트림을 재생하는 비디오 재생 방법으로서,

상기 복수의 압축된 디지털 비디오 스트림들을 수신하는 단계;
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상기 압축된 디지털 비디오 스트림들에 포함된 디스플레이 화소수 정보 및 프레임 주파수값 정보를 디코딩하는 단계로서,

상기 프레임 주파수값 정보는 프레임 주파수들을 포함하고 상기 디스플레이 화소수 정보는 수평 화소들의 수들을 포함하

는, 상기 디코딩하는 단계;

클럭 주파수를 가진 타이밍 신호를 생성하는 단계; 및

상기 디코딩된 프레임 주파수들간의 차이들을 상기 수평 화소들의 수들간의 차이들로 대체함으로써 압축된 비디오 스트림

을 나타내는 디지털 비디오 신호들을 재생하는 단계;

동일한 클럭 주파수를 사용하여 상기 디지털 비디오 신호들을 처리하는 단계를 포함하는, 비디오 재생 방법.

청구항 7.

제 6 항에 있어서, 상기 수평 화소들의 수는 상기 재생된 비디지털 비이오 신호들의 수평 화소들의 수들의 비가 상기 복수

의 압축된 디지털 비디오 스트림의 프레임 주사수들의 비의 역으로 설정되도록 변환되는. 비디오 재생 방법.

청구항 8.

제 6 항에 있어서, 상기 프레임 주파수는 디지털 텔레비젼 스트림에 포함된 프레임 주파수 판별 정보를 추출함으로써 디코

딩되는, 비디오 재생 방법.

청구항 9.

제 6 항에 있어서, 상기 압축된 디지털 비디오 스트림이 표준 비디오 스트림인 경우 및 상기 압축된 디지털 비디오 스트림

이 고선명 비디오 스트림인 경우 수평 화소들의 상이한 수들이 각각 설정되는, 비디오 재생 방법.

청구항 10.
삭제

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 특히 디지털 텔레비전 방송과 같이 MPEG2(Moving Picture Experts Group 2)로 엔코딩된 이미지를 수신하여

재생하는 비디오 재생 장치 및 재생 방법에 관한 것이다. 특히, 본 발명은 약간 상이한 프레임 주파수들을 갖는 복수의 비

디오 신호들에 대처할 수 있는 비디오 재생 장치 및 방법에 관한 것이다.

위성을 사용하여 디지털 비디오 신호를 방송하는 위성 디지털 텔레비전 방송이 시작되었다. 지상파를 사용하여 디지털 비

디오 신호를 방송하는 지상파 디지털 텔레비전 방송의 개발이 또한 진척되고 있다. 디지털 텔레비전 방송에서, 고선명 텔

레비전 방송, 다중 채널 방송, 멀티미디어 방송 등과 같은 여러 가지 서비스를 수행할 것으로 기대된다.

디지털 텔레비전 방송에서, 예를 들면 MPEG2는 이미지 압축 시스템으로서 사용된다. MPEG2 시스템에 따른 비디오 신호

는 움직임 보상 예측 코딩과 DCT(이산 코사인 변환)에 의해 엔코딩된 압축이다. MPEG2 시스템에서, I(내) 화상, P(예측)

화상, 및 B(양방향 예측) 화상이라고 하는 3종류의 화면들(picture planes)이 보내진다. I 화상에서, DCT 엔코딩은 동일한
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프레임의 화소를 사용하여 수행된다. P 화상에서, 움직임 보상 예측을 사용하는 DCT 엔코딩은 이미 엔코딩된 I 화상 또는

P 화상을 참조하여 수행된다. B 화상에서, 움직임 예측을 사용하는 DCT 엔코딩은 목표 B 화상 앞 뒤의 I 화상 또는 P 화상

을 참조하여 수행된다.

MPEG2의 디코딩 회로는 MPEG2 시스템을 사용하여 전송된 디지털 텔레비전 방송을 수신하기 위해 디지털 텔레비전 수

신기에 제공된다. MPEG2의 디코딩 회로는 예를 들면 도 1에 도시한 바와 같이 구성될 수 있다.

도 1에서, MPEG2의 비트 스트림은 입력 단자(101)에 공급된다. 비트 스트림은 버퍼 메모리(102)에 일단 저장된다.

버퍼 메모리(102)의 출력은 가변 길이 디코딩 회로(103)에 공급된다. 디코딩은 매크로블록 단위로 가변 길이 디코딩 회로

(103)에서 수행된다. DCT의 계수 데이터 및 움직임 벡터는 가변 길이 디코딩 회로(103)로부터 출력된다. 더욱이, 비디오

신호의 프레임 주파수를 나타내는 제어 데이터 및 예측 모드, 양자화 스케일 등과 같은 데이터가 가변 길이 디코딩 회로

(103)로부터 출력된다.

(8 x 8) 화소로 구성된 DCT 계수 데이터는 역 양자화 회로(104)에 공급된다. 역 양자화 회로(104)의 양자화 스케일은 가

변 길이 디코딩 회로(103)로부터의 양자화 스케일 정보에 따라 설정된다. 움직임 벡터 정보 및 예측 모드 정보는 움직임 보

상 회로(107)에 공급된다.

DCT 계수 데이터는 역 양자화 회로(104)에 의해 역으로 양자화된다. 역 양자화 회로(104)의 출력은 IDCT 회로(105)에

공급된다. IDCT 회로(105)의 출력은 가산 회로(106)에 공급된다. 움직임 보상 회로(107)의 출력은 가산 회로(106)에 공

급된다.

I 화상에서, DCT 엔코딩은 동일 프레임의 화소들을 사용하여 수행되기 때문에, I 화상의 경우, 1프레임의 화면의 이미지

데이터가 IDCT 회로(105)로부터 도출된다. 이미지 데이터는 가산 회로(106) 및 버퍼 메모리(110)를 통해 출력 단자(111)

로부터 출력된다. 이 경우 이미지 데이터는 이미지 메모리(108)에 기준 화면의 데이터로서 저장된다.

P 화상에서, 움직임 보상 예측을 사용하는 DCT 엔코딩은 I화상 또는 P 화상을 참조하여 수행된다. 그러므로, 관계된 화상

과 기준 화면 사이의 차분 데이터는 IDCT 회로(105)로부터 출력된다. 기준 화면의 데이터는 이미지 메모리(108)에 저장

된다. 움직임 벡터는 가변 길이 디코딩 회로(103)에서 움직임 보상 회로(107)에 공급된다. P화상을 디코딩하는 경우, 이미

지 메모리(108)로부터의 기준 프레임의 이미지는 움직임 보상 회로(108)에 의해 움직임 보상되어 가산 회로(106)에 공급

된다. 가산 회로(106)에서, 움직임 보상된 기준 이미지의 데이터와 IDCT 회로부터 차분 데이터가 더해진다. 따라서, 1프

레임의 화면의 데이터가 도출된다. 이미지 데이터는 버퍼 메모리(110)를 통해 출력 단자(111)로부터 출력된다. 이 경우 이

미지 데이터는 기준 화면의 데이터로서 이미지 메모리에 저장된다.

B 화상에서, 움직임 예측을 사용한 DCT 엔코딩은 목표 B 화상 전후의 I화상 또는 P화상을 참조하여 수행된다. 그러므로,

전후의 목표 화면과 기준 화면 사이의 차이가 IDCT 회로(105)로부터 출력된다. 목표 화면 전후의 기준 화면들의 데이터는

이미지 메모리(108)에 저장된다. B 화상을 디코딩하는 경우, 이미지 메모리(108)로부터 목표 프레임 전후의 기준 프레임

들의 이미지들은 움직임 보상 회로(107)에 의해 움직임 보상되어 가산 회로(106)에 공급된다. 가산 회로(106)에서, 목표

이미지 전후의 움직임 보상된 기준 이미지들의 데이터와 IDCT 회로(105)로부터 차분 데이터가 더해진다. 따라서, 1프레

임의 화면의 데이터가 도출된다. 이미지 데이터는 버퍼 메모리(110)를 통해 출력 단자(111)로부터 출력된다.

상기 언급된 바와 같이, MPEG2 시스템의 디지털 비디오 신호는 가변 길이 디코드 회로(103), 역 양자화 회로(104), 및

IDCT 회로(105)에 의해 디코딩되어 버퍼 메모리(110)를 통해 출력 단자(111)로부터 출력된다.

MPEG2 시스템의 디지털 텔레비전 방송에서, 프레임 주파수들이 약간 상이한 복수의 표준들의 신호들이 보내질 가능성이

있다. 그러므로, 지금까지는 버퍼 메모리(110)를 위한 2개의 클럭 발생 회로들(121, 122)을 준비하고 수신된 텔레비전 방

송의 프레임 주파수에 따라 2개의 클럭 발생 회로들(121, 122)을 전환할 필요가 있다.

즉, 기존의 NTSC 시스템을 디지털화하기 위해 표준으로서 주로 사용되는 시스템에서, 비디오 신호의 수평 화소들의 수가

858 화소들로 설정되어 있고 1프레임 내에 주사 라인들의 수가 525 라인들로 설정되어 있고 클럭 주파수가 13.5MHz로

설정된 표준이 있다. 이 경우, 프레임 주파수는 다음과 같이 얻어 지고, 그 값은 29.97Hz와 같다.

13.5MHz/(858 x 525)
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한편, 앞으로 새롭게 표준화될 디지털 NTSC 시스템의 표준으로서는 비디오 신호의 수평 주파수가 858 화소들로 설정되

어 있고, 1프레임 내 주사 라인들의 수가 525 라인들로 설정되어 있고, 클럭 주파수가 13.5MHz로 설정된 표준이 있다. 이

표준에 따라, 프레임 주파수는 30Hz와 같다.

상기 언급된 바와 같이, MPEG2 시스템의 디지털 텔레비전 방송에서, 29.97Hz의 프레임 주파수를 갖는 표준과 30Hz의 프

레임 주파수를 갖는 표준이 있다. 그러므로, 29.97Hz의 프레임 주파수를 갖는 디지털 텔레비전 방송이 수신되고 있는 동

안, 프레임 주파수를 29.97Hz로 설정하도록 버퍼 메모리(110)로부터 독출하는 동작을 제어할 필요가 있다. 30Hz의 프레

임 주파수를 갖는 디지털 텔레비전 방송이 수신되고 있는 동안, 프레임 주파수를 30Hz로 설정하도록 버퍼 메모리(110)로

부터 독출하는 동작(reading operation)을 제어할 필요가 있다.

이러한 목적을 위해서, 지금까지는 2개의 클럭 발생 회로들(121, 122)이 제공되었으며 2개의 클럭 발생 회로들(121, 122)

은 수신된 비디오 신호의 프레임 주파수에 따라 전환되었다.

즉, 도 1에서, 클럭 발생 회로(121)의 출력은 스위칭 회로(123)의 단자(123A)에 공급된다. 클럭 발생 회로(122)의 출력은

스위칭 회로(123)의 단자(123B)에 공급된다. 클럭 발생 회로(121)는 클럭을 버퍼 메모리(110)에 발생시켜 비디오 데이터

를 프레임 주파수 29.97Hz로 판독한다. 클럭 발생 회로(122)는 클럭을 버퍼 메모리(110)에 발생시켜 비디오 데이터를 프

레임 주파수 30Hz로 판독한다. 클럭 발생 회로들(121, 122)은 시스템 클럭 발생 회로(120)로부터 시스템 클럭에 기초하

여 클럭들을 발생시킨다. 스위칭 회로(123)의 출력은 버퍼회로(110)에 공급된다.

비디오 신호들의 프레임 주파수들을 보이는 여러 가지 제어 데이터는 가변 길이 디코딩 회로(103)의 출력에 포함된다. 제

어 데이터는 프레임 주파수 디코더(124)에 공급된다. 프레임 주파수 디코더(124)에서, 수신된 비디오 신호의 프레임 주파

수가 식별되고 스위치 전환 신호는 프레임 주파수에 따라 프레임 주파수 디코더(124)로부터 발생된다.

수신된 비디오 신호가 29.97Hz의 프레임 주파수를 가질 때, 스위칭 회로(123)는 단자(123A) 측에 설정된다. 그러므로, 비

디오 데이터는 29.97 Hz의 프레임 주파수로 버퍼 메모리(110)로부터 판독된다.

수신된 비디오 신호가 30Hz의 프레임 주파수를 가질 때, 스위칭 회로(123)는 단자(123B) 측에 설정된다. 그러므로, 비디

오 데이터는 프레임 주파수 30Hz로 버퍼 메모리(110)로부터 판독된다.

상기 언급된 바와 같이, 디지털 텔레비전 방송에서, 프레임 주파수들이 약간 상이한 복수의 비디오 신호들이 전송될 가능

성이 있기 때문에, 지금까지는 프레임 주파수에 대응하는 복수의 클럭 발생 회로(121, 122)를 준비할 필요가 있다.

예를 들면, 상기 언급한 바와 같이, 하나의 발진회로부터 2개의 프레임 주파수의 클럭들을 발생하여도, 필요한 프레임 주

파수들은 29.97Hz 및 30Hz와 같은 매우 가까운 주파수들이다. 이들 2개의 주파수들의 비는 (1000/1001)과 같다. 하나의

발진회로로부터 2개의 주파수들에 대응하는 클럭들을 안정하게 발생하기란 매우 어렵다.

상기 언급한 바와 같이, 복수의 클럭 발생 회로들이 수신된 비디오 신호들의 프레임 주파수들에 따라 준비된다면, 회로 스

케일이 증가하며 비용이 상승하는 문제가 발생한다. 특히, 디지털 텔레비전 수신기가 집적회로로 실현될 때, 디코딩 회로

의 동일한 칩에 발진회로를 포함하는 클럭 발생 회로를 탑재하기는 어렵다. 그러므로, 복수의 클럭 발생 회로들이 제공된

다면, 회로 스케일이 증가하고 비용이 상승된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러므로, 본 발명의 목적은 프레임 주파수들이 약간 상이한 복수의 비디오 신호들에 대해 동일한 클럭으로 이미지를 출력

할 수 있는 비디오 재생 장치 및 방법을 제공하는 것이다.

발명의 구성

본 발명에 따라, 상이한 프레임 주파수들을 갖는 복수의 디지털 비디오 신호들을 재생하는 비디오 재생 장치에 있어서,

입력된 디지털 비디오 신호의 프레임 주파수를 판별하는 프레임 주파수 판별 수단과,
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상이한 프레임 주파수들을 갖는 상기 복수의 디지털 비디오 신호들에 대한 수평 화소들의 수 사이의 차이들로 상기 프레임

주파수들 사이의 차이들을 대체하여, 상이한 프레임 주파수들을 갖는 상기 복수의 디지털 비디오 신호들이 공통의 클럭 주

파수로 처리될 수 있도록 화소들의 수의 변환을 수행하는 화소수 변환 수단을 포함하며,

상기 화소수 변환 수단의 수평 화소들의 수는 상기 프레임 주파수 판별 수단의 출력에 따라 적합하게 설정되는 복수의 디

지털 비디오 신호 재생 장치가 제공된다.

본 발명에 따라서, 상이한 프레임 주파수들을 갖는 복수의 디지털 비디오 신호들을 재생하는 방법에 있어서,

상기 디지털 비디오 신호의 프레임 주파수를 판별하는 단계와,

상이한 프레임 주파수들을 갖는 복수의 디지털 비디오 신호들에 대한 수평 화소들의 수 사이의 차이들로 프레임 주파수들

사이의 차이를 대체하고, 상이한 프레임 주파수들을 갖는 복수의 디지털 비디오 신호들을 공통의 클럭 주파수로 처리될 수

있도록 화소들의 수의 변환을 수행하는 단계와,

판별된 프레임 주파수에 따라 화소들의 수의 변환 완료후에 수평 화소들의 수를 적합하게 설정하는 단계를 포함하는 복수

의 디지털 비디오 신호 재생 방법이 제공된다.

기존의 NTSC 시스템의 비디오 신호를 디지털화하는 표준으로써, 프레임 주파수가 29.97Hz인 표준 및 프레임 주파수가

30Hz인 표준이 있다. 2종류의 이미지들의 성분 화소들의 수는 화소들의 수가 동일하며, 수평 방향으로 858 화소들이 있고

수직 방향으로 525 라인들이 있다. 상기 언급한 바와 같이, 화소들의 수가 동일하고 프레임 주파수들이 상이한 2종류의 이

미지들에 관한 한, 프레임 주파수들의 차이를 화소들의 수의 차이로 대체하고 이들 이미지들을 프레임 주파수들이 동일하

며 화소들의 수가 상이한 이미지로 변환함으로서, 동일한 프레임 주파수가 얻어지며 신호들은 동일한 클럭으로 처리될 수

있다. 이미지들은 프레임 주파수들이 약간 상이한 복수의 비디오 신호들에 대해 동일한 클럭으로 출력될 수 있기 때문에,

복수의 클럭 발생 회로들은 불필요하며 회로 스케일의 감소 및 비용감소를 실현할 수 있다.

본 발명의 상기, 및 다른 목적 및 특징과 잇점은 첨부한 도면을 따라 숙독되는 다음의 상세한 설명으로부터 쉽게 명백할 것

이다.

본 발명의 실시예를 도면들을 참조하여 이하 기술한다. 도 2는 본 발명이 적용되는 MPEG2의 디코딩 회로의 예를 도시한

것이다. 도 2에서, MPEG2의 비트 스트림은 입력 단자(1)에 공급된다. 이 비트 스트림은 일단 버퍼 메모리(2)에 저장된다.

MPEG2 시스템에서, I화상, P화상, 및 B화상이라고 하는 3종류의 화면이 보내진다. I화상에서, DCT 엔코딩은 동일 프레임

의 화소들을 사용하여 수행된다. P화상에서, 움직임 보상 예측을 사용하는 DCT 엔코딩은 이미 엔코딩된 I화상 또는 P화상

을 참조하여 수행된다. B화상에서, 움직임 예측을 사용하는 DCT 엔코딩은 목표 화상 전후의 I화상 또는 P화상을 참조하여

수행된다.

버퍼 메모리(2)의 출력은 가변 길이 디코딩 회로(3)에 공급된다. 가변 길이 디코딩 회로(3)에서, 매크로블록의 엔코딩된 정

보가 디코딩된다.

DCT의 계수 데이터 및 움직임 벡터, 예측모드, 양자화 스케일 등과 같은 데이터는 가변 길이 디코딩 회로(3)로부터 출력된

다. 비디오 신호들의 프레임 주파수들을 보이는 여러 가지 제어 데이터는 가변 길이 디코딩 회로(3)로부터 출력된다.

가변 길이 디코딩 회로(3)로부터 (8 x 8) 화소들의 DCT 계수 데이터는 역 양자화 회로(4)에 공급된다. 역 양자화 회로(4)

의 양자화 스케일은 가변 길이 디코딩 회로(3)로부터 양자화 스케일 정보에 따라 설정된다. 움직임 벡터 정보 및 예측모드

정보는 움직임 보상 회로(7)에 공급된다.

가변 길이 디코딩 회로(3)로부터 프레임 주파수의 데이터는 프레임 주파수값 디코더(11)에 의해 검출된다. 프레임 주파수

정보는 화소수 변환 회로(9)에 공급된다. 가변 길이 디코딩 회로(3)로부터 디스플레이 화소수 정보는 디스플레이 화소수

디코더(12)에 의해 검출된다. 디스플레이 화소수 데이터는 디스플레이 클럭 발생 회로(13)에 공급된다. 클럭 발생 회로

(13)는 시스템 클럭 발생 회로(10)로부터 시스템 클럭에 기초하여 클럭을 발생한다.
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DCT 계수 데이터는 역 양자화 회로(4)에 의해 역으로 양자화된다. 역 양자화 회로(4)의 출력은 IDCT 회로(5)에 공급된다.

IDCT 회로(5)의 출력은 가산 회로(6)에 공급된다. 움직임 보상 회로(7)의 출력은 가산 회로(6)에 공급된다.

I화상에서, DCT 엔코딩은 동일 프레임의 화소를 사용하여 수행된다. I화상의 경우, 1프레임의 화면의 데이터는 IDCT 회로

(5)로부터 도출된다. 이미지 데이터는 가산 회로(6)를 통해 화소수 변환 회로(9)에 공급된다. 이 경우 이미지 데이터는 기

준 화면의 데이터로서 이미지 메모리(8)에 저장된다.

P화상에서, 움직임 보상예측을 사용하는 DCT 엔코딩은 I화상 또는 P화상을 참조하여 수행된다. 그러므로, 목표 화상과 기

준 화상면 사이의 차분 데이터는 IDCT 회로(5)로부터 출력된다. 기준 화면의 데이터는 이미지 메모리(8)에 저장되어 있

다. 움직임 벡터는 가변 길이 디코딩 회로(3)로부터 움직임 보상 회로(7)에 공급된다.

P화상을 디코딩하는 경우, 이미지 메모리(8)로부터 기준 프레임의 이미지는 움직임 보상 회로(7)에 의해 움직임이 보상되

어 가산 회로(6)에 공급된다. 움직임 보상된 기준 이미지의 데이터와 IDCT 회로(5)로부터 차분 데이터는 가산 회로(6)에

의해 가산된다. 따라서, 1프레임의 화면의 데이터가 얻어진다. 이미지 데이터는 화소수 변환 회로(9)에 공급된다. 이 때,

이미지 데이터는 기준 화면의 데이터로서 이미지 메모리(8)에 저장된다.

B화상에서, 움직임 예측을 사용하는 DCT 엔코딩은 목표화상 전후의 I화상 또는 P화상을 참조하여 수행된다. 그러므로, 목

표 화면 전후의 목표 화면과 기준 화면들 사이의 차분 데이터는 IDCT 회로(5)로부터 출력된다. 목표 화면 전후의 기준 화

면들의 데이터는 이미지 메모리(8)에 저장되었다.

B 화상을 디코딩하는 경우, 이미지 메모리(8)로부터 목표 프레임 전후의 기준 프레임들의 이미지들은 움직임 보상 회로(7)

에 의해 움직임 보상되어 가산 회로(6)에 공급된다. 가산 회로(6)에서, 목표 이미지 전후의 움직임 보상된 기준 이미지들의

데이터와 IDCT 회로(5)로부터 차분 데이터가 가산된다. 따라서, 1프레임의 화면들의 데이터가 도출된다. 이미지 데이터는

화소수 변환 회로(9)에 공급된다.

화소수 변환 회로(9)는 프레임 주파수들의 차이를 수평 화소들의 수의 차이들로 대체하고, 그럼으로써 화소들의 수가 공통

이고 프레임 주파수가 다른 복수의 이미지의 비디오 신호를 동일 주파수로 처리될 수 있게 한다. 프레임 주파수값 디코더

(11)로부터 프레임 주파수값 정보, 디스플레이 화소 디코더(12)로부터 디스플레이 화소수 정보, 및 디스플레이 클럭 발생

회로(13)로부터 디스플레이 클럭은 화소수 변환 회로(9)에 공급된다. 디스플레이 클럭 발생 회로(13)는 디스플레이 화소

수 디코더(12)로부터 디스플레이 화소수 데이터에 따라 클럭을 발생한다. 시스템 클럭 발생 회로(10)는 클럭을 각 부에 공

급한다.

MPEG2의 디지털 비디오 데이터를 디코딩함으로써 얻어진 디지털 비디오 신호는 화소수 변환 회로(9)로부터 출력된다.

디지털 비디오 신호는 출력 단자(15)로부터 출력된다.

상기 언급한 바와 같이, 본 발명이 적용되는 MPEG2 디코더에 있어서, 화소수 변환 회로(9)에서, 화소들의 수가 공통이고

프레임 주파수들이 다른 복수의 이미지들의 비디오 신호들은 프레임 주파수들의 차이를 수평 화소들의 수의 차이로 대체

함으로써 동일 클럭으로 처리될 수 있다. 이 처리를 더 상세히 기술한다.

기존의 NTSC 시스템의 비디오 신호를 디지털화하는 표준들로서(이하, SD라 함), 프레임 주파수가 29.97Hz인 표준과 프

레임 주파수가 30Hz인 표준이 있다. 이들 2종류의 이미지들을 구성하는 화소들의 수는 동일한 화소들의 수이며, 수평 방

향으로 858 화소들이 있으며 수직 방향으로 525 라인들이 있다.

상기 언급한 바와 같이, 화소들의 수가 동일하며 프레임 주파수들이 다른 2종류의 이미지들은 프레임 주파수들 사이의 차

이를 화소들의 수의 사이의 차이로 대체함으로써, 프레임 주파수들이 동일하며 화소들의 수가 다른 이미지들로 변환되며,

이들 이미지들은 동일한 클럭으로 처리될 수 있다.

즉, 2종류의 주파수의 비는 (1000/1001)과 같다. 그러므로, 프레임 주파수가 29.97Hz인 이미지의 화소들의 수를 1001 화

소들의 정수배로 변환하고, 프레임 주파수가 30Hz인 이미지의 화소들의 수를 1000 화소들의 정수배로 변환하는 동작을

수행하도록 되어 있다면, 이들 이미지들은 동일 클럭으로 처리될 수 있다.

예를 들면, 프레임 주파수가 29.97Hz과 같을 때, 858 화소들로부터 화소들의 수를 1001 화소들로 변환함으로써, 클럭 주

파수는 다음과 같다.
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30 x (1000/1001)Hz x 1001 화소들 x 525 라인들 = 15.7 MHz

프레임 주파수가 30Hz일 때 동작 클럭 주파수에 관한 한, 화소수를 858 화소들에서 1000 화소들로 변환함으로써, 클럭 주

파수는 다음과 같다.

30Hz x 1000 화소들 x 525 라인들 = 15.75MHz

상기 언급한 바와 같이, 프레임 주파수가 29.97Hz인 이미지의 화소들의 수가 1001 화소들로 변환되고 주파수가 30Hz인

이미지의 화소들의 수가 1000 화소들로 변환된다면, 이들 이미지들은 동일한 클럭 주파수로 처리될 수 있다(15.75MHz).

프레임 주파수가 예를 들면, 29.97Hz일 때, 화소들의 수를 4004 화소들로 변환함으로써, 클럭 주파수는 다음과 같다.

30Hz x (1000/1001) Hz x 4004 화소들 x 525 라인들 = 63MHz

프레임 주파수가 30Hz일 때, 화소들의 수를 4000 화소들로 변환함으로써, 클럭 주파수는 다음과 같다.

30 x 4000 화소들 x 525 라인들 = 63MHz

상기 언급한 바와 같이, 프레임 주파수가 29.97Hz인 이미지의 화소들의 수를 4004(=1001 x 4) 화소들로 변환하고 프레

임 주파수가 30Hz인 이미지의 화소들의 수를 4000(=1000 x 4) 화소들로 변환함으로써, 이미지들은 동일한 클럭 주파수

로 처리될 수 있다(15.75 MHz).

상기 예는 SD 이미지에 관하여 기술되었으나, 고선명 텔레비전 시스템(이하, HD라함) 이미지의 경우에도, 역시 마찬가지

로 처리될 수 있다.

HD의 경우, 프레임 주파수가 29.97Hz인 이미지와 프레임 주파수가 30Hz인 이미지가 있다. 2종류의 이미지들을 구성하는

화소들의 수는 화소들의 수가 동일하며, 수평 방향으로 2200 화소들이 있으며, 수직 방향으로 1125개의 주사 라인들이 있

다.

2종류의 프레임 주파수들의 비는 (1000/1001)과 같다. 그러므로, 29.97Hz의 프레임 주파수의 경우에 화소들의 수를

1001 화소들의 정수배로 변환하며 30Hz의 프레임 주파수의 경우에 화소들의 수를 1000 화소들의 정수배로 변환하는 동

작이 수행된다면, 이들 이미지들은 동일한 클럭에 의해 처리될 수 있다.

예를 들면, 프레임 주파수가 29.97Hz일 때, 화소들의 수를 2002 화소들로 변환함으로써, 클럭 주파수는 다음과 같다.

30 x (1000/1001)Hz x 2002 화소들 x 1125 라인들 = 67.5MHz

프레임 주파수가 30Hz와 같을 때, 화소들의 수를 2000 화소들로 변환함으로써, 클럭 주파수는 다음과 같다.

30Hz x 2000 화소들 x 1125 라인들 = 67.5MHz

상기 언급한 바와 같이, 프레임 주파수가 29.97Hz인 이미지의 화소들의 수가 2002 화소들로 변환되고 프레임 주파수가

30Hz인 이미지의 화소들의 수가 2000 화소들로 변환된다면, 이들 이미지들은 동일 클럭 주파수(67.5MHz)로 처리될 수

있다.

상기 언급한 바와 같이, SD에서, 예를 들면, 프레임 주파수가 29.97Hz일 때, 화소들의 수는 4004 화소들로 변환되며, 프레

임 주파수가 30Hz일 때, 화소들의 수는 4000 화소들로 변환되므로, 이미지는 63MHz인 공통의 클럭 주파수로 처리될 수

있다. HD에서, 예를 들면, 프레임 주파수가 29.97Hz일 때, 화소들의 수가 2002 화소들로 변환되고, 프레임 주파수가

30Hz일 때, 화소수가 2000 화소들로 변환되면, 이미지들은 67.5MHz인 공통의 클럭 주파수로 처리될 수 있다. 이 경우에,

SD를 처리하기 위해서 클럭 주파수로서 63MHz와 HD를 처리하기 위한 클럭 주파수로서 67.5MHz는 가깝다. 상기 언급한

바와 같이, SD가 처리될 때 클럭 주파수와 HD가 처리될 때 클럭 주파수가 가깝다면, 후단에서 처리를 수행할 때 편리하다.
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즉, 도 2에 도시한 바와 같이 디코딩된 디지털 비디오 신호가 아날로그 비디오 신호로 최종으로 변환되어 출력된다. 그러

므로, A/D 변환기 및 저역 필터는 출력 단자(15)의 후단에 배치되어 있다. 클럭 주파수들이 가까울 때, 이 경우의 저역 필

터의 특성들은 SD 및 HD 모든 경우에 유사하게 설정될 수 있다.

도 3은 화소수 변환 회로(9)의 구성예를 도시한 것이다. 도 3에서, 디코딩된 디지털 비디오 신호는 입력 단자(21)에 공급된

다. 예를 들면, 63MHz 또는 67.5MHz의 클럭이 클럭 입력 단자(22)에 공급된다. 예를 들면 SD 또는 HD를 나타내는 정보

는 정보 입력 단자(23)에 공급된다. 프레임 주파수가 29.97Hz 혹은 30Hz인지를 보이는 정보는 정보 입력 단자(24)에 공급

된다.

입력 단자(21)로부터 디지털 비디오 신호는 지연 회로(31, 32, 33)의 케스케이드 접속(cascade connection)에 공급된다.

입력 단자(21)와 지연 회로들(31, 32, 33) 사이의 단들에서의 출력들은 곱셈 회로들(34, 35, 36, 37)에 각각 공급된다. 곱

셈 회로들(34, 35)의 출력들은 가산 회로(38)에 공급된다. 곱셈 회로(36)의 출력과 가산 회로(38)의 출력은 가산 회로(39)

에 공급된다. 가산 회로(39)의 출력과 곱셈 회로(37)의 출력은 가산 회로(40)에 공급된다. 디스플레이 화소들의 수에 따라

계수들은 계수 발생 회로(30)에서 곱셈 회로들(34 내지 37)로 발생된다. 지연 회로들(31 내지 33), 곱셈 회로들(34 내지

37), 및 가산 회로들(38 내지 40)은 디지털 필터를 구성한다.

가산 회로(40)의 출력은 레지스터(41)에 공급된다. 상이한 프레임 주파수들을 갖는 복수의 비디오 신호들에 공통인 클럭,

예를 들면 주파수 63MHz 또는 67.5MHz의 클럭은 단자(22)에서 레지스터(41)에 공급된다. 레지스터(41)에서, 지연 회로

(31 내지 33), 곱셈 회로(34 내지 37), 및 가산 회로(38 내지 40)를 포함하는 디지털 필터를 통해 전송된 디지털 비디오 신

호의 클럭은 입력 단자(22)로부터 클럭에 보내진다.

레지스터(41)의 출력은 블랭크 가산 회로(blank adding circuit)(42)에 공급된다. 디스플레이 화소 입력 단자(23)로부터의

화소들의 수의 값 및 프레임 주파수값 입력 단자(24)로부터의 프레임 주파수의 값은 블랭크 가산 회로(42)에 공급된다. 블

랭크 가산 회로(42)는 블랭크 데이터를 디지털 비디오 신호에 가산함으로써 수평 방향으로 화소들의 수는 29.97Hz의 프레

임 주파수의 경우에 1001의 정수배로 설정되며 수평 방향으로 화소들의 수는 30Hz의 프레임 주파수의 경우에 1000의 정

수배로 설정된다.

블랭크 가산 회로(42)에 의해서, 예를 들면, SD에서, 블랭크 데이터는 29.97Hz의 프레임 주파수의 경우에 화소들의 수가

4004 화소들이 되고 30Hz의 프레임 주파수의 경우에 화소들의 수가 4000 화소들이 되도록 가산된다. HD 형식에서, 예를

들면, 블랭크 데이터는 29.97Hz의 프레임 주파수의 경우에 화소수가 2002 화소가 되고 30Hz의 프레임 주파수의 경우에

화소수가 2000 화소가 되도록 가산된다.

상기 언급한 바와 같이, 수평 화소들의 수는 프레임 주파수에 따라 적합하게 변경되며 일정한 클럭의 비디오 신호는 화소

수 변환 회로(9)로부터 출력된다. 따라서, 프레임 주파수가 29.97Hz와 같고 이들이 서로 상이할 때, 비디오 신호들은 동일

한 클럭 주파수의 클럭에 의해 처리될 수 있다.

발명의 효과

본 발명에 따라서, 예를 들면, 화소들의 수가 동일하고 프레임 주파수가 상이한 복수의 이미지들에 대해서, 프레임 주파수

들의 차이는 화소들의 수의 차이로 대체된다. 따라서, 신호들은 동일한 클럭에 의해 처리될 수 있다. 상기 언급된 바와 같

이, 프레임 주파수들이 약간 상이한 복수의 비디오 신호들에 대해 동일한 클럭에 의해 이미지가 출력될 수 있기 때문에, 복

수의 클럭 발생 회로들은 불필요하며 회로 스케일 및 비용의 감소를 실현할 수 있다.

첨부한 도면들을 참조하여 본 발명의 특정한 바람직한 실시예를 기술하였는데, 본 발명은 상세한 실시예로 한정되지 않으

며, 첨부한 청구범위에 설정된 본 발명의 범위 또는 정신으로부터 벗어남이 없이 이 분야에 숙련된 자들에 의해 변경 및 수

정이 행해질 수 있음을 알 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 엔코더 회로의 예의 블록도.

도 2는 본 발명이 적용된 엔코더 회로의 예의 블록도.
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도 3은 본 발명이 적용된 엔코더 회로에서 화소수 변환 회로의 예의 블록도.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

1, 21 : 입력 단자 2 : 버퍼 메모리

3 : 가변 길이 디코딩 회로 4 : 역 양자화 회로

5 : IDCT 회로 6, 38-40 : 가산 회로

7 : 움직임 보상 회로 8 : 이미지 메모리

9 : 화소수 변환 회로 10 : 시스템 클럭 발생 회로

11 : 프레임 주파수값 디코더 12 : 디스플레이 화소수 디코더

13 : 디스플레이 클럭 발생 회로 22 : 클럭 입력 단자

23 : 정보 입력 단자 24 : 정보 입력 단자

31, 32, 33 : 지연 회로 34, 35, 36, 37 : 곱셈 회로

도면
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도면1
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도면2
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도면3
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