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(57)摘要

本发明涉及一种腔管复合隔声结构，包括隔

声基体和中低频腔管吸声结构(2)，其中所述中

低频腔管吸声结构(2)复合在隔声基体一侧或复

合在隔声基体中间，所中低频腔管吸声结构(2)

内部通过分隔板(3)形成若干吸声单体(4)，所述

吸声单体(4)内部为空腔结构，所述的吸声单体

(4)、中低频腔管吸声结构(2)同侧设有孔，用于

安装长管(5)，所述长管(5)安装在吸声单体(4)

的空腔内。本发明在厚度薄、质量轻的前提下，低

频隔声量有显著提高，且占用空间少，结构坚固，

可制成完全无纤维的隔声结构，可根据实际需

求，针对不同噪声源的频谱特点设计成不同规

格。
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1.一种腔管复合隔声结构，包括隔声基体和中低频腔管吸声结构(2)，其特征在于：所

述中低频腔管吸声结构(2)复合在隔声基体一侧或复合在隔声基体中间，所中低频腔管吸

声结构(2)内部通过分隔板(3)形成若干吸声单体(4)，所述吸声单体(4)内部为空腔结构，

所述的吸声单体(4)、中低频腔管吸声结构(2)同侧设有孔，用于安装长管(5)，所述长管(5)

安装在吸声单体(4)的空腔内,所述隔声基体为两个平行设置的隔声结构(9)时，所述中低

频腔管吸声结构(2)上下间隔设置在两个隔声结构之间，上下相邻两个中低频腔管吸声结

构(2)之间设有空腔(8)，且中低频腔管吸声结构(2)上的孔朝向空腔(8)，所述隔声基体为

板‑空腔‑板复合隔声结构或板‑多孔吸声材料‑板复合隔声结构(1)时，所述中低频腔管吸

声结构(2)复合在隔声基体一侧，且中低频腔管吸声结构(2)上的孔朝向或背对隔声基体。

2.根据权利要求1所述的一种腔管复合隔声结构，其特征在于：所述中低频腔管吸声结

构(2)为规则或不规则几何体结构。

3.根据权利要求1所述的一种腔管复合隔声结构，其特征在于：所述中低频腔管吸声结

构(2)为可塑性金属或非金属材料。

4.根据权利要求1所述的一种腔管复合隔声结构，其特征在于：所述中低频腔管吸声结

构(2)由若干大小不同或相同的吸声单体(4)拼合形成。

5.根据权利要求1所述的一种腔管复合隔声结构，其特征在于：所述中低频腔管吸声结

构(2)贴在隔声基体上或与隔声基体之间设有空腔(6)。

6.根据权利要求1所述的一种腔管复合隔声结构，其特征在于：所述中低频腔管吸声结

构(2)上的孔背对隔声基体时，中低频腔管吸声结构(2)背对隔声基层的侧面复合空腔薄板

(7)或者穿孔板或不对开孔做封盖处理。

7.根据权利要求1所述的一种腔管复合隔声结构，其特征在于：所述空腔(8)内填多孔

吸声材料，用于吻合频率处隔声量的改善。
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一种腔管复合隔声结构

技术领域

[0001] 本发明属声学技术领域，特别是涉及一种腔管复合隔声结构。

背景技术

[0002] 在日常生活中，我们随处可以见到各类隔声结构，比如门、窗、墙、屏风、声屏障、隔

声罩等等，来应对各种恼人的噪声。研究表明，隔声大致会遵从质量定律，也就是想要有好

的隔声效果，就需要有较大的面密度的隔声结构，当然，我们可以通过一些复合结构，来“超

越”质量定律。

[0003] 目前多见的是多层板加空腔(或吸声阻尼层)来达到优化的隔声结构，尽管如此，

在面对低频噪声时，仍明显效果不佳。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题是提供一种腔管复合隔声结构，解决现有技术中复合

隔声结构对低频吸声效果不佳的问题。

[0005] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：提供一种腔管复合隔声结构，包括

隔声基体和中低频腔管吸声结构，其中所述中低频腔管吸声结构复合在隔声基体一侧或复

合在隔声基体中间，所中低频腔管吸声结构内部通过分隔板形成若干吸声单体，所述吸声

单体内部为空腔结构，所述的吸声单体、中低频腔管吸声结构同侧设有孔，用于安装长管，

所述长管安装在吸声单体的空腔内。

[0006] 本发明的进一步技术方案是，所述中低频腔管吸声结构为规则或不规则几何体结

构。

[0007] 本发明的又进一步技术方案是，所述中低频腔管吸声结构为可塑性金属或非金属

材料。

[0008] 本发明的又进一步技术方案是，所述中低频腔管吸声结构由若干大小不同或相同

的吸声单体拼合形成。

[0009] 本发明的再进一步技术方案是，所述隔声基体为板‑空腔‑板复合隔声结构或板‑

多孔吸声材料‑板复合隔声结构时，所述中低频腔管吸声结构复合在隔声基体一侧，且中低

频腔管吸声结构上的孔朝向或背对隔声基体。

[0010] 本发明的再进一步技术方案是，所述中低频腔管吸声结构贴在隔声基体上或与隔

声基体之间设有空腔。

[0011] 本发明的再进一步技术方案是，所述中低频腔管吸声结构上的孔背对隔声基体

时，中低频腔管吸声结构背对隔声基层的侧面复合空腔薄板或者穿孔板或不对开孔做封盖

处理。

[0012] 本发明的再进一步技术方案是，所述隔声基体为两个平行设置的隔声结构时，所

述中低频腔管吸声结构上下间隔设置在两个隔声结构之间，上下相邻两个中低频腔管吸声

结构之间设有空腔，且中低频腔管吸声结构上的孔朝向空腔。
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[0013] 本发明的更进一步技术方案是，所述空腔内填多孔吸声材料，用于吻合频率处隔

声量的改善。

[0014] 由吸声频率公式 (其中，c为声速，s为管口面积，V为空腔体积，l为管

长)可知，为了实现低频，可以减少管口的面积，增大空腔体积或者增加管的长度：当减少管

口的面积时，会使吸声器声阻过大，降低吸声系数，例如微穿孔板就要在平面上打很多个

孔，穿孔率增高，声阻变小，由于多个共振器耦合之后会进一步增大声阻，所以要实现多个

腔体的耦合，单个结构的声阻必须在一个很小的条件下，所以要想很多个共振器耦合获取

宽频及高吸声系数的吸声效果，无法只通过减少管口的开口面积来完成；增大共振腔体积V

或者管长l实现低频，由于管长l一般等于空腔顶端厚度，由于空腔顶端厚度很薄，只能增大

共振腔体积V，因此，目前工程上低频共鸣器的体积都很大，本发明不需要增大共振腔体积

V，通过引入内长管的形式，增加管长l来吸收低频声音，减少单个共振器所占面积和厚度，

并且通过耦合多个吸声体来增加带宽。

[0015] 有益效果

[0016] 本发明在厚度薄、质量轻的前提下，低频隔声量有显著提高，且占用空间少，结构

坚固，可制成完全无纤维的隔声结构，可根据实际需求，针对不同噪声源的频谱特点设计成

不同规格，由于本发明极强的设计精度，不论在专业领域(实验室)或噪声治理(消声器、声

屏障、环境噪声控制等)方面、或是用作隔声门的门芯、车辆舰船的地板等，在诸多领域都将

有广泛的应用。

附图说明

[0017] 图1为本发明中低频腔管吸声结构上的孔朝向隔声基体时剖面图。

[0018] 图2为本发明中低频腔管吸声结构上的孔背对隔声基体时剖面图。

[0019] 图3为本发明中低频腔管吸声结构一侧剖开结构示意图。

[0020] 图4为本发明复合空腔薄板的剖视结构示意图。

[0021] 图5为本发明中低频腔管吸声结构示意图。

[0022] 图6为本发明隔声基体为两个平行设置的隔声结构时剖面图。

具体实施方式

[0023] 下面结合具体实施例，进一步阐述本发明。应理解，这些实施例仅用于说明本发明

而不用于限制本发明的范围。此外应理解，在阅读了本发明讲授的内容之后，本领域技术人

员可以对本发明作各种改动或修改，这些等价形式同样落于本申请所附权利要求书所限定

的范围。

[0024] 实施例1

[0025] 如图1‑6所示，一种腔管复合隔声结构，包括隔声基体和中低频腔管吸声结构2，其

中所述中低频腔管吸声结构2复合在隔声基体一侧或复合在隔声基体中间，所中低频腔管

吸声结构2内部通过分隔板3形成若干吸声单体4，所述吸声单体4内部为空腔结构，所述的

吸声单体4、中低频腔管吸声结构2同侧设有孔，用于安装长管5，所述长管5安装在吸声单体

4的空腔内。
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[0026] 所述中低频腔管吸声结构2为规则或不规则几何体结构；所述中低频腔管吸声结

构2为可塑性金属或非金属材料；所述中低频腔管吸声结构2由若干大小不同或相同的吸声

单体4拼合形成。

[0027] 如图1‑2所示，所述隔声基体为板‑空腔‑板复合隔声结构或板‑多孔吸声材料‑板

复合隔声结构1时，所述中低频腔管吸声结构2复合在隔声基体一侧，且中低频腔管吸声结

构2上的孔朝向或背对隔声基体，所述中低频腔管吸声结构2贴在隔声基体上或与隔声基体

之间设有空腔6，如图4所示，所述中低频腔管吸声结构2上的孔背对隔声基体时，中低频腔

管吸声结构2背对隔声基层的侧面复合空腔薄板7或者穿孔板。

[0028] 如图6所示，所述隔声基体为两个平行设置的隔声结构9时，所述中低频腔管吸声

结构2上下间隔设置在两个隔声结构之间，上下相邻两个中低频腔管吸声结构2之间设有空

腔8，且中低频腔管吸声结构2上的孔朝向空腔8，所述空腔8内填多孔吸声材料，用于吻合频

率处隔声量的改善。

[0029] 实际使用时：

[0030] 本发明中低频腔管吸声结构2可按使用的场合由金属、陶瓷、石膏、塑料等材料制

成，然后将中低频腔管吸声结构2复合在隔声基体一侧或复合在隔声基体中间。

[0031] 若隔声基体为板‑空腔‑板复合隔声结构或板‑多孔吸声材料‑板复合隔声结构1

时，如图1、图2所示，中低频腔管吸声结构2可紧贴在隔声基体上或与隔声基体之间留有空

腔6，中低频腔管吸声结构2与隔声基体留有空腔6，则隔声性能会更高；若中低频腔管吸声

结构2上的孔背对隔声基体时，由中低频腔管吸声结构2上设有与长管5对应的孔，因此本发

明主结构面板上会留有孔洞，但是孔洞可有多种处理方式，例如：一种方式为在孔洞处填充

吸声材料，如玻璃棉、密胺棉等，并在表面附PVF膜或穿孔板；另一种方式为如图4所示，在吸

声单体2背对隔声基层1的侧面复合空腔(或填吸声材料)的薄板7或者穿孔板。

[0032] 若隔声基体为两个平行设置的隔声结构9时，如图6所示，声波透射过第一面隔声

结构后，一部分透射过第二面隔声结构，一部分会留在空腔8中，本发明中低频腔管吸声结

构2和多孔材料有助于吸收留传播到空腔8中的声能量，从而提高整体结构的隔声量。

说　明　书 3/3 页

5

CN 107610688 B

5



图1

图2
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图3
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图4

图5
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图6
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