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{67} Sammendrag: )

De ikke-vavede stoffer indeholder mindst 30 vagt-% varmt-
smeltelige kempositfibre, som bestdr sf en kernedel

oq en skededel. Kernedelen har kompositstruktur af side-
ved-side~typen og omfatter to forskellige kernekompbnin-‘
ter af polymere p3 polypropylenbasis med et kompositfor-
hold mellem 1:2 og 2:1. En af kernekompogenterne har

en Q-verdi, udtrykt som gennemsnitlig molekylevegt efter
vagt/gennemsnitliq molekylevagt efter antal, som er

lig med eller sterre end 6, medens den anden kernekompo-
nent har en Q-verdi, der er lig med eller mindre end

5. Skededelen svarer i det mindste til det krav, at den
skal omfatte en skedekomponent af en polymer pé polyethy-
lenbasis, som har et smeltepunkt, der er mindst 20°C
lavere end de to kernekomponenters laveste smeltepunkt.
De ikke-vavede stoffer har en udmarket voluminesitet og
et udmzrket bledt greb pd3 grund af krusningerne af de
varmtsmeltelige kompositfibre hidrerende fra kernedelene,
og krusningerne er stabiliseret ved bindingerne fibrene

imellem hidrerende fra skededelene.
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Den foreliggende opfindelse angdr et ikke-vavet stof in-
deholdende varmsmeltelige kompositfibre med polypropylen-
kerne og polyethylenkappe, samt en fremgangsmadde til
fremstilling af det ikke-vavede stof. Sadant stof er vo-
lumingst og har et ble¢dt greb. -

Det er mange &r siden man opfandt varmsmeltelige kompo-
sitfibre pd polypropylen-basis af side-ved-side-typen el-
ler kernekappen-typen, hvilket omfatter to komponenter
med forskellige smeltepunkter, og i forbindelse med hvil-
ke en betydelig del, f.eks. halvdelen eller mere end
halvdelen af overfladerne deraf er optaget af komponenten
med et lavere smeltepunkt, og ikke-vavet stof fremstillet
pd basis deraf. I mellemtiden har man opndet forskellige
forbedringer. Som det f.eks. er beskrevet i japansk pa-
tentpublikation nr. 52-12830, offentliggjort japansk pa-
tentpublikation nr. 58-136867 og offentliggjort japansk
patentpublikation nr. 58-180614 har s&danne forbedringer
hovedsageligt haft til formdl at forbedre krympeegenska-
berne af en bane ved forarbejdning af fibrene til et ik-
ke-vavet stof ved opvarmning og at forbedre styrken, vo-
lumingsiteten og lignende egenskaber af det resulterende
ikke-vavede stof, og man har opndet mange gode resulta-
ter, men resultaterne har endnu ikke varet tilfredsstil-
lende hvad angar volumingsiteten.

Hidtil har man ikke opndet tilfredsstillende resultater,
hverken i henseende til volumingsitet eller i henseende
til grebet af ikke-vavede stoffer, der er fremkommet ud
fra de varmsmeltelige kompositfibre pa polypropylenbasis
ved opvarmning. Man har fors¢gt at forbedre grebet ved at
anvende fibre med fin deniervardi eller ved at forgge den

- andel af andre fibre, der skal blandes med kompositfibre-

ne, sdsom rayon eller uld, men dette har endnu ikke re-
sulteret i et produkt, der udmezrker sig ved god bl¢dhed
og volumingsitet. Som situationen er, foreligger der séa-
ledes et stort og utilfredsstillet behov for yderligere
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forbedringer, i henseende til volumingsitet og blgpdhed af
ikke-vavede stoffer til anvendelse som f.eks. papirbleer
eller sanitare materialer. Der foreligger sdledes et
starkt ¢nske om at tilfredsstille dette behov.

Det er opfindelsens formal at tilvejebringe et ikke-vavet
stof, hvilket ikke-vevede stof ikke blot skal vaere volu-
mingst, men ogsd skal have et i hg¢j grad bledt greb.

Som resultat af intensive og extensive studier, der er
udfort for at opfylde dette formdl, har det vist sig, at
den ikke-vavede stofstruktur bliver stabiliseret i he¢j
grad og gjort tilstrazkkeligt volumings og opnar et ble¢dt
greb, ndr de kompositfibre, der behandles til de ikke-va-
vede stoffer, konstrueres ved hjzlp af en kernedel, der
meddeler det ikke-vavede stof volumingsitet, og en kappe-
del, der g¢r fibrene varmklazbende, og det har yderligere
vist sig, at det bl¢de greb bliver endnu bedre, ndr der
udover den f¢r angivne konstruktion dannes et antal nodu-
lare aggregater bestdende af kappe-komponenten pa over-
fladerne af fibrene ndr der bortses fra de dele af fibre-
ne, der er sammenbundet. '

Det ikke-vevede stof ifglge opfindelsen, der er af den i
indledningen til krav 1 angivne art, er ejendommeligt ved
det i den kendetegnende del af krav 1 angivne.

Fremgangsmaden til fremstilling af det vavede stof ifglge
opfindelsen er ejendommelig ved det i den kendetegnende
del af krav 5 angivne.

Det forste aspekt af opfindelsen skal nu forklares tyde-
ligere. F¢rst skal de varmsmeltelige kompositfibre, der
er anvendt i det ikke-vavede stof ifgplge opfindelsen,
forklares under henvisning til tegningen, hvorpa:
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fig. 1, 2 og 3 er skematiske tvarsnit, der viser tvar-
snitsstrukturen af de varmsmeltelige kompositfibre ifglge
opfindelsen, og

fig. 4 er en skitse, der afbilder den'kappedel, hvorpa

der dannes nodulzre aggregater.

Idet der henvises til tegningen, er henvisningstallet 1
en kernedel (i def f¢lgende simpelthen kaldet kernen) af
kompositfiberen af side-ved-side-typen omfattende kerne-
delzoner la og 1lb, der hver bestdr af en kerne-komponent
af hver sin polymer pd polypropylen-basis. Kernen 1 i
kompositfiberen af side-ved-side-typen kan antage for-
skellige former. F.eks. kan kernen 1 have en tvarsnits-
struktur, som er diametralt inddelt i to identiske halv-
cirkler, som vist pa fig. 1. Som et alternativ kan kernen
1 have en tvarsnitsstruktur, hvor en kernedelzone la for
det meste er omgivet af den anden kerne-delzone 1b, med
undtagelse af en lille perifer del deraf, som illustreret
péd fig. 2. I de fleste tilfazlde antager kernen faktisk en
struktur, der ligger mellem de f¢r angivne extreme yder-
strukturer. Som et andet alternativ kan kernen 1 vere lo-
kaliseret udenfor centret af fiberens tversnit, som illu-

streret pd fig. 3.

Polypropylen-baserede polymerer som reprasenteres ved
krystallinsk polypropylen, kan omfatte copolymerer af
propylen med en mindre mangde af andre alpha-olefiner end'
propylen, sdsom ethylen, buten-1 eller penten-l. I dette
tilfelde foretrzkkes det, at indholdet af comonomer-

komponenten ikke overstiger 40 vagt-%.

S&danne polypropylen-baserede polymerer anvendes som Ker-
nekomponenterne af de pagaldende kerne-delzoner la og 1b,
og de afviger fra hinanden hvad angdr Q-vaerdien, der er
en numerisk verdi, der udtrykker molekylvagtsfordelingen
af polymerer, og som beregnes ved hjzlp af formlen:



10

.15

20

25

30

35

DK 170381 B1

Q = Mw/Mn

hvori Mw er den gennemsnitlige molekylvegt efter vagt og
Mn er den gennemsnitlige molekylvagt effer antal.

Kernekomponenten i en kernedelzone la (som i det fglgende
simpelt hen benazvnes Kkomponent la) har en Q-vardi pé
mindst 6, hertil aﬁvendes gangs polypropylen. Kernekompo-
nenten i den anden kernedelzone 1lb (som i det fg¢lgende
betegnes komponent 1b) har en Q-vardi pd op til 5, for-
trinsvis fra 3 til 5.

Kompositforholdet mellem kernekomponenterne la og 1lb, som
udgepr kernen 1, ligger mellem 1:2 og 2:1.

Kompositstrukturen i kernen 1 af side-ved side-typen om-
fattende komponenterne la og 1lb med forskellige Q-verdier
meddeler Kkompositfibrene de krusninger, som fremkommer
efter den fiberfremstillende proces, samt de krusninger,
der udvikles ud fra latente krusninger ved en pafglgende
varmebehandling, hvilket resulterer i en forg¢gelse af vo-
lumingsiteten.

Henvisningstallet 2 er en kappedel (i det f¢lgende sim-
pelt hen kaldet kappen), der udggres af en kappekomponent
af en polymer pa basis af polyethylen, hvis smeltepunkt
er mindst 20 °C lavere end det laveste smeltepunkt for
smeltepunkterne for de to kernekomponenter i kernen 1,
nemlig komponenterne la og 1lb, (eller det fazlles smelte-
punkt af komponenterne la og 1lb, hvis der ikke er nogen
forskel mellem disse komponenters smeltepunkter). En sa-
dan polymer pad basis af polyethylen kan omfatte polyethy-
len eller en copolymer af ethylen/vinylacetat, med et
indhold af ethylen p& 98 til 60 vagt-%. Det pagaldende
polyethylen er eksemplificeret ved polyethylen med lav,
middelh¢j eller h¢j massefylde.
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Kompositfibrene af kappe-kerne-typen frembringes ved at
dekke kernen 1 med kappen 2 pd en sddan made, at andelen
af kappen 2 ligger i intervallet 25 til 55 vagt-%, base-
ret pd den totale vagt af kappen 2 og kernen 1. N&r ande-
len af kappen 2 er under 25 vagt-%, reduceredes styrken
af det resulterende ikke-vavede stof til et sa lavt nive-
au, at der opstdr visse praktiske problemer. Med en andel
af kappen 2, som overskrider 55 vagt-%, bliver udvikling
af krusning hidrgrende fra kernen 1 p& den anden side in-
hiberet, sdledes at kompositfibrene kruser utilstrakke-
ligt og at de resulterende ikke-vavede stoffer udviser en

ringe volumingsitet.

Da som beskrevet i det foregdende kappen 2 er tildannet
af en polymer pa basis af polyethylen med lavt smelte-
punkt, kan adhazsionsdelen mellem fibrene dannes ved var-
mebehandling pa samme madde som ved de konventionelle

varmklazbende kompositfibre.

N&r blot kappen 2 opfylder det f¢r angivne kappekrav, at
den skal vare af den f¢r angivne struktur, kan et ikke-
vevet stofprodukt fremkommet pd basis af de varmtsmelte-
lige kompositfibre, hvoraf det bestar, sammen med kernen
1 have en tilstrakkelig volumingsitet, og det udviser et
udmegrket greb. Den i det fe¢lgende angivne struktur Kkan
imidlertid meddele det ikke-vavede stofprodukt et meget
blpdere greb. Denne struktur omfatter mere specifikt, at
der findes mange dele pd& kappen 2, som danner et antal
nodulare aggregater 3 bestdende af kappekomponenten som
vist pd fig. 4. I de fleste tilfazlde er diameteren (DZ)
af den st¢rste del af det nodulzre aggregat 3 ca. 2 gan-
ge sd& stor som diameteren (Dl) af den tyndeste del, der
ligger umiddelbart op dertil. For hver cm af den faktiske
fiberlangde dannes der mellem 0,1 og 0,5 nodulzre aggre-
gater 3, der har en sadan diameter (Dz). Nar andelen af
kappen 2 overskrider 55 vagt-% af den totale vegt af kap-
pe og kerne, er dannelsen af aggregaterne 3 ikke til-
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strakkelig, og som fglge deraf bidrager den ikke til no-
gen forbedring hvad angar ikke-vavede stoffers greb.

Sk¢gnt der ikke er lagt nogen begraznsning pa finheden af
fibrene, er 1,5 til 7 denier passende'ved anvendelser,
hvor man lagger vagt pa grebet. Fortrinsvis er interval-
let mellem 0,7 og 7 denier.

Det ikke-vavede sfof ifgplge opfindelsen kan besta af de
f¢or angivne varmsmeltelige kompositfibre alene, eller det
kan omfatte mindst 30 vagt-% deraf samt andre fibre, sé-
som f.eks. rayon, uld, hamp, polyamid-fibre, polyester-
fibre og acrylfibre, og det kan vaere af den ikke-vavede
struktur grundet pa bindingerne fibrene imellem hidrg¢ren-
de fra kappen 2 af de f¢r angivne varmsmeltelige kompo-
sitfibre.

Ved fremstilling af det ikke-vavede stof ifglge opfindel-
sen fremstiller man f¢rst de varmsmeltelige kompositfibre
pa fglgende madde. Der foreligger tre polymerer, nemlig to
polymerer p& polypropylenbasis til kernekomponenterne og
en polymer pad polyethylenbasis til kappekomponenten, som

for anfgrt i forbindelse med opfindelsens fgrste aspekt.

I forbindelse med de polymere pad polypropylenbasis til
kernekomponenterne kan det anfgres, at den polymere pa
polypropylenbasis til komponenten la med en Q-vardi af
mindst 6 fortrinsvis bg¢r udvise en smelteflydehastighed
(i det fglgende undertiden forkortet til MFR og malt i
henhold til tabel 1, betingelse 14, tilvejebragt wved
hjalp af JIS K 7210) pd 4 til 40, og at den polymere pa
polypropylenbasis til komponent 1b med en Q-vardi af 5
eller derunder fortrinsvis b¢r udvise en smelteflydehas- -
tighed pd 4 til 60. Polymerer p& basis af polypropylen
med en Q-verdi af 5 eller derunder kan fremstilles ved
hjzlp af f¢lgende metoder under anvendelse af polymerer
pd basis af polypropylen med en Q-verdi pa over 5 som ud-
gangsmaterialet. Ved en metode foretager man en kombine-
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ret tilsztning til og blanding af den udgangspolymere med
en organisk peroxidforbindelse i en mangde af 0,01 ti1l
1,0 vegt-%, baseret p& den udgangspolymere, hvorved den
organiske peroxidforbindelse frig¢r oxygen ved opvarmning
til en temperatur, der er lig med eller ste¢rre end smel-
tepunktet af den udgangspolymere, sasom t-butyl-hydroper-
oxid, cumenhydroperoxid eller 2,5-dimethylhexan-2,5-dihy-
droperoxid etc, hvorefter den resulterende blanding ud-
sattes for smelteektrudering fra en extruder med henblik
pé& granulering. Ved en anden metode kan den udgangspoly-
mere adskillige gange udsattes for en smelteextrudering
ved forhgjede temperaturer uden tilsatning af den f¢r an-
givne organiske peroxidforbindelse, sdledes at der fore-
tages gentagen granulering. Da Q-verdien reduceres 1lidt
ved smelteextrudering, b¢r den polymere til komponent la
for smeltespindingen fortrinsvis have en Q-verdi, der er
1idt st¢rre end 6, mens den polymere til komponent 1lb kan
have en Q-vaerdi, der er lidt st¢rre end 5. Den polymere
p& basis af polyethylen b¢r fortrinsvis have et smeltein-
dex (i det f¢lgende undertiden forkortet til MI og malt i
henhold til tabel 1, betingelse 4, tilvejebragt ved hjalp
af JIS K 7210) pa mellem 2 og 50.

Efter tilvejebringelsen af de fg¢r angivne tre polymerer
bliver de separat tilfg¢rt til de respektive tre extrudere
til smelteextrudering, og de fremkomne smeltede polymerer
tilfgres til en Kkendt, passende komposit-spindedyse ved
hjzlp af de padgazldende gearpumper. En spindedyse som den,
der er beskrevet i japansk patentpublikation nr. 44-
29522, kan f.eks. anvendes som den kendte komposit-spin-
dedyse, der er i stand til at udspinde tre polymere kom-
ponenter i en tvarsnitsstruktur, der er af lignende art

" som tversnitsstrukturen af de varmtsmeltelige komposit-

fibre, der indgdr i det ikke-vavede stof ifg¢lge opfindel-
sen. N&r de f¢r angivne tre polymerer tilfgres til en sa-
dan spindedyse, regulerer man de udgdende mangder fra de
pagzldende gearpumper pa en sadan mdde, at forholdet mel-
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lem mzngderne af de polymere for kernekomponenten la og
1b er et givet kompositforhold indenfor intervallet mel-
lem 2:1 og 1:2, og at mengden af den polymere til Kkappe-
komponenten ligger indenfor intervallet mellem 25 og 55
vagt-%, baseret pd& den totale mangde' af denne og af
kernekomponenterne.

De saledes fremkomne, ikke strakte kompositgarner med den
angivne tvarsnitsférm strakkes i et enkelt trin eller i
form af en flertrinsproces. For at forgge de latente
krusningsegenskaber af de opndede kompositgarner fore-
trazkkes det generelt, at strazkningen i form af en fler-
trinsproces gennemfgres sddan, at temperaturen under det
forste strazkketrin er lavere end temperaturen under det
andet strakketrin; og at strzkningen i ét enkelt trin
gennemf¢gres ved stuetemperatur (15 til 40°C) eller ved en
relativt lav temperatur, der ligger tat derpa. Da strak-
ning sadvanligvis ledsages af varmedannelse, gennemfgrer
man fortrinsvis strzkningen ved en entrinsproces eller i
det forste trin i en flertrinsproces, medens man f¢rer
garnerne gennem vand, der holdes ved stuetemperatur, el-
ler i et rum, der holdes p& stuetemperatur ved hjzlp af
kolevand.

Strakkebetingelserne kan variere noget i afhangighed af
de varmsmeltelige kompositfibre, der skal fremstilles.

Hvis man ¢nsker at fremstille ikke-vavede stoffer af
varmsmeltelige kompositfibre, der kun opfylder de f¢r an-
givne minimumskrav, der stilles til kappen kan strakke-
temperaturen ligge indenfor et interval mellem stuetempe-
ratur (15 til 40 °C) og 130 °C. Trazkkeforholdet ligger
indenfor et interval mellem 1,3 og 9, fortrinsvis 1,5 og
6, udtrykt som det totale trazkkeforhold. Iszr foretrakker
man fg¢lgende strakkebetingelser, nemlig en strzkketempe-
ratur, stuetemperaturen kombineret med et trakkeforhold
mellem 4 og 5 ved strazkningen i det f¢rste trin, og en
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strakketemperatur mellem 70 og 90 °C kombineret med et
trezkkeforhold mellem 0,8 og 0,9 ved strazkningen i det an-
det trin.

Hvis man o¢nsker at fremstille ikke—vévede stoffer af
varmsmeltelige kompositfibre, der opfylder de angivne mi-
nimumskrav, der stilles til kappen, og som yderligere har
de f¢r angivne aggregerbare dele pd kappen 2, skal strak-
ningen gennemfgres under anvendelse af nogle noget mere
komplicerede trin, der er beskrevet i det f¢lgende. For
strakningen bliver det ikke strakte kompositgarn f¢rst
varmebehandlet uden spanding ved en temperatur mellem 80
°C og en temperatur under smeltepunktet af kappekomponen-
ten i 10 sekunder eller lazngere, fortrinsvis i 12 til 180
sekunder. Denne varmebehandling fremmer krystallisationen
af de to kernekomponenter'la og 1lb, og den reducerer mel-
lemfladeaffiniteten mellem kappen 2 og kernen 1. Varmebe-
handling kan f.eks. gennemfgres ved, at garnerne konti-
nuerligt f¢res gennem en ovn med t¢r varme eller med
varmt vand, eller de kan diskontinuerligt behandles i et
stort t¢rfeapparat. De varmebehandlede, ikke strakte gar-
ner afke¢les til stuetemperatur (15 til 40 °C), og strak-
ningen i det fgrste trin gennemfgres derpd ved denne
stuetemperatur med et strazkkeforhold p& 1,3 til 2, for-
trinsvis 1,5 til 1,8. Ved en synergistisk kombination med
den angivne varmebehandling, der forekommer fg¢r streknin-
gen, underst¢tter strakningen i det f¢rste trin en reduk-
tion af mellemfladeaffiniteten mellem kappen 2 og kernen
1. Som f¢lge deraf bliver kappen 2 faktisk eller latent
frigjort fra kernen 1 ved mellemfladen derimellem, hvor-
ved der frembringes mange dele, hvorpa der skal dannes
aggregater 3 ved den senere beskrevne varmebehandling
(delene er defineret som de aggregerbare dele). Ved et
trzkkeforhold, der overskrider 2 i det fo¢rste strakke-
trin, fremkommer der problemer, sasom fnugdannelse, en
reduktion af fiberstyrken og en forggelse af krympnings-
graden af det resulterende, ikke-vavede stof, mens et
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trekkeforhold pad under 1,3 g¢r det vanskeligt at opnd den
virkning, som tilstrzbes opndet ved opfindelsen. Efter
strzkningen i det f¢grste trin gennemfgrer man strakningen
i det andet trin uden at afspande garnet mellem straknin-
gen i det f¢rste trin og strakningen i’ det andet trin.
Dette andet trin foretages ved en temperatur af 80°C og
derover og under smeltepunktet for kappekomponenten. I
dette tilfalde b¢r trzkkeforholdet vare lig med eller
over 90 % af det maximale trakkeforhold (ved hvilket det
garn, der er trukket i strazkningen i det fe¢rste trin, be-
gynder at springe fra ved gradvist at forgge trakkefor-
holdet ved strazkningen i det andet trin). Nar fibrene
strazkkes i det andet trin uden afspaznding efter straknin-
gen i det fgrste trin, som f¢r anfeort, er det muligt at
forhindre fibrene i at blive sammenfiltret pa grund af de
krusninger, der skal udvikles ved fiberfrig¢relse og ved
at fibrene springer fra i forbindelse med strazkningen i
det andet trin. Hertil kommer, at den strakning i det an-
det trin, som gennemfgres ved den f¢r angivne temperatur
og det f¢r angivne trakkeforhold, giver anledning til
fremkomsten af den tredimensionele krusning, ved hvis
hjelp fiberstyrken forg¢ges, krusningsgraden og voluming-
siteten af det resulterende, ikke-vavede stof bliver hen-
holdsvis reduceret og forgget, og dannelsen af de f¢r an-
givne aggregerbare dele fremmes yderligere.

De varmsmeltelige kompositfibre, der kan opnds pad denne
made, er tydeligt karakteristiske ved, at de har mange
aggregerbare dele, der er dannet pd skeden 2, og hvilke
danner et antal nodulzre aggregater 3 bestdende af kappe-
komponenter, hidrgrende fra varmebehandlingen ved en tem-
peratur, der er stg¢grre end smeltepunktet af kappekompo-
nenten og lavere end det laveste sméltepunkt af smelte-
punkterne af de to kernekomponenter la og lb. Ved de ag-
gregerbare dele friggres kappen 2 fra kernen 1, eller den
friggres ikke, men kan friggpres latent fra kernen 1 pa
grund af deres svage mellemfladeaffinitet. De aggregerba-
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re dele kan skelnes fra de andre dele, i afhangighed af,
om de nodulzre aggregater 3 dannes ved varmebehandlingen
ved den f¢r angivne temperatur, som illustreret pé& fig.
4,

Ndr man fremstiller de varmtsmeltelige kompositfibre, der
opfylder de f¢r angivne kappekrav, og som yderligere ud-
viser aggregerbare dele, bliver grebet deraf gjort langt
blgdere, hvis man anvender de ikke strakte garner, hvis
fremstillingsmdde er angivet i det fglgende. Nar man ud-
fgorer en kompositspinding med tre polymerer, tilsatter
man sdledes et kemisk middel til at reducere mellemflade-
affiniteten (der i det f¢lgende kan benavnes det affini-
tetsreducerende middel) til disse polymerer. Mere n¢jag-
tigt udtrykt bliver det affinitetsreducerende middel til-
sat til begge polypropylen-baserede polymerer for de to
kernekomponenter eller til den polyethylenbaserede poly-
mere for kappekomponenten eller til begge polymerer for
to kernekomponenter og kappekomponenten. Som sadanne af-
finitetsreducerende midler g¢r man effektiv brug af poly-
siloxaner sasom polydimethylsiloxan, phenyl-modificeret
polysiloxan, amino-modificeret polysiloxan, olefin-modi-
ficeret polysiloxan, hydroxid-modificeret polysiloxan og
epoxy-modificeret polysiloxan og fluorforbindelser, sdsom
perfluoralkyl-gruppe-indeholdende polymere, perfluoralky-
len-gruppe-holdige polymerer og modificerede produkter af
disse polymerer. Det affinitetsreducerende middel tilsat-
tes til hver af de pagzldende polymerer i en mengde af
0,05 til 1,0 vagt-%¥ pd basis deraf. Hvis man saledes
strekker ikke-strakte garner, der er fremkommet ved kom-
positspinding under tilsetning af det affinitetsreduce-
rende middel til i det mindste en af de polymere til ker-
ne- og kappekomponenterne, kan man fremstille de varm-
smeltelige kompositfibre, mens man yderligere fremmer

dannelsen af de aggregerbare dele.
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Efter at de sammensatte garner er blevet strakt ved
strakning i et enkelt trin eller i flere trin, bliver de
strakte garner t¢rret, hvis dette er passende, og de kan
videreforarbejdes til en ikke-vavet bane ¢jeblikkeligt,
eller de kan afskares til en given lanéde tilpasset det
tilstrabte formal.

Fra et effektivitetssynspunkt b¢r behandlingerne af ikke-
strakte garner, sééom opvarmning, afke¢ling og strakning
efter spinding, fortrinsvis gennemfgres med ikke-strakte
garnbundter, der er tildannet i form af et forgarn med en
denier-vaerdi svarende til et st¢rre antal gange 10.000 op
til et st¢rre antal gange 1.000.000. Det foretrszkkes og-
sd, at man udsatter et saddant forgarn for de givne be-
handlinger, sasom opvarmning, afke¢ling og strakning, me-
dens man kontinuerligt fremf¢rer dette med en lav hastig-
hed i samlet tilstand, uden afskzring af forgarnet til
korte fibre, hvis dette er muligt. Behandlingerne, sasom
opvarmning, kan gennemfgres diskontinuerligt, som allere-
de anfogrt.

Man fremstiller en bane bestdende af de sdledes fremkomne
varmsmeltelige Kkompositfibre alene eller omfattende
mindst 30 vegt-% deraf og andre fibre, der derpd varmebe-
handles ved en temperatur, der er st¢rre end smeltepunk-
tet af skedekomponenten og lavere end smeltepunktet af
den kernekomponent, der har det laveste smeltepunkt, med
henblik pad fremstilling af det uvevede stof ifglge opfin-
delsen.

VIRKNINGER

De varmsmeltelige kompoéitfibre, der anvendes til de ik-
ke-vavede stoffer ifglge opfindelsen, er af komposit-na-
tur, hvorved kernen 1, der er af side-ved-side-typen, og
til hvilken man anvender to pad polypropylen baserede po-
lymere, der har forskellige Q-verdier, dazkkes med kappen
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2 af den pd polyethylen baserede polymere, der har et
smeltepunkt, der er lavere end smeltepunkterne af de po-
lymerer, der danner kernekomponenterne. I overensstemmel-
se dermed g¢res de ikke-vavede stoffer, der er fremkommet
ved wvarmebehandling af stoffer, der iﬁdeholder sadanne
varmsmeltelige kompositfibre, tilstrakkeligt volumingse
og i hp¢j grad stabiliserede. Grundene hertil md ses i, at
skgont de varmsmeltelige Kkompositfibre, der indgar i de
ikke-vavede stoffer har en Kkappe-kerne-struktur, som i
henhold til almindeligt anerkendt opfattelse udviser en
reduceret eller begraznset udvikling af krusninger, er de
faktisk fremkomne krusninger og latente krusninger, der
er udviklet ved opvarmning, tilstrzkkeligt store, og de
antager en moderat tredimensional form, pd grund af, at
kernen har side-ved-side-struktur, hvorved de ikke-vavede
stoffer gores tilstrekkeligt volumingse, og at kappen 2 i
betragtning af, at kompositfibrene er af kappe-kerne-ty-
pen; hele tvarsnittet af kompositfiberen udviser kompo-
sitfiberen tilstrakkelig varmsmeltelighed hvad angdr kap-
pen 2, hvilket g¢r det let at fremstille volumingse, ik-
ke-vavede stoffer med stor volumingsitet og stabiliseret
struktur ved opvarmning. Nar der desuden dannes mange ag-
gregerbare dele pa& kappen 2 og de i det mindste kan fri-
ge¢res latent fra kappen pd grund af en reduktion af mel-
lemfladeaffiniteten af kappen 2 og kernen 1, og ndr disse
aggregerbare dele smeltes og ste¢rkner pa grund af varme-
behandlingen, frembringes et antal nodulare aggregater 3,
der bestdr af Kkappekomponenten, som meddeler de ikke-
vavede stoffer et meget ble¢dt greb. Grunden synes at va-
re, at kontaktarealet af fiberoverfladerne er reduceret i
bemarkelsesverdig grad, fordi det nodulazre aggregat 3
kommer i punktkontakt med overfladen af de deroptil sto-

.dende fibre.

De varmsmeltelige kompositfibre forbedrer som fglge deraf
yderligere volumingsiteten og grebet af ikke-vavede stof-
fer, som fremstilles pa basis af disse, hvilket er en
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forbedring i forhold til den kendte teknik.

EKSEMPLER OG SAMMENLIGNINGSEKSEMPLER

I det f¢plgende skal opfindelsen forklares yderligere un-
der henvisning til eksemplerne og sammenligningseksemp-
lerne.

I. Ikke-vavede stoffer omfattende kompositfibrene uden
aggregering

Eks. 1 til 12 og sammenligningseksempler 1 til 5

(A) Fremstilling af varmsmeltelige kompositfibre

Otte polypropylener a,b,c,d,e,f,g og h og to pd polyethy-
len baserede polymere i og j, angivet i tabel 1. blev an-
vendt i de kombinationer, der er angivet i tabel 2. Kom-
positfibrene, hvori kernerne af kompositstrukturen var af
side-til-side-typen, og som var tildannet af kernekompo-
nenterne la og 1lb af to polypropylener, som blev dzkket
med de kapper, der var tildannet af en polymer p& basis
af polyethylen, blev fremstillet ved hj=zlp af feglgende
behandlinger omfattende komposit-spinding, opvarmning og
strakning.

Den anvendte spindedyse havde 120 huller, som hver havde
en diameter af 1,0 mm. Komponenterne la og 1b, som ud-
gjorde kernen, blev anvendt i et komposit-forhold af 1:1,
mens forholdet mellem kappen og den totale mangde kerne
plus kappe blev varieret i et interval mellem 33,3 og
66,7 vegt-%¥. Idet der henvises til spindetemperaturen
(den polymer-temperatur, der foreligger netop for udspin-
dingen fra spindedysen), blev polypropylenerne for begge
komponenter la og 1lb og for den pa polyethylen baserede
polymer spundet ved henholdsvis 260 og 220 °C. Pa denne
made fremkom der ikke-strakte kompositgarn med 11d/f (de-
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nier pr. filament). De ikke-strakte komposit-garner blev
bundtet til et forgarn af ca. 90.000 denier og blev
strakt. Til strakningen anvendte man tretrinsvalser.
Strazkningen i et enkelt trin blev gennemfgrt ved at fore
forgarnet gennem den f¢rste og den anden strakkevalse,
mens strakningen i to trin blev gennemf¢rt ved at fgre
forgarnet gennem den tredie strazkkevalse efter den samme
strekning i det f¢rste trin som den f¢r angivne strakning
i et enkelt trin. Strazkketemperaturen i det fgrste trin
(identisk med strazkketemperaturen i tilfalde af straknin-
gen i et enkelt trin) er defineret som varende identisk
med temperaturen i den fgrste strakkevalse, mens strakke-
temperaturen i det andet trin er defineret som varende
identisk med temperaturen af den anden strazkkevalse. Pa
denne mdde blev forgarnet fgrt igennem et bad, der inde-
holdt 0,2 % af et overflade-efterbehandlingsmiddel ved 21
°C, og det blev derpad fort gennem den f¢rste strekkevalse
ved 26 °C, den anden strakkevalse ved 80 °C og den tredie
strakkevalse ved 28 °C med henblik pa& strakning i et dob-
belt trin (eks.l til 9, sammenligningseksempel 1-5), el-
ler det blev f¢rt gennem den andén strakkevalse ved 70 °C
efter den fg¢rste strazkkevalse uden at anvende den anden
strazkkevalse, med henblik pa strazkning i et enkelt trin
(eksempel 10-12). Derefter blev produkterne med en'tempe-
ratur, der var hgjere end stuetemperatur, afk¢let ned til
stuetemperatur. Styrken og forlangelsen af de sdledes
fremkomne varmsmeltelige kompositfibre blev malt, mens
formen af krusningerne deraf blev iagttaget.

(B) Fremstilling af ikke-vavede stoffer bestdende af de
pagzldende varmsmeltelige kompositfibre alene

De pagzldende varmsmeltelige kompositfibre fremkommet som
angivet under (A) blev f¢rt to gange gennem en kartema-
skine til frembringelse af baner, hver med en fladevagt
af 100 g/mz. Hver bane blev indfgrt i et t¢rreapparat med
varm cirkulerende luft ved 145 °C i 5 minutter til frem-
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stilling af et ikke-vavet stof, der derpd blev afkg¢let
til stuetemperatur. Man unders¢ggte volumingsiteten af
hvert ikke-vavet stof.

Resultaterne er angivet i tabel 2.

Eksemplerne 13 til 17 og sammenligningseksempel 6-7

Fremstilling af ikke-vavede stoffer ud fra blandede fibre
med varierende proportioner af de varmsmeltelige kompo-
sitfibre og andre fibre.

De wvarmsmeltelige kompositfibre (2,9 d4d/f) fremkommet i
henhold til eksempel 3 blev udskdret til en langde af 64
mm, og de blev blandet med rayon med karakteristikken 2 d
x 51 mm i de proportioner, der er angivet i tabel 3.
Stort set i henhold til de metoder, der er angivet i ek-
semplerne 1 til 12 (B), fremstillede man ikke-vavede
stoffer med en fladevagt af ca. 100 g/mz, hvis voluming-
sitet og greb man unders¢gte, og hvis styrke og forlan-
gelse blev malt.

Resultaterne er angivet i tabel 3. I eksempel 17, hvis
resultater ogsd er vist i tabel 3, fremstillede man ogsa
et ikke-vavet stof pd samme made som f¢r anfert, med und-
tagelse af, at 100 % af de kompositfibre, der fremkom i
henhold til eksempel 3, blev anvendt i fraver af nogen
anden fiber.

De metoder, man anvendte ved de f¢or angivne pre¢ver, er
som fglger.

Fiberstyrke og ~forlzngelse:

JIs L 1015 7.7
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Krusningsform

Efter opvarmning til 145 °C i 5 minutter iagttog man ved
visuel bed¢mmelse, om hver af de pdgeldende fibre var
kruset tredimensionalt eller todimensionalt.

Volumingsitet af ikke-vavet stof:

Hvert ikke-vaevet stof blev udskdret i stykker med dimen-
sionen 20 cm x 20 cm. Fem sadanne stykker blev tildannet
til en stabel, hvorpd man anordnede et stykke pap, og
tykkelsen af et ikke-vavet stof blev beregnet pa basis af
den totale tykkelse af stablen for at finde vardien i mm

for volumingsitet.
Styrke og forlangelse af ikke-vavet stof:

Fem pr¢vestykker med dimensionerne 20 cm x 5 cm udskares
af det ikke-vavede stof pd en sadan mdde, at de sider,
der har dimensionen 20 cm, ligger langs bevagelsesretnin-
gen p& en kartemaskine. Brudstyrken og forlangelsen af
fiberpr¢vestykkerne méles med et pr¢veapparat til bestem-
melse af brudstyrke, med en klemmeafstand af 100 mm og en
trekkehastighed af 100 mm/min, og man udregner gennem- -

snittet af mdlingerne.
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Tabel 1
Polymer Smelte- Flyde- Q-verdi
punkt evne
( °C)
a |Polypropylen 162 MFR § 7,4
b |Polypropylen 162 MFR 10,2 6,6
c |Polypropylen* 162 MFR 10,0 5,7
d |[Polypropylen* 162 MFR 12,2 4,5
e |Polypropylen* 162 MFR 14,0 5,4
f |Polypropylen* 162 MFR 22,0 4,9
g |Polypropylen%* 162 MFR 32,5 4,5
h |Polypropylen* 162 MFR 34,0 3,6
i |H¢jmassefyldigt
polyethylen 128 MI 19 -
Blandet polymer af
85 vagt-% h¢jmas-
sefyldigt polyethy-
len (smp.:128°C,
j |MI:19) med 15 vagt- 127 MI 19,4 -

% ethylen/vinylace-
tat-copolymer (ethy-
lenindhold: 80%,
smp. 94°C, og

MI:20)

Hvert udgangspolypropylen blev modificeret ved tilsatning

af 2,5-dimethyl-2,5-di(ter-butyloxy)hexan og ved at ex-

trudere produktet ud af en extruder med henblik pa granu-

lering. Udgangspolypropylenerne c,d,e,f og h havde vear-
dier af MFR pd henholdsvis 6,4,6,18 og 4.
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TABEL 3
Blandeforhold A
(vagt-%) Volu- For-
ming- lan-
Komposit- Vagl sitet| Styrke |gelse
fibre Rayon|(g/m”)|(mm) }(kg/5cm)| (%)
Sammen-
lignings-
eksempel 6 10 90 99 3,7 0,25 185
Sammen-
lignings-
eksempel 7 20 80 97 3,9 0,36 136
Eksempel 13 30 70 102 5,9 1,02 92
Eksempel 14 40 60 98 6,4 2,70 94
Eksempel 15 60 40 100 6,8 3,28 83
Eksempel 16 80 20 104 7,1 5,47 76
Eksempel 17 100 0 98 7,6 7,96 66

Af tabel 2 fremgdr fglgende i forbindelse med forholdet
mellem de uvavede stoffer og strukturen af de varmsmel-
telige kompositfibre, som de ikke-vavede stoffer bestar
af. Mere ngjagtigt udtrykt viser en sammenligning mellem
eksemplerne 1 til 12 og sammenligningseksemplerne 1 til
4, at udviklingen af tredimensionale krusninger i tilfal-
de af, at de to kernekomponenter, der udg¢r en del af den
varmsmeltelige kompositfiber, har Q-vardier, der ligger
inden for det interval, der er defineret ved opfindelsen,
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er s& tydeligt iagttagelige, at volumingsiteten af de
fremkomne ikke-vavede stoffer er sardeles udmerket, hvis
andre krav i forbindelse med opfindelsen tilfredsstilles.
En sammenligning mellem eksemplerne 6 til 12 med sammen-
ligningseksempel 5 viser ogsd, at de ikke-vavede stoffer,
der er fremkommet ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen,
har udmazrket volumingsitet og udvikling af tredimensiona-
le krusninger; nadr man imidlertid g¢r brug af de kompo-
sitfibre, der er fremkommet under sadanne betingelser, at
andelen af kappekomponenten afviger fra det her definere-
de interval, er det resulterende ikke-vavede stof ringe
hvad angdr de f¢r angivne egenskaber, uanset om de ud-
gangspolymere er identiske med eller adskiller sig fra
dem, der anvendes i de kompositfibre, der viderebehandles
til de ikke-vavede stoffer, der opnds i henhold til op-
findelsen.

Af en sammenligning mellem sammenligningseksempel 6 og 7
pd den ene side og eksempel 13 til 17 pa& den anden side,
i tabel 3, fremgdr det ogsd, at det i tilfalde af, at de
varmsmeltelige kompositfibre, der anvendes ved opfindel-
sen, anvendes i en mengde af mindst 30 vegt-% i form af
fibre, der er blandede med andre fibre, sésom rayon, er
muligt at opnd de ikke-vavede stoffer i en kvalitet sva-
rende til en udmarket volumingsitet, greb og styrke.

(II) Ikke-vavede stoffer omfattende kompositfibrene med

aggregering

Eksempel 18-26 og sammenligningseksempler 8-19

(A) Fremstilling af varmsmeltelige kompositfibre.

Man anvendte de samme polymerer som dem, der blev anvendt
i eksempel 1-12(A) med undtagelse af, at man i eksempel
20 anvendte polymerer, (hgjmassefyldigt polyethylen) til
kappekomponenten efter at vare blandet med 0,10 vagt-3%
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dimethylpolysiloxan, og der blev viderebehandlet pa lig-
nende madde for at opnd de ikke strakte garner af kompo-
sitfibre, der omfattede forskellige kombinationer, jv£.
tabel 4. De ikke strakte kompositgarner blev bundtet til
et forgarn med en deniervaerdi af ca. b0.000, og dette
blev f¢rst varmebehandlet ved uden spanding at f¢re det
gennem et t¢ort varmekammer ved 105 °C i 30 sekunder (der
blev dog ikke gjort brug af varmebehandling i sammenlig-
ningseksemplerne 8-10, 17 og 18). Man lod derpd forgarnet
henstd i1 en forgarnsbeholder for at det helt kunne nedk¢-
les til stuetemperatur (22 °C). Derpd blev forgarnet f¢rt
gennem et 21 °C varmt bad indeholdende 0,2 % af et over-
flade-efterbehandlingsmiddel, og det blev udsat for
strzkningen i fgrste trin mellem et par kolde strzkkeval-
ser med en temperatur af 26 °C (men derimod 60 °C i sam-
menligningseksempel 14 og 90 °C i sammenligningsskema 16
og 17, ved et trazkkeforhold af 1,6). Dette forgarn blev
successivt overf¢grt til den pafglgende proces omfattende
strzkningen i det andet trin, hvor det blev strakt, uden
at det blev lgsnet, mellem et par strazkkevalser, der var
opvarmet til 90 °C (men ved forskellige temperaturer i
sammenligningseksemplerne 12 til 14) ved de trakkefor-
hold, der svarer til forskellige procenter af forskellige
maximale trekkeforhold ved strazkningen i det andet trin,
som vist i tabel 4, og det blev herefter afkelet til
stuetemperatur. Styrken og forlangelsen af hver af de sa-
ledes fremkomne varmsmeltelige kompositfibre blev malt,
mens man bed¢mte formen af krusningerne.

(B) Fremstilling af uvevede stoffer bestdende af de pa-
gzldende varmsmeltelige kompositfibre alene

De pagazldende varmsmeltelige kompositfibre fremkommet un-
der (A) blev anvendt pa lignende mdde som i eksempel 1-
12(B) i det foregdende afsnit (I) til opndelse af ikke-
vevede stoffer. Man undersg¢ggte dannelsen af aggregaterne,
volumingsiteten og grebet af disse ikke-vavede stoffer.
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Det b¢r noteres, at det som reference tjenende, ikke-ve-
vede stof til bed¢mmelsen af greb blev fremstillet ud fra
100 % af kompositfibrene fra sammenligningseksempel 17,
hvor det ikke strakte garn blev varmebehandlet og strakt
stort set svarende til kendt teknik.

Resultaterne er vist i tabel 4.

Eksempel 27 til 31‘og sammenligningseksemplerne 20 til 21

Fremstilling af ikke-vavede stoffer omfattende blandede
fibre med varierende forhold mellem varmsmeltelige kompo-

sitfibre og andre fibre.

De varmsmeltelige kompositfibre (2,7 d/f) fremkommet i
eksempel 21 blev udskdret til en langde af 64 mm, og blev
blandet med rayon med karakteristikken 2 4 x 51 mm i de
forhold, der er specificeret i tabel 5. Derpd fremstille-
de man ikke-vavede stoffer med en vagt af ca. 100 g/m2 pa
lignende madde som den, der er angivet i eksempel 12(B),
og de blev undersgpgt for volumingsitet og greb, mens
styrken og forlangelsen deraf blev mdlt. Det b¢r noteres,
at det som reference tjenende ikke-vavede stof til bed¢m-
melse af greb blev fremstillet pd samme méde som ovenfor
angivet, udfra 30 vagt-%¥ af de Kkompositfibre, der er
fremstillet i henhold til eksempel 17, og 70 vagt-%

rayon.

Resultaterne er angivet i tabel 5. I eksempel 31 opndede
man et ikke-vavet stof fra 100 vagt-% af de varmsmelteli-
ge kompositfibre, der er fremkommet i henhold til eksem-
pel 21, pad lignende made som i eksempel 17.

De unders¢gelsesmetoder, der ikke har varet nedskrevet i
det foregaende, skal nu beskrives.
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Dannelse af aggregater

De pagzldende varmsmeltelige kompositfibre f¢r fremstil-
lingen af det uvavede stof blev opvarmet til 145 °C i 5
minutter, og man udsatter 100 stykker af fibrene med en
lengde af ca. 3 til 12 cm for iagttagelse i et optisk mi-
kroskop. Evalueringen udf¢res i1 henhold til den nedenfor
angivne klassifikation for det gennemsnitlige antal nodu-
lzre aggregater fof hver faktisk fiberlangde af 1 cm, der
har en maximal diameter, der er to gange st¢rre eller
derover end den minimale diameter af den tyndere del, der
steoder direkte op dertil.

l1.......... mere end 0,30
2 eieeeeess 0,10 til 0,29
3 ceeeeseess 0,01 til 0,09
4 ..ccce0e.. under 0,01

Disse opvarmningsforhold er identiske med opvarmningsfor-
holdene hvad angar fremstilling af ikke-vavet stof. Dan-
nelsen af aggregaterne af sadanne fibre var stort set
identisk med den tilsvarende dannelse af de fibre, der
var blevet omdannet til et ikke-vavet stof, og udfe¢relsen
af evalueringen er meget vanskelig efter fremstillingen
af det ikke-vavede stof.

Greb af ikke-vavet stof.

Grebet af de ikke-vavede stoffer blev unders¢gt af et pa-
nel bestdende af fem personer, idet man sammenlignende
med grebet af det som blindpr¢ve tjenende, ikke-vavede
stof. Man foretog bed¢mmelsen ved flertalsafggrelse.

.

1: Bl¢gdheden var udmzrket

: Blgdheden var relativ god
Blgpdheden var stort set identiske
Blg¢dheden var ringe.

W N
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Det f¢r angivne, som reference tjenende, ikke-vevede stof
til bedgmmelse af grebet fremkom pa basis af komposit-
fibrene fra sammenligningseksempel 7, hvor det ikke
strakte garn blev strakt i det vasentlige i henhold til

kendt teknik. e

Resultaterne er vist i tabel 4.
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Af tabel 4 kan man udlede fplgende hvad angar forholdet
mellem de ikke-vavede stoffer og strukturen af de varm-
smeltelige kompositfibre, som de bestar af. Mere n¢jag-
tigt udtrykt viser en sammenligning mellem eksempel 18
til 27 og sammenligningseksemplerne 8 €il 11, at udvik-
lingen af tredimensionale krusninger i tilfazlde af, at Q-
vaerdierne af de to kernekomponenter ligger inden for det
interval, der defineres ved opfindelsen, er-sé tydeligt
iagttagelige, at de fremkomne uvavede stoffer udviser ud-
merket volumingsitet, som i eksempel 1 til 12, hvis andre
krav hvad angar opfindelsen er tilfredsstillet. Ved en
sammenligning mellem eksempel 24 til 26 og sammenlig-
ningseksempler 12 til 18 fremgdr det yderligere, at de
ikke-vavede stoffer, der fremkommer ved hjelp af frem-
gangsmaden ifglge opfindelsen, udviser udmerkede egenska-
ber, herunder volumingsitet og udviklingen af tredimen-
sionale krusninger; de ikke-vavede stoffer, der er frem-
kommet under anvendelse af de kompositfibre, der er frem-
stillet under sddanne betingelser, at andelen af Kappen,
strakketemperaturen, trakkeforholdet osv. afviger fra de
her definerede intervaller, er ringe hvad angar de fo¢r
angivne egenskaber, selv om man anvender den samme ud-
gangspolymere. Ved en sammenligning mellem eksempel 25 og
26 pd den ene side og iser med eksempel 24 pa den anden
side kan det yderligere noteres, at de ikke-vaevede stof-
fer, der er fremkommet ved fremgangsmadden ifplge opfin-
delsen, under anvendelse af de kompositfibre, der er
fremstillet ved at g¢re brug af varmebehandlingen f¢r'
strakningen af de ikke strakte Kkompositgarner, udviser
bedre egenskaber hvad angar dannelsen af aggregaterne og
som fgplge deraf grebet end de stoffer, der opnads ved an-
vendelsen af de kompositfibre, der er fremstillet wuden
nogen varmebehandling. Som fg¢lge deraf viser det sig, at
varmebehandlingen af det ikke strakte kompositgarn i h¢j
grad deltager i dannelsen af aggregaterne. P& basis af
eksempel 18 og 19 kan det ogsd noteres, at der dannes et
meget st¢rre antal aggregater i det ikke-vavede stof,



10

.15

20

25

30

35

DK 170381 B1

28

hvori det affinitetsreducerende middel, sasom polysilo-
xan, tilsattes den rd polymere, end i det ikke-vavede
stof, i forbindelse med hvilket der ikke er tilsat et sa&-
dant middel til den ra polymere.

Ved en sammenligning mellem sammenligningseksemplerne 19
til 20 og eksempel 28 til 32 i tabel 5 kan det yderligere
noteres, at det i tilfazlde af, at man tilsaztter mindst 30
vegt-% af de varmémeltelige kompositfibre, der anvendes
ved opfindelsen, i1 form af fibre, der er blandet med
andre fibre, sdsom rayon, er det muligt at opnd de ikke-
vavede stoffer med en kvalitet svarende til udmarket vo-
luningsitet, greb og styrke.
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TABEL 5
Blande-
forhold
(vegt-3) .
Volu- For-
Kompo- ming-|Styrke|lan-
sit- VegE sitet| (kg/ |gelse
fibre |Rayon|(g/m”)|Greb|(mm) S5cm)| (%)
Sammen-
lignings-
eksempel 19 10 90 102 4 3,8 0,21 180
Sammen-
lignings-
eksempel 20 20 80 100 3 3,9 0,32 120
Eksempel 28 30 70 98 2 5,8 1,01 90
Eksempel 29 40 60 100 2 6,3 2,58 90
Eksempel 30 60 40 98 2 6,8 3,04 84
Eksempel 31 80 20 101 1 7,1 5,44 75
Eksempel 32| 100 0 100 1 7,7 7,76 68
Ikke vavet
stof
standard-
reference 30 70 98 - 3,4 1,08 94
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Patentkravw

—— —— ———— - - - - - -

1. Ikke-vavet stof indeholdende varmsmeltelige komposit-
fibre, med en polypropylenkerne og en polyethylenkappe,
kendetegnet ved, at det indeholder mindst 30
vegt-% varmsmeltelige kompositfibre, hvis kernedel er af
kompositstruktur af side-ved-side-typen og omfatter to
forskellige kernekémponenter pad basis af polypropylen i
et kompositforhold pa mellem 1:2 og 2:1, hvor en af ker-
nekomponenterne har en Q-verdi udtrykt som (gennemsnitlig
molekylvagt efter vagt)/(gennemsnitlig molekylvagt efter
antal), som er lig med eller st¢rre end 6, og hvor den
anden har en Q-verdi, som er lig med eller mindre end 5,
og hvis kappedel omfatter en komponent pad polyethylenba-
sis med et smeltepunkt, der er mindst 20 °C lavere end de
to kernekomponenters laveste smeltepunkt, at kappedelen
findes i en mengde pad 25 til 55 vagt-%, baseret pd den
totale vagt af kappedelen og af kernedelen, og at det ik-
ke-vavede stof er stabiliseret ved bindinger imellem de
varmsmeltelige kompositfibres kappedele.

2. Ikke-vaevet stof ifglge krav 1, k ende tegnet
ved, at kappedelen omfatter et antal nodulazre aggregater,
der er dannet af kappekomponenten.

3. Ikke-vavet stof ifglge krav 1 eller 2, kend e -
tegne t ved, at i det mindste en af de to kernekompo-
nenter i de varmsmeltelige kompositfibre er en homopoly-
mer af polypropylen.

4. Ikke-vavet stof ifplge ethvert af kravene 1-3, k e n-
detegnet ved, at kappekomponenten pd polyethylen-
basis i de varmsmeltelige fibre er en homopolymer af po-
lyethylen.

5. Fremgangsmade til fremstilling af det ikke-vavede stof
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ifgplge krav 1, kend e te gne t ved, at man separat
kompositspinder to pd& polypropylen baserede polymerer til
to kernekomponenter og en pa polyethylen baseret polymer
til en kappekomponent, der har et smeltepunkt som er
mindst 20 °C lavere end de to p& polypropylen baserede
polymerers laveste smeltepunkt, pd en sadan made, at man
opndr et ikke-strakt kompositgarn med en kompositstruktur
svarende til en kernedel af side-ved-side-typen bestéende
af to kernekomponehter i et kompositforhold mellem 1:2 og
2:1, af hvilke den ene har en Q-vardi, udtrykt ved (gen-
nemsnitlig molekylvegt efter vagt)/(gennemsnitlig mole-
kylvagt efter antal), som er lig med eller st¢rre end 6,
mens den anden kernekomponent har en Q-verdi, som er lig
med eller mindre end 5, og at kernedelen dskkes fuld-
standigt med kappekomponenten, som findes i et vagtfor-
hold pa 25-55 vagt-%, beregnet i forhold til den totale
vegt af kappe- og kernedelen, at man strazkker det ikke-
strakte kompositgarn ved hjelp af en strakproces i et
eller flere trin til frembringelse af varmsmeltelige
kompositfibre, at man fremstiller en bane, der indeholder
mindst 30 vegt-% af de varmsmeltelige kompositfibre, og
at man varmebehandler banen ved en temperatur, der er
hgpjere end kappekomponentens smeltepunkt og lavere end

kernekomponenternes laveste smeltepunkt.

6. Fremgangsmdde ifglge krav 5, Kk ende tegnet
ved, at de ikke-strakte kompositgarner pé& strekketrinnet
strakkes ved en temperatur mellem stuetemperatur og 130
°Cc i et totalt strakkeforhold pa 1,3 til 9.

7. Fremgangsmdde ifgplge krav 5, ke nd e tegnet
ved, at de ikke-strakte kompositgarner f¢r disses strak-

" ninger uden at vere udsat for nogen spanding opvarmes til

en temperatur over 80 °C, men under smeltepunktet af kap-
pekomponenten i 10 sekunder eller langere og afk¢les til
stuetemperatur, og at de derpd udsattes for strakningen i
det forste trin ved stuetemperatur og ved et strakkefor-
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hold pd mellem 1,3 og 2, hvorefter de uden afspanding ud-
sattes for strazkningen i det andet trin ved en temperatur
mellem 80 °C og kappekomponentens smeltepunkt og med et
strazkkeforhold pd mindst 90 % af det maximale strakkefor-
hold ved strazkningen i det andet trin, hvorved der yder-
ligere opstar et st¢rre antal aggregerbare omrader pa
kappedelene af de varmsmeltelige kompositfibre.

8. Fremgangsmade if¢lge krav 7, k ende tegnet
ved, at der under komposit-spindingstrinnet tilsattes
0,05-1,0 vegt-% af mindst ét materiale valgt blandt poly-
siloxaner og fluorholdige forbindelser til i det mindste
en af de tre polymere omfattende de pa polypropylen
baserede polymerer til kernekomponenterne og den pa po-
lyethylen baserede polymere til kappekomponenten.
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