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(57) Abstract

The invention relates to a support for a machine tool portal (1) which is driven by linear motors
(4) on both sides. Said linear motors (4) are guided on fixed rails (3) which run parallel to each other.
The machine portal bridge (10) is supported on friction surfaces (6) by the fixed bearings (3, 5) of
the linear motors with bolts (9a, 9b), in such a way that it is pressed onto the friction surfaces by a
defined elastic force. Said bolts can rotate around themselves and are positioned in long holes (15)
which are oriented in the longitudinal direction of the machine portal bridge (10). Said machine portal
bridge (10) can be supported on one side on the friction surface by means of a bolt (9b) located in a
long hole (15) oriented in the longitudinal direction of the machine portal bridge (10). The bolts (9b) in the long holes (15) have lateral
areas (16) with which they rest on the longitudinal walls of the long holes (15). The pressing elastic force can be adjusted with adjusting
screws (7), said screws being independent of the rotary bolts (9a, 9b). In the event of strains in the machine portal bridge (10) or in the
event that the rails (3) deviate from their parallel course, the lateral forces which this generates can be balanced out by the movement of
the supporting plate (11) on the friction plate (6), said forces being guided in the long holes (15). Breakdowns, particularly breakdowns
caused by the linear motors (4) running asynchronously or even counter to one another are avoided by the supporting plates (11) turning
on the friction plates (6) around the bolts (9a, 9b). The working position of the machine portal bridge (10) can be re—established following
a breakdown by regulating one linear motor (4).

(57) Zusammenfassung

Lagerung fiir ein mit Linearmotoren (4) beidseitig angetriebenes Werkzeugmaschinen-Portal (1), wobei die Linearmotoren (4) auf
fest gelagerten, parallel zueinander laufenden Schienen (3) geftuhrt sind. Die Maschinenportalbriicke (10) ist auf Reibflichen (6) tiber
den Festlagern (3, 5) der Linearmotoren, mit definierter Federkraft angedriickt, mittels um sich drehbarer, in in Lingsrichtung der
Maschinenportalbriicke (10) ausgerichteten Langlochern (15) befindlichen Bolzen (9a, 9b) gelagert. Sie kann einseitig mittels einem in
Liangsrichtung der Maschinenportalbriicke (10) ausgerichteten Langloch (15) befindlichen Bolzen (9b) auf der Reibfléiche gelagert sein. Die
Bolzen (9b) in den Langléchern (15) haben Seitenfliichen (16), mit denen sie an den Lingswénden der Langlécher (15) anliegen. Die
andriickende Federkraft ist mit von den drehbaren Bolzen (9a, 9b) unabhéngigen Einstellschrauben (7) einstellbar, Bei Spannungen in der
Maschinenportalbriicke (10) oder bei Abweichungen der Schienen (3) vom parallelen Lauf kdnnen die dabei erzeugten Seitenkrifte durch
Bewegen der Auflageplatte (11) auf der Reibplatte (6) in den Langlochern (15) gefithrt ausgeglichen werden. Havarien, insbesondere durch
ungleiches oder gar gegensinniges Anlaufen der Linearmotoren (4) werden durch Drehen der Auflageplatten (11) auf den Reibplatten (6)
um die Bolzen (9a, 9b) vermieden. Die Arbeitsstellung der Maschinenportalbriicke (10) kann nach einer Havarie durch Steuerung eines
Linearmotors (4) wieder erreicht werden.,
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Lagerung fiir ein mit Linearmotoren beidseitig angetriebenes Werkzeugmaschinen-
Portal

Die Erfindung betrifft eine Lagerung fur ein mit Linearmotoren beidseitig angetriebenes

Werkzeugmaschinen-Portal gemafll dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Es ist bereits eine gattungsgeméafile Werkzeugmaschine mit auf Schienen gefuhrten, beid-
seitig an ihren Enden mit Linearmotoren angetriebenen Schlitten bekannt (DE 4307482 A 1),
die als Werkstlicktrager und als Werkzeugtrager Relativbewegungen zueinander ausfiihrend
zusammen wirken. Jeder Schlitten wird auf einem parallel liegenden Paar Hauptschienen
gefiihrt. 90° seitlich gegen die Schienen gedreht sind beidseitig am Schlittentrager die
Linearmotoren angebracht, die einseitig am Schlitten und anderseitig mit einer Zusatz-
fuhrung gelagert sind. Eine Kompensation von Spannungen und Drehmomenten im Schlitten

ist nicht vorgesehen.

Aus der DE-AS 24 12 769 ,Saulen-Fihrung fir die Preplatte einer Presse” ist es bekannt,
ein geringes Lagerspiel durch die Fuhrung der Pref3platte mit Lagerpaaren an abgeflachten
Flachen an den Saulen dadurch zu erreichen, daf} die Lagerpaare nur zwei nebeneinander-
liegenden Saulen zugeordnet sind und einer weiteren Saule nur ein einzelnes Lager zu-
geordnet ist, so daft von den sechs Freiheitsgraden der als starren Korper gedachten Pref3-
platte funf gefihrt werden. Durch diese Reduzierung der fiihrenden Lager von acht auf funf
wird die kinetische Uberbestimmung aufgehoben und eine von Spannungen und schadlichen
Drehmomenten unabhéngige Fihrung erreicht. Zum Schutz von auf Schienen laufenden
Linearmotoren vor Spannungen oder schadlichen Drehmomenten in einem Werkzeug-
maschinen-Portal sowie vor Havarieschaden fur das Werkzeugmaschinen-Portal erscheint

eine Anwendung nur bedingt moglich.

Aufgabe der Erfindung ist es von daher, eine Lagerung fir ein mit Linearmotoren beidseitig
angetriebenes Werkzeugmaschinen-Portal fur zu finden, bei dem die Linearmotoren auf fest
angebrachten Schienen laufen und Spannungen und Drehmomente im Werkzeug-

maschinen-Portal kompensiert werden.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe mit den im ersten Anspruch genannten Merkmalen
gelost. Vorteilhafte Ausfihrungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.
Gegenstand der Erfindung ist eine Lagerung fiir ein mit Linearmotoren beidseitig und

gleichsinnig angetriebenes Werkzeugmaschinen-Portal. Die Linearmotoren sind auf fest
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gelagerten, parallel zueinander laufenden Schienen gefiihrt. Die Linearmotoren tragen
Reibflachen, auf denen eine Maschinenportalbriicke durch Eigengewicht und Federkraft
angedruckt, durch seitliche, die Reibungskraft iberwindende Seitenkrafte verschiebbar und
auf den Reibflachen drehbar, aufliegt. Dazu durchstof3en um sich drehbare Bolzen in in
Langsrichtung der Maschinenportalbriicke ausgerichteten Langldchern die Auflageflachen
der Maschinenportalbriicke. Zur Fihrung der Maschinenportalbriicke kann die eine Auf-
lageflache von einem Bolzen in einer Fithrung durchstofRen sein, wahrend die andere Auf-
lageflache weiterhin ein Langloch besitzt. Die Federkraft kann durch gesonderte Einstell-
schrauben eingestellt sein, wobei die Einstellschrauben in die Reibflache eingeschraubt, die
Einstellschrauben von einem Freiraum in den Auflageflachen der Maschinenportalbriicke
umgeben und die Federn zwischen dem Kopf der Einstellschrauben und den Auflageflachen

der Maschinenportalbriicke gespannt sind.

Bei Spannungen in der Maschinenprotalbriicke oder bei Abweichungen der Schienen vom
parallelen Lauf kdnnen die dabei erzeugten Seitenkrafte durch Bewegen der Auflageflachen
auf den Reibflachen in den Langldchern gefuhrt ausgeglichen werden. Havarien, insbeson-
dere durch ungleiches oder gar gegensinniges Anlaufen der Linearmotoren werden durch
Drehen der Auflageflachen auf den Reibflachen um die Bolzen vermieden. Die Arbeits-
stellung der Maschinenportalbriicke kann nach einer Havarie durch Steuerung eines Linear-

motors wieder erreicht werden.

Die Erfindung soll nachstehend an Hand eines Ausfihrungsbeispiels naher erlautert werden.

Die zugehorige Zeichnung zeigt in
Fig. 1 das Maschinenportal in Seitenansicht
Fig. 2 die Draufsicht auf eine Lagerstelle

Ein Maschinenportal 1 ist auf einem Maschinenbett 2 gelagert. Das Maschinenbett 2 tragt
parallel zueinander laufende Schienenpaare 3, auf denen je ein Linearmotor 4 mit Fih-
rungen 5 gelagert ist. Jeder Linearmotor 4 tragt eine Reibplatte 6, in der Einstellschrauben 7
fur Federn 8 und um sich drehbare Bolzen 9a und 9b gelagert sind. Auf den Reibplatten 6
liegt eine Maschinenportalbriicke 10 mit Auflageplatten 11 auf. Um jede Einstellschraube 7
befindet sich in der Auflageplatte 11 ein Freiraum 12. Die Federn 8 sind zwischen dem
Schraubenkopf 13 der Einstellschrauben und der Oberseite der Auflageplatten 11 ein-

gespannt. Der drehbare Bolzen 9a durchstofit die Auflageplatte 11 in einer anliegenden
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Fuhrung 14. Der drehbare Bolzen 9b durchstolt die zugehorige Auflageplatte 11 in einem
sich in Langsrichtung der Maschinenportalbriicke 10 erstreckenden Langloch 15. Der Bolzen

9b tragt Flankenflachen 16, mit denen er an den Langswandungen des Langlochs 15 anliegt.

Die Maschinenportalbriicke 10 wird durch ihr Gewicht und zusatzlich durch die eingestelite
Federkraft der Federn 8 mit ihren Auflageplatten 11 gegen die Reibplatten 6 gedrickt.
Sobald die von Spannungen in der Maschinenportalbriicke 10 oder durch Abweichungen
der Schienenpaare vom parallelen Verlauf hervorgerufenen Krafte die Reibkraft zwischen
der Reibplatte 6 und der Auflageplatte 11 Ubersteigen, gleitet ausweichend der Bolzen 9b im
Langloch 15. Bei einer Havarie oder bei ungleichmafigem bzw. gar gegensinnigen Anlauf
der Linearmotoren 4 kann die Maschinenportalbriicke um die Bolzen 9a und 9b gedreht
schrag gestellt werden. Auch hier gleitet der Boizen 9b im Langloch 15 die verénderte Lange
ausgleichend. Durch die die Einstellschrauben 7 umgebenden Freiraume 12 ist die Be-
wegung der Maschinenportalbriicke 10 moglich. Nach Beseitigen der Ursache der Havarie
wird durch Steuerung nur eines Linearmotors 4 die Maschinenportalbriicke 10 wieder in
Arbeitsstellung gebracht, ohne daf die Linearmotoren 4 und deren Lagerung oder die

Maschinenportalbriicke 10 Schaden genommen haben.
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Patentanspriiche:

1. Lagerung fur ein mit elektrischen Linearmotoren beidseitig angetriebenes Werkzeug-
maschinen-Portal, wobei die mit der Portalbriicke verbundenen Primarteile der Linear-
motoren auf fest gelagerten, parallel zueinander laufenden Schienen gefiihrt sind,
dadurch gekennzeichnet, dal
- zwischen Portalbriicke (10) und Primarteilen (4) je eine Reibplatte (6) angeordnet ist,
auf welche die Portalbriicke (10) mit definierter Federkraft angedriickt wird und
- die Portalbriicke (10) mittels Lochern (14, 15) in je einem priméarseitigen, drehbaren
Bolzen (9a, 9b) gelagert ist , wobei wenigstens ein Loch als in Langsrichtung der

Portalbriicke (10) ausgerichtetes Langloch (15) ausgebildet ist.

2. Lagerung fur ein Werkzeugmaschinen-Portal nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf} die Bolzen (96) in den Langldchern (15) Seitenflachen (16) haben, mit denen sie an

den Langswanden der Langldcher (15) anliegen.

3. Lagerung fur ein Werkzeugmaschinen-Portal nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf} die andriickende Federkraft mit von den drehbaren Bolzen (9a, 9b) unabhangigen

Einstellschrauben (7) einstellbar ist.
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