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The invention relates to a synchrotron radiation source
with a beam guidance system to accelerate and store an electron
or positron particle beam on a closed orbit (1), whereby, to gen-
erate the synchrotron radiation (15), the beam guidance system 1
has at least one achromatic mirror magnet (2) made up of su-
perconducting windings (8, 9) and in which the orbit (1) is def-
lected through about 270°. Other parts of the beam guidance
system like bending (3, 4) and focussing (5, 6) magnets need not
necessarily consist of superconducting components. The syn-
chrotron radiation source of the invention makes it possible to § 8
use all the advantages of superconductors while largely avoid- h
ing their drawbacks since the use of superconducting compo- O
nents is restricted to the components specifically designed to L1
generate the synchrotron radiation (15).
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(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Synchrotronstrahlungsquelle mit einem Strahlfiihrungssystem zur Beschleunigung und Spei-
cherung eines Teilchenstrahls aus Elektronen oder Positronen auf einer geschlossenen Bahn (1), wobei das Strahlfiihrungssystem
zur Erzeugung der Synchrotronstrahlung (15) mindestens einen etwa achromatischen Spiegelmagneten (2) aufweist, der aus su-
praleitfdhigen Wicklungsanordnungen (8, 9) gebildet ist und in dem die Bahn (1) um etwa 270° gekrilmmt ist. Weitere Bestandtei-
le des Strahlfiihrungssystems wie Ablenkmagnete (3; 4) und Fokussierungsmagnete (5; 6) miissen nicht unbedingt aus supraleit-
fahigen Komponenten aufgebaut sein. Die erfindungsgemiBe Synchrotronstrahlungsquelle gestattet die Nutzung simtlicher Vor-
teile der Supraleiter unter weitestgehender Vermeidung der damit verbundenen Nachteile, da die Verwendung supraleitender
Komponenten auf die speziell auf die Erzeugung der Synchrotronstrahlung (15) zugeschnittenen Bestandteile beschrinkbar ist.
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Synchrotronstrahlungsguelle

Die Erfindung betrifft eine Synchrotronstrahlungsquelle mit
einem Strahlfihrungssystem zur Beschleunigung und Speicherung
eines Teilchenstrahls aus Elektronen oder Positronen auf einer
geschlossenen Bahn.

Synchrotronstrahlungsquellen dieser Art, wobei unter anderem
aus supraleitfahigen Wicklungsanordnungen gebildete Magneten
verwendet werden, sind nicht nur fir vielerlei Anwendungen in
der physikalischen Forschung bestimmt, sondern sie werden auch
als Rontgenquellen zu Zwecken der Lithographie, insbesondere
bel der Halbleiterchipherstellung, eingesetzt.

Die Synchrotronstrahlung entsteht dann, wenn ein Teilchenstrahl
aus Elektronen oder Positronen von einer geraden Bahn abgelenkt
wird. In der Regel wird der Teilchenstrahl in einem
Strahlfihrungssystem auf einer geschlossenen Bahn gefuhrt
(gespeichert), und es wird die Synchrotronstrahlung verwendet,
die in den zur Krimmung der Bahn notwendigen Ablenkmagneten
entsteht. Fir besonders effiziente Erzeugung von
Synchrotronstrahlung sollte die Bahn mit m8glichst kleinem
Krimmungsradius gekrimmt sein; dazu sind relativ hohe
Magnetfelder erforderlich, die in wirtschaftlicher Weise
praktisch nur mit supraleitfahigen Magneten erzeugbar sind.

Synchrotronstrahlungsquellen mit supraleitfahigen Magneten
werden z. B. in der EP-C-0 208 163, der EP-A-0 277 521 sowie
der DE-A-31 48 100 beschrieben. Im einfachsten Fall, siehe
DE-A-31 48 100, besteht die Synchrotronstrahlungsquelle aus
einem Elektronen-Speicherring mit supraleitfédhigem
Magnetsystem. Eine derartige Synchrotronstrahlungsquelle ist
besonders kompakt, jedoch ist die tats#achliche Realisierung
aufgrund der sehr beengten Platzverhiltnisse schwierig.
Entsprechend wird in der EP-A-O 208 163 vorgeschlagen, das
Strahlfihrungssystem fir den Elektronenstrahl nicht ringfdrmig
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auszubilden, sondern zwei beabstandet voneinander angeordnete
supraleitende Ablenkmagnete vorzusehen, wodurch die
Teilchenbahn eine "Rennbahn"-Form erhalt mit zwei geraden
Bahnabschnitten, in denen Einrichtungen zur Beschleunigung
sowie zur Injektion und/oder Extraktion der Teilchen angeordnet
werden konnen. Weiterbildungen einer derartigen Synchrotron-
strahlungsquelle sind beispielsweise der EP-A-0 277 521
entnehmbar.

Der DE-A-31 48 100 und der EP-A-0 277 521 sind auch Hinweise
zur Ausbildung einer Synchrotronstrahlungsquelle zur Verwendung
bei Prozessen wie Rontgenlithographie und Réntgenmikroskopie,
insbesondere unter dem Aspekt der Wahl der Energie der
einzuspeichernden Teilchen und der entsprechenden Auslegung der
Magnete, zu entnehmen. Speziell die Verwendung von Synchrotron-
strahlungsguellen zur Herstellung integrierter Schaltkreise
oder dergleichen mit Strukturen im Submikrometerbereich ist ein
wichtiges industrielles Anwendungsgebiet.

Als unter Umstanden nachteilig an den bekannten Konfigurationen
ist die problematische Handhabung der supraleitenden Magneten
zu sehen; einerseits sind an die mechanische Auslegung der
Magneten hochste Anforderungen zu stellen, was entsprechend
hohe Herstellungskosten nach sich zieht, und andererseits ist
die Beaufschlagung supraleitender Magnete mit zeitlich vari-
jerendem Strom (wie z. B. erforderlich bei der Beschleunigung
eines Teilchenstrahls auf eine vorgegebene Energie), unter
anderem aufgrund der dabei entstehenden Wirbelstrdme in den
Haltestrukturen der Magnete, sehr schwierig. Dariber hinaus ist
es in der Regel wiinschenswert, in einem Strahlfihrungssystem
zur Speicherung eines Teilchenstrahls Einrichtungen zur
Fokussierung des Teilchenstrahls vorzusehen, um gute
strahleigenschaften lber langere Zeitrdume hinweg zu sichern
und Intensitatsverluste nach Mglichkeit zu vermeiden. Aus der
GB-A-2 015 821 geht ein Strahlfiihrungssystem hervor, das mit
vier achromatischen Ablenkmagneten aufgebaut ist und keinerlei
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Fokussierungseinrichtungen enth&lt. Achromatische
Ablenkmagnete, die auch als Spiegelmagnete bezeichnet werden
kénnen, werden z. B. beschrieben in dem Aufsatz "Achromatic
Magnetic Mirror for Ion Beams" von H. A. Enge, Rev. Sci.
Instr. 34 (1963) 385. Ein Strahlfiihrungssystem gem&B der
GB-A-2 015 821 ist zur Speicherung eines Teilchenstrahls {iber
léngere Zeitr&ume hinweg nicht geeignet; der Teilchenstrahl
geht nach wenigen Umldufen in dem Strahlfihrungssystem
verloren, wenn er vorher nicht zur Weiterleitung extrahiert

wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung einer
Synchrotronstrahlungsquelle mit einem Strahlfihrungssystem, das
sowohl die Beschleunigung als auch die langerfristige
Speicherung eines Teilchenstrahls aus Elektronen oder
Positronen erlaubt und in dem die Verwendung supraleitender
Magnete weitestgehend einschriankbar ist.

Zur L6sung dieser Aufgabe wird eine Synchrotronstrahlungsquelle
angegeben, die ein Strahlfiihrungssystem zur Speicherung eines
Teilchenstrahls aus Elektronen oder Positronen auf einer
geschlossenen Bahn aufweist, wobei das Strahlfihrungssystem
mindestens einen etwa achromatischen Spiegelmagneten enthalt,
der aus supraleitfdhigen Wicklungsanordnungen gebildet ist und
in dem die Bahn um etwa 270° gekriummt ist.

GemaB der Erfindung kann die Verwendung von Supraleitern
beschrankt werden auf diejenigen Komponenten des
Strahlfihrungssystems, die speziell zum Zwecke der
Synchrotronstrahlungserzeugung vorgesehen sind; konkret enthalt
die erfindungsgemdBe Synchrotronstrahlungsquelle zumindest
einen Spiegelmagneten, der Wicklungsanordnungen aus
supraleitféhigen Strangen aufweist und in dem die Bahn um etwa
270° gekrimmt ist, wobei sie sich selbst in einem
Kreuzungspunkt kreuzt, dessen Lage weitgehend unabhangig von
der Energie des die Bahn durchlaufenden Teilchenstrahls ist
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(diese E igenschaft begrindet das Attribut "achromatisch").
Wahrend der Beschleunigung eines in das Strahlfihrungssystem
injizierten Teilchenstrahls auf eine vorgegebene Endenergie
braucht der einen achromatischen Spiegelmagneten durchsetzende
elektrische Strom nicht verandert zu werden; beim Betrieb einer
erfindungsgemdBen Synchrotronstrahlungsquelle kdnnen daher im
wesentlichen alle Probleme vermieden werden, die mit der
veranderung der magnetischen Erregung eines supraleitenden
Magneten verbunden sind. Durch den groBen Ablenkwinkel des
Spiegelmagneten von 270 ° ergibt sich ein groBer Winkelbereich,
in den die erzeugte Synchrotronstrahlung abgestrahlt wird;
mithin kann eine Synchrotronstrahlungsquelle gemaB der
Erfindung von vielen Benutzern gleichzeitig in Anspruch

genommen werden.

Das (ibrige Strahlfiihrungssystem einer erfindungsgeméBen
Synchrotronstrahlungsquelle kann in konventioneller Technik
aufgebaut werden, wobei Ablenkmagnete (Dipole) und
Fokussierungsmagnete (Quadrupole) entsprechend einschlagiger
Kenntnis beliebig miteinander kombiniert werden kdnnen. Dabel
ist es unter Umstanden vorteilhaft, den minimalen
Krimmungsradius jedes Ablenkmagneten gréBer zu wahlen als den
minimalen Krimmungsradius des Spiegelmagneten; damit wird die
Erzeugung von Synchrotronstrahlung in den Ablenkmagneten
reduziert. Dies bedeutet eine Verringerung der Anforderungen an
die Leistungsfidhigkeit der in dem Strahlfihrungssystem
vorzusehenden Beschleunigungseinrichtungen, die den durch die
Erzeugung der Synchrotronstrahlung bedingten Energieverlust in
den umlaufenden Strahlen kompensieren missen, und auch kleinere
aAnforderungen an die aus Strahlenschutzgrinden erforderlichen

Abschirmungen der Ablenkmagnete.

In glinstiger Weiterbildung der Erfindung ist das in dem
Spiegelmagnet erzeugbare Magnetfeld gekennzeichnet durch einen
Feldindex, der zwischen etwa 0,8 und etwa 1,5 liegt. Das
Magnetfeld in einem Spiegelmagneten ist entlang einer ersten
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Richtung konstant, und es ist veradnderlich in einer zweiten
Richtung senkrecht zur ersten Richtung derart, daB es zu einer
bestimmten Potenz der Eindringtiefe, gemessen entlang der
zwelten Richtung vom Eintrittspunkt an, proportional ist. Der
Feldindex ist dabei der diese Potenz bezeichnende Exponent -
weitere Ausflihrungen hierzu sind dem erwdhnten Aufsatz von H.
A. Enge zu entnehmen. Mit einem Feldindex der genannten Gr&Be
sind die Eigenschaften der Achromatizit#t am ginstigsten
erzielbar; insbesondere kann mit einem solchen Feldindex ein
vollkommen afokaler Spiegelmagnet erhalten werden.

Gunstig ist es weiterhin, den Spiegelmagneten so auszulegen,
daB die Bahn in dem Spiegelmagneten um 270° gekrimmt wird.

Vorteilhaft ist es weiterhin im Rahmen samtlicher Ausgestaltung
der Erfindung, den Spiegelmagneten mit mindestens einem
Strahlrohr zur Auskopplung der Synchrotronstrahlung zu
versehen, Mittels eines solchen Strahlrohrs kann die
Synchrotronstrahlung sicher aus der Synchrotronstrahlungsquelle
zu ihrem Bestimmungsort gefiihrt werden.

Synchrotronstrahlung zur Verwendung im Rahmen der
Rontgenlithographie und dergleichen wird ginstigerweise
erzeugt von einem Teilchenstrahl, der aus Elektronen oder
Positronen mit kinetischer Energie zwischen jeweils etwa 400
MeV und etwa 2000 MeV erzeugt wird.

Als untere Grenze fir den Kriummungsradius eines nicht speziell
zur Erzeugung von Synchrotronstrahlung bestimmten
Ablenkmagneten im Rahmen einer Synchrotronstrahlungsquelle fir
Zwecke der Rontgenlithographie oder dergleichen ist ein Wert
von etwa 1 m zu nennen. Durch ausreichend hohe Krimmungsradien
kann die in den Ablenkmagneten erzeugte Synchrotronstrahlung
auf einer insbesondere aus Strahlenschutzgriinden unbedenklichen
Intensitat gehalten werden, so daB durch einfache
AbschirmmaBnahmen ein wirksamer Strahlenschutz erzielbar ist.
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Selbstverstandlich ergeben sich durch Ablenkmagnete mit grofen
Krimmungsradien gewisse EinbuBen an die Kompaktheit der
Synchrotronstrahlungsquelle; zur Anpassung des Strahlfihrungs-
systems an konkrete raumliche Gegebenheiten f{unter Umstanden
eine dreidimensionale Strahlfiihrung) steht jedoch eine Fille
gestalterischer Moglichkeiten zur Verfiigung, die im Rahmen
vollstandig supraleitender Synchrotronstrahlungsquellen in
solcher Freiheit praktisch unrealisierbar waren.

In ginstiger Ausbildung der Erfindung unterbleibt in dem
Spiegelmagneten die Verwendung ferromagnetischer Joche im
Bereich der gekrUmmten Teilchenbahn im Inneren des
Spiegelmagneten, und es werden ferromagnetische Bauteile
allenfalls zu Abschirmzwecken eingesetzt. Ferromagnetische
Bauteile zeigen bereits in moderat hohen Magnetfeldern
deutliche Sattigungserscheinungen, so daB die Magnetfeldstarke
in Anordnungen mit solchen Bauteilen auf Werte von hochstens
etwa 2 Tesla beschrankt werden muB; die Auslegung eines
Spiegelmagneten ohne ferromagnetische Bestandteile ermdglicht
besonders hohe Felder, damit besonders kleine Krimmungsradien
und besonders hohe Ausbeute an Synchrotronstrahlung.

Die weitere Erlauterung der Erfindung erfolgt anhand der in der
Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispiele. Im einzelnen

zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung der Synchrotronstrah-
lungsquelle nach der Erfindung;

Figur 2 und Figur 3 Skizzen zur Auslegung der
Wicklungsanordnungen in einem Spiegelmagneten zur Verwendung

gem&B der Erfindung.

Figur 1 zeigt schematisiert die Gesamtauslegung der
erfindungsgemaBen Synchrotronstrahlungsquelle. Die Bahn 1,
entlang der die zu beschleunigenden und/oder zu speichernden
Elektronen oder Positronen sich bewegen, wird bestimmt durch
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die verschiedenen Komponenten des Strahlfdhrungssystems. Zu dem
Strahlfihrungssystem gehdren insbesondere der Spiegelmagnet 2,

in dem die Teilchenbahn um 270° abgelenkt und in einer Schleife
gefuhrt wird, sowie Ablenkmagnete 3, 4 und Fokussierungsmagnete
5, 6. Die Ablenkmagnete 3, 4 produzieren im wesentlichen
magnetische Dipolfelder zur Krimmung der Bahn l; sie konnen
ausgefihrt werden sowohl als einteilige Ablenkmagnete 3 als
auch als Kombinationen mehrerer Ablenkmagnete 4, wobei
gegebenenfalls besondere Fokussierungsmagnete 5 hinzukombiniert
werden konnen. Die Auswahl der Ablenkmagnete 3, 4 ist den
jeweiligen Erfordernissen des Einzelfalls anzupassen; dabei
kann Uber die Zahl der vorzusehenden Ablenkmagnete 3, 4, wie
auch Uber den Ablenkwinkel jedes Ablenkmagneten, frei ver fiigt
werden. Weiterhin weist das Strahlfiihrungssystenm Fokussierungs-
magnete 5, 6 auf, die der Formung des Querschnitts des
Teilchenstrahls dienen und Intensitdtsverlusten entgegenwirken.
Dies ist um so mehr erforderlich, als eine industrielle
Anwendung der Synchrotronstrahlungsquelle die Bereitstellung
von Synchrotronstrahlung 15 in langfristig moglichst gleich-
bleibender Art und St#rke erfordert. Je nach Anforderung werden
gepaarte Fokussierungsmagnete 6 und/oder in Verbindung mit
Ablenkmagneten 4 stehende Fokussierungsmagnete 5 eingesetzt.
Selbstverstandlich k®nnen in das Strahlfilihrungssystem weitere
Komponenten einbezogen werden, beispielsweise Einrichtungen zur
Lageregelung des Teilchenstrahls in einer Ebene senkrecht zur
jeweiligen Strahlrichtung. Ublich sind Einrichtungen zum Aufbau
des Teilchenstrahls, beispielsweise ein Strahlinjektor 13,
sowie Einrichtungen zur Beschleunigung der Teilchen und zur
Kompensation ihres durch Erzeugung der Synchrotronstrahlung 15
eintretenden Energieverlustes, beispielsweise ein Hochfrequenz-
Resonator 14. Synchrotronstrahlung 15 wird erfindungsgem&dB aus
dem Spiegelmagneten 2 ausgekoppelt und durch Strahlrohre 7 der
jeweiligen Verwendung zugefihrt.

Figur 2 zeigt eine Wicklungsanordnung 8 aus supraleitfahigen
Wicklungen 10, wie sie zur Bildung eines Spiegelmagneten 2
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eingesetzt werden konnte. Die Darstellung ist lediglich als
Skizze zu betrachten; die konkrete Auslegung der Wicklungen 10
ist mit {blichen Methoden den an den Spiegelmagneten 2 zu
stellenden Anforderungen anzupassen. Jede Wicklung 10 weist
einen Hauptabschnitt 11 auf, der parallel zu der die Bahn 1
enthaltenden Ebene, iliber dem die Bahn 1 enthaltenden Bereich
des Spiegelmagneten 2, angeordnet ist. Die Hauptabschnitte 11
sind in gewissen Abstanden voneinander angeordnet, so daB das
gewlinschte Feld in der Ebene der Bahn 1 erzielt wird. Die
Wicklungen 10 sind geschlossen mittels RUckflhrabschnitten 12,
die in abseits von der Bahn 1 liegenden Bereichen im
Spiegelmagneten angeordnet sind. Zusatzlich zu der
Wicklungsanordnung 8 sind Abschirmelemente 16 dargestellt, die
einerseits die Bahn 1 auBerhalb des Spiegelmagneten 2 von
dessen Magnetfeld abschirmen und andererseits das durch die
Riickfiihrabschnitte 12 erzeugte Feld von der Bahn 1 fernhalten.

Figur 3 zeigt die réaumliche Anordnung zweier Wicklungsanord-
nungen 8, 9 zur Bildung eines Spiegelmagneten. Der Aufbau der
Wicklungsanordnungen 8, 9 mit Hauptabschnitten 1l und
Rickfiihrabschnitten 12 wurde bereits erldutert; die obere
Wicklungsanordnung 8 und die untere Wicklungsanordnung 9 sind
im wesentlichen deckungsgleich mit gewissem Abstand
ibereinander angeordnet, und die Teilchen bewegen sich etwa in
der mittig zwischen oberer Wicklungsanordnung 8 und unterer
Wicklungsanordnung 9 liegenden Ebene. Das Abschirmelement 16
weist eine Offnung 17 auf, durch die ein Teilchen in das von
den Wicklungsanordnungen 8, 9 erzeugte Magnetfeld eintritt. Die
Riickfiihrabschnitte 12 der Wicklungsanordnungen 8, 9 sind
jeweils zusammengefaBt zu kompakten RiUckfihrstaben; damit kann
den mechanischen Anforderungen an supraleitende
Magnetanordnungen optimal Rechnung getragen werden.

Die Erfindung liefert eine Synchrotronstrahlungsquelle, die
unter Nutzung samtlicher Vorteile der Supraleiter deren
Nachteile weitestgehend vermeidet. Die Synchrotronstrahlungs-
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1. Synchrotronstrahlungsquelle mit einem Strahlfiihrungssystem
zur Speicherung eines Teilchenstrahls aus Elektronen oder
Positronen auf einer geschlossenen Bahn (1), wobei das
Strahlfilhrungssystem mindestens einen etwa achromatischen
Spiegelmagneten (2) aufweist, der aus supraleitfahigen
Wicklungsanordnungen (8, 9) gebildet ist und in dem die Bahn
(1) um etwa 270° gekriummt ist.

2. Synchrotronstrahlungsquelle nach Anspruch 1, wobei das
Strahlfiihrungssystem Ablenkmagnete (3; 4) und/oder
Fokussierungsmagnete (5; 6) aufweist, die aus nicht
supraleitfahigen Wicklungsanordnungen gebildet sind.

3. Synchrotronstrahlungsquelle nach Anspruch 1 oder 2, wobel
die Bahn (1) in jedem Ablenkmagneten (3, 4) und in dem
Spiegelmagneten (2) jeweils einen minimalen Krimmungsradius
aufweist und der minimale Krimmungsradius der Bahn (1) in dem
Spiegelmagneten (2) kleiner ist als der minimale
Krimmungsradius der Bahn (1) in jedem Ablenkmagneten (3, 4).

4. Synchrotronstrahlungsquelle nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei der Spiegelmagnet (2) einen Feldindex zwischen
etwa 0,8 und etwa 1,5 aufweist.

5. Synchrotronstrahlungsquelle nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei in dem Spiegelmagneten (2) die Bahn (1) um
270° gekriummt ist.

6. Synchrotronstrahlungsquelle nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der Spiegelmagnet (2) mit mindestens einem
strahlrohr (7) zur Auskopplung von Synchrotronstrahlung (15)

versehen ist.

7. Synchrotronstrahlungsquelle nach einem der vorhergehenden
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Anspriche, wobei die Bahn (1) durch eine Einrichtung fiir die
Zuflhrung von Energie in den Teilchenstrahl, insbesondere einen
Hochfrequenz-Resonator (14)), gefihrt ist.

8. Synchrotronstrahlungsquelle nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei in dem Strahlfihrungssystem Elektronen oder
Positronen mit kinetischer Energie zwischen jeweils etwa 400
MeV und etwa 2000 MeV speicherbar sind.

5. Synchrotronstrahlungsquelle nach Anspruch 8, wobei jeder
Ablenkmagnet (3, 4) einen Krimmungsradius hat, der gréBer als
etwa 1 m ist.

10. Synchrotronstrahlungsquelle nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei der Spiegelmagnet (2) keine ferromagnetischen
Bestandteile im Bereich der Bahn (1) im Inneren des
Spiegelmagneten (2) aufweist.

11. Synchrotronstrahlungsquelle nach Anspruch 10, wobei

a) der Spiegelmagnet (2) zwei einander kongruente Wicklungs-
anordnungen (8, 9) aufweist, die einander im wesentlichen
deckungsgleich gegeniberliegend und voneinander beabstandet
angeordnet sind und zwischen denen die Bahn (1) verlauft;

b) in jeder Wicklungsanordnung (8, 9) eine Vielzahl von
Wicklungen (10) vorliegt, deren jede einen etwa geraden
Hauptabschnitt (11) aufweist;

c) alle Hauptabschnitte (11) Jeder Wicklungsanordnung (8, 9)
im wesentlichen parallel zueinander und beabstandet voneinander
angeordnet sind.

12. Synchrotronstrahlungsquelle nach Anspruch 11, wobei

a) in jeder Wicklungsanordnung (8, 9) jede Wicklung (10) einen
etwa geraden Ruckfiihrabschnitt (12) aufweist;

b) alle Ruckflhrabschnitte (12) jeder Wicklungsanordnung (8, 9)
zu einem Rickfihrstab vereinigt sind.
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1 13. Synchrotronstrahlungsquelle nach Anspruch 11 oder 12, wobei
jede Wicklungsanordnung (8, 9) etwa eben ist.

14. Verwendung einer Synchrotronstrahlungsquelle nach ginem der
5 vorhergehenden Anspriche zur Erzeugung von Rontgenstrahlung fir
einen ProzeB der Réntgenlithographie oder R@ntgenmikroskopie.
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