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요약

  특별히 역률개선회로를 설치하지 않고 간단한 구성으로 역률을 개선 함과 동시에 고효율로 할 수 있는 것을 목적으로 한

다.

  이 때문에, 맥류를 얻을 수 있는 직류전원(12)의 일단을 초크코일 (13)을 통해 컨버터 트랜스(14)를 구성하는 보조코일

(14c)의 일단에 접속하고, 이 보조코일(14c)의 타단을 다이오드(15) 및 콘덴서(16)의 직렬회로를 통해 이 직류전원(12)의

타단에 접속하고, 이 다이오드(15) 및 콘덴서(16)의 접속중점을 이 컨버터 트랜스(14)의 1차 코일(14a)의 일단에 접속하

며, 이 1차 코일(14a)의 타단을 스위칭 소자(17)를 통해 이 직류전원(12)의 타단에 접속하고, 이 컨버터 트랜스(14)의 2차

코일(14b)를 정류회로(18)를 통해 직류전압 출력단자(19a, 19b)에 접속하며, 이 직류전압 출력단자 (19a)를 펄스폭변조

제어회로(20)의 입력측에 접속해, 이 펄스폭변조 제어 회로(20)의 출력단자를 이 스위칭 소자(17)의 제어전극에 접속하도

록 한 것이다.

대표도

도 1

명세서

기술분야
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  본 발명은 비교적 대전력을 공급할 수 있도록 한 전원회로 및 비교적 대전력을 사용하는 전자기기에 관한 것이다.

배경기술

  종래, 비교적 대전력 예를 들면 70W를 공급할 수 있도록 한 스위칭방식의 전원회로로서 도 7에 도시한 바와같은 것이 제

안되고 있다. 이 도 7의 전원회로는 고조파 규제에 대응해 역률개선회로가 부가된 것이다.

  도 7에 있어서, 1은 예를 들면 100 V, 50Hz의 상용전원을 나타내며, 이 상용전원(1)의 일단 및 타단을 고주파 저지용의

필터(2)를 통해 다이오드의 브릿지 구성의 정류회로(3)의 입력측의 일단 및 타단에 접속한다.

  이 정류회로(3)의 출력측의 정극단 및 음극단에는, 상용전원(1)의 주파수에 대응하는 정방향의 맥류를 얻을 수 있다. 이

정류회로(3)의 출력측의 정극단을 역률개선회로(4)를 구성하는 초크코일(4a) 및 다이오드 (4b)의 직렬회로를 통해 컨버터

트랜스(5)의 1차 코일(5a)의 일단에 접속하며, 이 1차 코일(5a)의 타단을 스위칭 소자를 구성하는 전계효과 트랜지스터

(6)의 드레인에 접속하고, 이 전계효과 트랜지스터(6)의 소스를 정류회로 (3)의 출력측의 음극단에 접속한다.

  이 초크코일(4a) 및 다이오드(4b)의 접속중점을 역률개선회로(4)를 구성하는 전계효과 트랜지스터(4c)의 드레인에 접속

하고, 이 전계효과 트랜지스터(4c)의 소스를 정류회로(3)의 음극단에 접속하며, 이 전계효과 트란지스터(4c)의 게이트에

제어회로(4d)에서 나오는 스위칭 신호를 공급하도록 한다. 또한, 다이오드(4b) 및 1차 코일(5a)의 일단의 접속중점을 역

률개선회로(4)를 구성하는 콘덴서(4e)를 통해 정류회로(3)의 음극단에 접속한다.

  이 역률개선회로(4)는 정류회로(3)의 출력측에 얻을 수 있는 맥류를 싸인파 형태로 하여, 이 컨버터 트랜스(5)의 1차 코

일(5a)에 공급하도록 한다.

  또, 컨버터 트랜스(5)의 1차 코일(5a)과는 역상으로 감겨진 2차 코일 (5b)의 일단을 정류회로(7)를 구성하는 다이오드

(7a)를 통해 한 편의 직류 전압 출력단자(8a)에 접속하고, 이 다이오드(7a) 및 한 편의 직류전압 출력 단자(8a)의 접속중점

을 이 정류회로(7)를 구성하는 평활용 콘덴서(7b)를 통해 이 2차 코일(5b)의 타단에 접속하며, 이 2차 코일(5b)의 타단을

한 편의 직류전압 출력단자(8b)에 접속한다.

  이 한 편의 직류전압 출력단자(8a)를 반도체 집적회로에 의해 구성된 펄스폭변조 제어회로(9)의 입력측에 접속하고, 이

펄스폭변조 제어회로(9)의 출력측에 얻을 수 있는 펄스폭변조 신호의 스위칭 신호를 전계효과 트랜지스터(6)의 게이트에

공급하고, 이 펄스폭변조 신호의 스위칭 신호로 이 전계효과 트랜지스터(6)를 스위칭하며, 이 한 편 및 다른 편의 직류전압

출력단자(8a 및 8b)에 일정한 직류전압(Vo)을 얻도록 한다.

  도 7에 도시한 전원회로에 대해서는, 역률개선회로(4)에 의해 정류 회로(3)에서 나오는 입력 맥류전류를 싸인파 형태로

취하는 제어를 하여 역률을 개선하고 있다.

  이 경우의 역률이란, 입력전력을 IWl로 하고, 입력 전류를 IAl로 하고, 입력전압을 lVl로 했을 때, 역률 c o s￠는　c o

s￠=lWl／(IAl x lVl)이다.

  도 7에 도시한 역률개선회로(4)를 설치했을 때에는 역률 c o s　￠은 0.8~0.99까지 개선할 수 있어 입력전류파형은 입

력전압파형에 근사하다.

  그러나, 종래의 스위칭 방식의 전원회로에 이 역률개선회로(4)를 설치했을 때에는, 이 역률개선회로(4)의 효율이 이 전원

회로의 효율에 적산하게 되어, 이 효율이 저하한다. 예를 들면 종래의 스위칭 방식의 전원회로의 효율이 90％이며, 이 역률

개선회로(4)의 변환효율이 90％이었다고 해도 전체의 효율은 81％가 되어 버린다.

  또, 이 역률개선회로(4)는 전계효과 트랜지스터(4c)에 의해 큰 전류를 스위칭하고 있으므로, 노이즈의 발생원이 되는 문

제가 있다.

  또한, 이 역률개선회로(4)를 설치하므로, 이 역률개선회로(4)의 크기 만큼, 회로가 복잡하게 되며, 이 역률개선회로(4)를

배치할 공간이 필요하게 되며, 그 만큼 높은 가격이 된다는 문제가 있다.

발명의 상세한 설명
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  본 발명은, 상술한 문제점을 감안하여 특별히 역률개선회로를 설치하지 않고, 간단한 구성으로 역률을 개선하도록 함과

동시에 고효율로 할 수 있도록 하는 것을 목적으로 한다.

  본 발명 전원회로는 맥류를 얻을 수 있는 직류전원의 일단을 초크코일을 통해 컨버터 트랜스를 구성하는 보조코일의 일

단에 접속히고, 이 보조코일의 타단을 다이오드 및 콘덴서의 직렬회로를 통해 이 직류전원의 타단에 접속하며, 이 다이오

드 및 콘덴서의 접속중점을 이 컨버터 트랜스의 1차 코일의 일단에 접속하고, 이 1차 코일의 타단을 스위칭 소자를 통해 이

직류전원의 타단에 접속하며, 이 컨버터 트랜스의 2차 코일을 정류회로를 통해 직류전압 출력단자에 접속하며, 이 직류전

압 출력단자를 펄스폭변조 제어회로의 입력측에 접속하고, 이 펄스폭변조 제어회로의 출력단자를 이 스위칭 소자의 제어

전극에 접속하도록 한 것이다.

  상기 본 발명에 의하면, 맥류의 입력전류는 컨버터 트랜스의 보조코일의 전압과 초크코일의 역기전장 및 입력전압과의

차분으로 다이오드를 정확히 바이어스할 수 있었을 때에 흐르며, 그 파형은, 이 맥류의 입력전압에 대응하는 것이 되며, 도

통각(導通角)이 넓은 싸인파 형태로 되어, 역률 개선이 자동적으로 행해진다.

  또한 본 발명에 의하면 효율을 저감하는 구성이 없기 때문에 고효율의 스위칭 전원회로를 얻을 수 있다.

도면의 간단한 설명

  　도 1은 본 발명 전원회로의 실시의 형태의 예를 나타내는 구성도이다.

  　도 2는 도 1의 설명에 제공하는 회로도이다.

  　도 3은 도 1의 설명에 제공하는 회로도이다.

  　도 4는 본 발명 실시의 형태의 다른 예를 나타내는 구성도이다.

  　도 5는 본 발명의 설명에 제공하는 선도이다.

  　도 6은 본 발명의 설명에 제공하는 선도이다.

  　도 7은 종래의 전원회로의 예를 나타내는 구성도이다.

실시예

  이하, 도면을 참조해 본 발명 전원회로의 실시의 형태의 예에 대해 설명한다.

  도 1은 본예에 의한 전원회로를 도시하며, 도 1에 있어서, 10은 예를 들면 100 V, 50H z의 상용전원을 나타내며, 이 상용

전원(10)의 일단 및 타단을 고주파 저지용의 필터 11V를 통해 다이오드의 브릿지 구성의 정류회로(12)의 입력측의 일단

및 타단에 접속한다.

  이 정류회로(12)의 출력측의 정극단 및 음극단에는, 상용전원(10)의 주파수에 대응하는 정방향의 맥류가 얻어진다. 　이

정류회로(12)의 출력측의 정극단을 초크코일(13)을 통해 컨버터 트랜스(14)를 구성하는 1차 코일(14a)과는 역상으로 감

겨진 보조코일(14c)의 일단에 접속하고, 이 보조코일(14c)의 타단을 다이오드(15)의 애노드에 접속하며, 이 다이오드(15)

의 음극을 전해 콘덴서((16))의 정극에 접속하고, 이 전해 콘덴서((16))의 음극을 정류회로(12)의 출력측의 음극단에 접속

한다.

  이 다이오드(15)의 음극과 전해 콘덴서((16))의 정극과의 접속중점을 이 컨버터 트랜스(14)의 1차 코일(14a)의 일단에

접속하고, 이 1차 코일(14 a)의 타단을 스위칭 소자를 구성하는 전계효과 트랜지스터(17)의 드레인에 접속하며, 이 전계효

과 트랜지스터(17)의 소스를 정류회로(12)의 음극단에 접속한다.
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  또한, 컨버터 트랜스(14)의 1차 코일(14a)과는 역상으로 감겨진 2차 코일(14b)의 일단을 정류회로(18)를 구성하는 다이

오드(18a)의 애노드에 접속하며, 이 다이오드(18a)의 음극을 한 편의 직류전압 출력단자(19a)에 접속하며, 이 다이오드

(18a) 및 한 편의 직류전압 출력단자(19a)의 접속중점을 이 정류회로(18)를 구성하는 평활용 콘덴서(18b)를 통해 이 2차

코일 (14b)의 타단에 접속하며, 이 2차 코일(14b)의 타단을 한편의 직류전압 출력단자(19b)에 접속한다.

  이 한편의 직류 전압 출력 단자(19a)를 반도체 집적회로에 의해 구성된 펄스폭변조 제어회로(20)의 입력측에 접속하며,

이 펄스폭변조 제어회로 (20)의 출력측에 얻을 수 있는 출력직류전압 Vo에 대응하는 펄스폭변조 신호의 스위칭 신호를 전

계효과 트랜지스터(17)의 게이트에 공급하며, 이 전계효과 트랜지스터(17)를 이 펄스폭변조 신호의 스위칭 신호로 스위칭

하여 이 한 편 및 다른 편의 직류전압 출력단자(19a 및 19b)에 일정한 직류전압 (Vo)을 얻게 된다.

  이 도 1에 도시한 전원회로에 있어서 전계효과 트랜지스터(17)가 온 니 될 때의 회로는 도 2에 도시한 바와같이, 이 전계

효과 트랜지스터(17)가 동작될 때는 정류회로(12)의 정극단 및 음극단의 입력 맥류전압(Vl)과 초크코일(13)의 유도계수

(Ll)에 의해 정해지는 전류 il=Vl／Ll X t가 흐르게 되지만, 컨버터 트랜스(14)의 보조코일(14c)의 기전력(V2)을 감소시키

면서, 다이오드(15)가 정바이어스로 되는 기간에 이 전류(il)가 흐른다.

  이 때문에, 펄스폭변조 제어회로(20)는 출력직류전압이 일정하게 되기 위해서, 전계효과 트랜지스터(17)에 입력 맥류 전

압에 대응하는 전류가 흘러, 싸인파 형태(sign wave type)의 변동을 하면서 제어하게 된다.

  즉, 컨버터 트랜스(14)의 자속이 보조코일(14c)을 역바이어스하는 만큼을 보충하게 된다. 이것은 입력맥류의 검출을 할

수 있으므로, 이 전계효과 트랜지스터(17)의 전류변화는 초크코일(13)에 저축하는 에너지를 변화시키게 된다.

  또한 이 전계효과 트랜지스터(17)가 오프될 때의 회로는 도 3에 도시한 바와같이, 전계효과 트랜지스터(17)가 턴 오프 했

을 때에는, 입력맥류전압(Vl)에 초크코일(13)의 역 기전압(V3)이 중첩한다. 이 때문에 초크코일(13) 및 보조코일(14c)의

접속점(A)의 전위는 동작시에 초크코일 (13)에 저축할 수 있었던 에너지의 양에 대응하는 스위칭 전위를 중첩한 맥류가 된

다.

  한편, 컨버터 트랜스(14)의 보조코일(14c)에는, 이 턴 오프시에 발생하는 역 기전압(V4)이 발생한다. 이 접속점(A)의 전

위와 이 역 기전압(V4)의 전위와는 역상의 전위이며, 이 보조코일(14c)과 다이오드(15)와의 접속점(B)의 전위는 그 차이

의 전위가 된다.

  즉　Vl＋V3　＞Ⅴ4 가 될 때는 다이오드(15)를 통해 전류 i3가 흘러

  Vl＋ V3　＞Ⅴ4 가 될 때는, 다이오드(15)가 오프하여 전류 i3는 흐르지 않는다. 이 전압(V3)은, 이전의 맥류를 검출한 턴

온시의 전계효과 트랜지스터(17)의 전류에 비례하고 있다.

  이 예의 전원회로는 전계효과 트랜지스터(17)의 온-오프의 듀티(duty)를 제어하고 있기 때문에, 초크코일(13)의 역 기전

압(V3)에 가해지며, 동작시의 보조코일(14c)의 기전압(V2), 오프시의 보조코일(14c)의 역 기전압 V(4)도 입력맥류전압

(V1), 부하전류(i4)에 대응하며, 변화하기 때문에, 입력 맥류전압(V1) 및 부하변동에 대해서 보조코일(14c)의 전압설정에

의해 용이하게 대응할 수 있다.

  상술의 맥류의 입력전류(il)는, 컨버터 트랜스(14)의 보조코일(14c)의 전압과 초크코일(13)의 역 기전압(V8) 및 입력맥류

전압((V1)과의 차분으로 다이오드(15)를 정확히 바이어스할 수 있었을 때에 흐르며, 그 파형은 맥류의 입력전압에 대응한

것이 되어, 도통각( )이 넓은 싸인파 형태로 되어, 역률 개선이 행해진다.

  따라서, 본예 전원회로에 의하면, 일정한 출력직류전압(Vo)를 얻도록 제어하여, 역률 개선도 자동적으로 실시할 수 있는

것이 가능하다는 이익이 있다.

  또 본예에 의하면, 종래에 비해 역률개선회로를 특별히 마련하지 않기 때문에, 효율이 저감되지 않고 고효율의 전원회로

를 얻을 수 있어 전력 절약화를 도모할 수 있다.
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  덧붙여서, 본예의 상용전원(10)으로서 AClOOV, 50Hz 및 AC240V, 50H z를 공급했을 때의 역률과 효율과의 예를 도 5

및 도 6에 도시하고 있다.

  도 5는 상용전원(10)으로서 AClOO V, 50Hz로 하는 예의 역률 곡선 a 및 효율 곡선 b를 나타낸다. 이 경우, 역률은 출력

전류(I0)가 1A에서 95.44％, 2A에서 94.97％, 4A에서 93.89％, 5A에서 92.66％이었다. 또 효율은 출력전류(IO)가 1A에

서 88.97％, 2A에서 88.4％, 4A에서 87.3％, 5A에서 86.8％이었다.

  도 6은 상용전원(10)으로서 AC240V, 50Hz로 한 예의 역률 곡선 c 및 효율 곡선 d를 나타낸다. 이 경우, 역률은 출력 전

류(IO)가 1A에서 87.05％, 2A에서 92.15％, 4A에서 92.21％, 5A에서 93.12％이었다. 또 효율은 출력 전류(IO)가 1A에

서 83.26％, 2A에서 86.62％, 4A에서 87.75％, 5A에서 87.55％이었다.

  도 4는 본 발명의 실시의 형태의 다른 예를 나타낸다. 이 도 4의 예는 도 1의 예를 더욱 고효율화한 예를 나타낸다. 이 도

4의 예에 대해서 설명하기 위해서, 이 도 4의 예에 있어서, 도 1에 대응하는 부분에는 동일 부호를 부여하여 지시하고, 그

중복설명은 생략한다.

  도 4의 예에 대해서는, 정류회로(12)의 출력측의 정극단을 초크코일 (13)을 통해 컨버터 트랜스(14)를 구성하는 1차 코

일(14a)과는 역상으로 권장된 보조코일(14c)의 일단에 접속하고, 이 보조코일(14c)의 타단을 다이오드(15)의 애노드에 접

속하며, 이 다이오드(15)의 음극을 전해 콘덴서(16)의 정극에 접속하며, 이 전해 콘덴서(16)의 음극을 정류회로(12)의 출

력측의 음극단에 접속한다.

  이 다이오드(15)의 음극 및 전해 콘덴서(16)의 정극의 접속중점을 이 컨버터 트랜스(14)의 1차 코일(14a)의 일단에 접속

하고, 이 1차 코일(14a)의 타단을 스위칭 소자를 구성하는 전계효과 트랜지스터(17)의 드레인에 접속하며, 이 전계효과 트

랜지스터(17)의 소스를 정류회로(12)의 음극단에 접속한다.

  이 도 4의 예에 대해서는, 이 1차 코일(14a)의 타단 및 전계효과 트랜지스터(17)의 드레인의 접속중점을 콘덴서(21)를 통

해 초크코일(13)에 동일한 위상으로 감겨진 제 2의 보조코일(13a)의 일단에 접속하고, 이 제 2의 보조코일(13a)의 타단을

다이오드(22)의 음극에 접속하며, 이 다이오드(22)의 애노드를 정류회로(12)의 음극단에 접속한다.

  또한 콘덴서(21) 및 제 2의 보조코일(13a)의 일단의 접속점을 다이오드(23)의 애노드에 접속하며, 이 다이오드(23)의 음

극을 다이오드(15) 및 전해 콘덴서(16)의 접속중점에 접속하고, 또 전계효과 트랜지스터(17)의 게이트를 저항기(24)를 통

해 정류회로(12)의 음극단에 접속한다. 그 외는 도 1과 같게 구성한다.

  도 4의 예에 대해서는 도 1의 예와 같은 작용 효과를 얻을 수 있음과 동시에 전계효과 트랜지스터(17)가 오프될 때에 1차

코일(14a)의 역 기전력에 의한 전류가 1차 코일(14a) --> 콘덴서(21) ---> 다이오드(23) --> 전해 콘덴서(16)로 흘러 콘

덴서(21)를 충전하며, 이 전계효과 트랜지스터 (17)의 전압과 전류와의 교차하는 부분의 전압의 상승이 천천히 이루어지

도록 하여, 이 전계효과 트랜지스터(17)의 스위칭 손실을 경감하도록 한다.이 콘덴서(21)에 충전된 전하가, 전계효과 트랜

지스터(17)가 동작될 때에 콘덴서(21) --> 전계효과 트랜지스터(17) --> 다이오드(22) --> 제 2의 보조코일(13a) -->

콘덴서(21)로 흘러, 콘덴서(21)를 방전하고, 초기의 상태로 돌아와 다음의 턴 오프시의 스위칭 손실을 경감한다.

  또한 본 예에 대해서는, 도 1 및 도 4에 도시한 전원회로를 비교적 큰 전력 예를 들면 70W정도 혹은 그 이상을 사용하는

전자기기에 사용한다.

  이 경우 이 전원회로는 효율이 좋기 때문에, 이 전자기기의 전력 절약화를 도모할 수 있다.

산업상 이용 가능성

  이상 상술한 바와같이 본 발명에 의하면, 맥류의 입력전류는 컨버터트랜스의 보조코일의 전압과 초크코일의 역 기전압

및 입력전압과의 차분으로 다이오드를 정확히 바이어스할 수 있을 때에 흘르며, 그 파형은, 이 맥류의 입력전압에 대응하

는 것이 되게 되어, 도통각이 넓은 싸인파 형태의로 되며, 역률 개선이 자동적으로 행해진다.

  즉, 본 발명의 전원회로에 의하면 일정한 출력직류전압을 얻도록 구제어하여, 역률 개선도 자동적으로 실시할 수 있는 이

익이 있다.
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  또한, 본 발명에 의하면, 종래에 비해, 역률개선회로를 특별히 설치하지 않기 때문에, 효율이 저감되지 않고 고효율의 전

원회로를 얻을 수 있어 전력 절약화를 도모할 수 있다.

  또한, 본 발명에 의한 전원회로를 이용하는 전자기기에 대해서는, 이 전원회로가 고효율이므로, 이 전자기기의 전력 절약

화를 도모할 수 있다.

  한편, 상술예는 상용전원으로서 100V, 50Hz를 사용한 예에 대해 말했지만 90V~264V, 50Hz등의 다른 상용전원을 사용

해도 좋은 것은 물론이다.

  또한, 본 발명은 상술한 실시예에 한정하지 않으며, 본 발명의 요지를 일탈하지 않고 다른 여러 가지의 구성이 채택될 수

있는 것은 물론이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  맥류가 얻어지는 직류전원과,

  상기 직류전원의 일단에 접속된 초크코일과,

  1차 코일, 2차 코일 및 제 1의 보조코일을 가지는 컨버터 트랜스와,

  상기 컨버터 트랜스의 전류를 스위칭하는 스위칭 소자와,

  상기 스위칭 소자를 온 오프 제어하는 펄스폭·변조제어회로와,

  상기 초크코일의 타단을 상기 컨버터 트랜스의 상기 제 1의 보조코일의 일단에 접속하고, 상기 제 1의 보조코일의 타단을

제 1의 다이오드 및 제 1의 콘덴서의 직렬회로를 통해 상기 직류전원의 타단에 접속하는 제 1접속수단과,

  상기 제 1의 다이오드 및 제 1의 콘덴서의 접속중점을 상기 컨버터 트랜스의 1차 코일의 일단에 접속하고, 상기 1차 코일

의 타단을 스위칭 소자를 통해 상기 직류전원의 타단에 접속하는 제 2접속수단과,

  상기 컨버터 트랜스의 2차 코일을 정류회로를 통해 직류전압 출력단자에 접속하는 제 3접속수단과,

  상기 직류전압 출력단자를 상기 펄스폭변조 제어회로의 입력측에 접속하고, 상기 펄스폭변조 제어회로의 출력단자를 상

기 스위칭 소자의 제어 전극에 접속하는 제 4접속수단을 갖춘 것을 특징으로 하는 전원회로.

청구항 2.

  제 1항에 있어서,

  상기 1차 코일 및 스위칭 소자의 접속점을 제 2의 콘덴서 및 제 2의 다이오드의 직렬회로를 통해 상기 제 1의 다이오드

및 제 1의 콘덴서의 접속점에 접속함과 동시에 상기 제 2의 콘덴서 및 제 2의 다이오드의 접속점을 상기 초크코일에 동일

한 위상으로 감겨진 제 2의 보조코일 및 제 3의 다이오드의 직렬회로를 통해 상기 스위칭 소자 및 상기 직류전원의 타단의

접속점에 접속한 것을 특징으로 하는 전원회로.

청구항 3.

  비교적 대전력을 사용하도록 된 전자기기에 있어서,
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  청구의 범위 제 1항 또는 제 2항 기재의 전원회로를 설치한 것을 특징으로 하는 전자기기.

도면

도면1
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도면2

도면3
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도면4
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도면5

도면6
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도면7
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