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Drehgestell eines Schienenfahrzeuges zum Verbinden eines
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ger (1) mit einem ersten Element (2) zum Festlegen an ei-
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Drehgelenk fir ein Drehgestell fir ein Schienenfahrzeug oder
Schienenfahrzeugteile, insbesondere fiir ein Jakobsdrehgestell eines Schienenfahrzeugs. Weiterhin betrifft die
Erfindung ein Drehgestell und ein Schienenfahrzeug mit einem Drehgestell.

Vorbekannter Stand der Technik

[0002] Wagenkasten von Schienenfahrzeugen kénnen tiber Drehgestelle miteinander verbunden werden. Bei
einem Jakobsdrehgestell stitzen sich beispielsweise zwei aufeinanderfolgende Wagenkasten auf ein gemein-
sames Drehgestell. Das Drehgestell ist mit dem jeweiligen Wagenkasten verbunden und kann sich relativ zu
diesen drehen, oder zumindest relativ zu einem der beiden Wagenkasten.

[0003] Neben der Funktion Wagenkasten abzustitzen und zu verbinden, Ubernehmen Drehgestelle haufig
auch weitere Funktionen. So soll beispielsweise bei einer Kollision des Schienenfahrzeuges die Aufprallenergie
Uber den gesamten Zug verteilt und Knicke im Zug vermieden werden. Bei Triebwagen befinden sich dazu
beispielsweise an jedem Wagenkasten, insbesondere zwischen den einzelnen Wagen, Deformationszonen.

[0004] Die Internationale Patentanmeldung WO 2016/139236 zeigt beispielsweise ein Drehgelenk, das zwi-
schen zwei Wagenkéasten angebracht ist und diese verbindet. Es ist als Energieverzehrelement ausgebildet.
Dabei ist das Drehgelenk separat Giber dem Drehgestell angeordnet.

[0005] Aus der EP 3 028 915 A1 ist ebenfalls ein Drehgelenk bekannt, das im Dachbereich zwischen zwei
Wagenkéasten angeordnet ist und zwei elastisch gegeneinander gelagerter Gelenkelemente zur Aufnahme
von Kraften aufweist. Ein dazu vergleichbares Drehgelenk beschreibt die EP 2 554 452 A1. Die Drehgelenke
kénnen aber nur bedingt StoRenergien aufnehmen.

[0006] Die EP 2433 823 A1 beschreibt ein Drehgelenk fiir ein Gelenkfahrzeug, bei dem zwischen den beiden
Gelenksegmenten und dem Drehbolzen ein Elastomerelement zur Aufnahme von im Normalbetrieb auftreten-
den Kraften angeordnet ist.

Kurzbeschreibung der Erfindung

[0007] Nachteil bekannter Losungen ist, dass zwar Energieverzehrbereiche vorgesehen sind, diese jedoch
zusétzlich zu den vorhandenen Wagenteilen verbaut werden.

[0008] In Hinblick auf eine Kollisionssicherheit von Schienenfahrzeugen ist die europaische Norm EN 15227
(2008) zu erfiillen. Es ist dabei erforderlich, ein Schienenfahrzeug mit Energieverzehrelementen zu versehen.
Die Energieverzehrelemente sind ausgebildet, die z. B. bei einem Aufprall des Schienenfahrzeugs auf ein
Hindernis anfallende StoRRenergie zumindest teilweise durch definierte Verformung oder Zerstérung definiert zu
absorbieren bzw. abzubauen. Damit kann die Einleitung UbermaRiger Sto3energie in die Ubrige, weniger leicht
auszutauschende Struktur des Fahrzeugs und damit die Beschadigung dieser Gibrigen Fahrzeugstruktur sowie
das Verletzungsrisiko fur Passagiere zumindest reduziert, vorzugsweise aber vollstdndig vermieden werden.

[0009] Schienenfahrzeuge sind insbesondere Hochgeschwindigkeits-, Fernverkehrs-, Nahverkehrs-, Trans-
portzlige oder StralRenbahnen. Unter Schienenfahrzeugteilen sind insbesondere Waggons, Wagenkésten, Mo-
dule oder Wagenteile eines Schienenfahrzeugs oder eines Schienenfahrzeugverbunds zu verstehen.

[0010] Es wird ein Drehgelenk fur ein Drehgestell eines Schienenfahrzeuges zum Verbinden eines Wagen-
kastens mit dem Drehgestell vorgeschlagen. Das Drehgelenk weist auf: ein Drehlager mit einem ersten Ele-
ment zum Festlegen an einem Drehgestell und einem zum ersten Element drehbaren zweiten Element; und
einen Gelenktrager, der drehfest mit dem zweiten Element verbunden ist, zum Verbinden mit einem Wagen-
kasten, wobei der Gelenktrager ausgestaltet ist, bei Stauchung energieaufnehmend verformt zu werden.

[0011] Es wird weiterhin ein Drehgestell fir ein Schienenfahrzeug vorgeschlagen. Das Drehgestell weist bei-
spielsweise einen Rahmen auf, der auf einer oder mehreren Radachsen gelagert sein kann und weist zuséatz-
lich zum Beispiel Rader, Primar- und /oder Sekundarfederungen, oder Schwingungsdampfer auf. Geman einer
Ausfuhrungsform ist das Drehgelenk drehfest mit dem Rahmen des Drehgestells verbunden. Beispielsweise
ist das zweite Element mittelbar oder unmittelbar auf den Rahmen geschraubt und/oder geschweift.
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[0012] Das erste und das zweite Element des Drehlagers sind zueinander drehbar. Beispielsweise greifen die
Elemente ineinander oder eines der Elemente umschlie3t das andere teilweise, was eine Drehbarkeit gewahr-
leistet. Das erste Element des Drehlagers kann beispielsweise ringférmig mit einer zentralen Offnung oder
Vertiefung zur Aufnahme des zweiten Elementes ausgebildet sein. Das zweite Element kann beispielsweise
in Form eines Hohlbolzens oder Innenringes ausgebildet sein. Das zweite Element kann sich beispielsweise
auf dem ersten Element abstitzen und von diesem getragen werden.

[0013] Das klassische Verbindungselement zwischen Drehgestell und Wagenkasten wird auch Drehzapfen
oder Drehpfanne genannt. Das erste Element des Drehlagers ist dem Drehzapfen oder der Drehpfanne gleich-
gestellt, beziehungsweise ersetzt den klassischen Drehzapfen oder die Drehpfanne. Das Pendant zur Dreh-
pfanne ist der Drehbolzen oder Bolzen, der in die Drehpfanne eingelegt wird. Das Drehgestell bewegt sich um
die von der Drehpfanne und dem Bolzen gebildete vertikale Achse relativ zum Wagenkasten.

[0014] Zur besseren Verstandlichkeit wird im Folgenden auf die Ausflihrungsform einer Drehpfanne als erstes
Element und eines Bolzens als zweites Element des Gelenklagers Bezug genommen, wobei der Bolzen in
die Drehpfanne drehbar eingelegt wird. Fur andere Ausfiihrungsformen gilt dies analog. Insbesondere gilt die
Betrachtung analog fir den Fall, dass das erste Element das zweite Element umschliel3t, anstatt in dieses
eingelegt zu werden.

[0015] Das zweite Element muss nicht eine langliche Form aufweisen, sondern kann, bezlglich seiner Dreh-
achse, eine Hohe aufweisen, die geringer ist als sein Durchmesser. Auch in diesem Fall wird der Begriff Bolzen
in Anlehnung an den typischerweise die beiden Drehgelenksegmente eines Schienenfahrzeugs verbindenden
Bolzen verwendet.

[0016] Das Drehgelenk ist derart ausgebildet, dass der Gelenktrager z. B. durch Einwirken einer bestimmten
Kraft, wie eine Aufprallkraft, die gegen das Schienenfahrzeug wirkt, gestaucht werden kann. Der Gelenktrager
ist ausgestaltet, sich bei Stauchung energieaufnehmend zu verformen (Energieverzehrelement). Die Verfor-
mung kann bei geringeren Kréften elastisch und bei hohen Kraften plastisch ausgestaltet sein. Der Gelenktra-
ger ist im Vergleich zu anderen Bestandteilen des Drehgelenkes und des Drehgestelles als Puffer ausgebil-
det, der die Energie des Aufpralls durch Verformung abfangt und so einen kontrollierten Energieabbau (Ener-
gieverzehr) ermoglicht. Dadurch wird die Aufprallenergie Uber den gesamten Zug verteilt und Knicke im Zug
werden vermieden. Ubrige Teile des Schienenfahrzeuges werden geschont.

[0017] Der Gelenktrager ist mit einem Wagenkasten eines Schienenfahrzeuges verbindbar. Der Gelenktrager
istinsbesondere ausgestaltet die Zuglast des Wagenkastens im Wesentlichen alleine zu tragen. Durch den mit
dem Gelenktrager drehfest verbundenen Bolzen und der mit dem Bolzen drehbar verbundenen Drehpfanne,
ist ein Drehgestell relativ zum Wagenkasten drehbar. Eine vollstdndige Verdrehbarkeit um einen Vollkreis ist
nicht erforderlich solange die fir den Betrieb des Schienenfahrzeugs erforderliche Verdrehbarkeit gewahrleistet
ist. Die Drehbarkeit kann auf Drehungen auf typische Drehwinkel flr Schienenfahrzeuge beschrankt sein.
Beispielsweise ist die Drehbarkeit auf -90° bis +90° beschrankt.

[0018] Besonders vorteilhaft kann das Drehgestell ein Jakobs-Drehgestell sein, wie nachfolgend noch be-
schrieben.

[0019] Gemal einer Ausflihrungsform weist die Drehpfanne einen zylindrischen oder konischen oder einen
schalenférmigen Hohlraum auf. Der Bolzen ist auf die Form der Drehpfanne angepasst und drehbar mit ihr
verbunden. Insbesondere kann ein Teil des Bolzens im Hohlraum der Drehpfanne angeordnet sein. Die Dreh-
pfanne kann auch kegelférmig sein oder als ein Kugelsegment ausgebildet sein.

[0020] Der Gelenktrager ist drehfest mit dem Bolzen verbunden. Er kann teilweise um den Bolzen gelegt sein
und dadurch einen Formschluss mit dem Bolzen bilden. Bei einem Aufprall mit anschlieRender Verformung des
Gelenktragers kann dieser ausgetauscht und durch einen neuen ersetzt werden. Vorteilhaft werden dadurch
nicht oder schwer austauschbare Teile des Drehgestells geschont.

[0021] Die Drehpfanne ist an einem Drehgestell festlegbar. Gemal einer Ausfihrungsform ist die Drehpfanne
drehfest mit dem Drehgestell verbindbar. Dadurch ist eine Relativbewegung zwischen dem Bolzen und dem
Drehgestell aber nicht zwischen der Drehpfanne und dem Drehgestell moglich.

[0022] Gemal einer Ausflihrungsform ist der Bolzen derart mit dem Gelenktrager verbunden, dass der Ge-
lenktréger bei einem Aufprall nicht nach oben ausweichen kann. Der Bolzen kann beispielsweise eine Nut auf-
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weisen, in die ein Teil des Gelenktragers eingelegt ist. Der Bolzen kann ein Unterteil und ein Oberteil aufweisen
und mindestens ein Teil des Gelenktragers kann zwischen Unterteil und Oberteil des Bolzens angeordnet sein.
Unterteil und Oberteil sind insbesondere fest miteinander verbunden. Der Oberteil des Bolzens verhindert ein
Abrutschen des Gelenktrigers nach oben bei einem Aufprall. Der Oberteil kann insbesondere zum Ubergang
zum Unterteil einen gréReren Aullendurchmesser als der Unterteil aufweisen.

[0023] Oberteil und Unterteil sind vorzugsweise fest ober I6sbar verbunden. Das ermdéglicht ein einfaches
Lésen und Austauschen des Gelenktrégers nach einer Verformung durch eine Kollision.

[0024] GemalR einer Ausflhrungsform ist ein Teil des Bolzens im Drehgelenklager angeordnet. Insbesondere
ist der Unterteil oder ein Teil des Unterteils im Drehgelenklager angeordnet.

[0025] Gemal einer Ausfiihrungsform umschlie3t der Gelenktrdger den Bolzen mindestens teilweise. Insbe-
sondere kann der Gelenktrager den Bolzen an der wagenkastenabgewandten Seite etwa halbseitig, also mehr
als 180°, umschlieen. Die wagenkastenabgewandten Seite ist die Seite, die der Verbindung des Gelenktra-
gers mit dem Wagenkasten gegentber liegt.

[0026] GemalR einer Ausfihrungsform ist der Unterteil des Bolzens ringférmig oder scheibenférmig ausgebil-
det. Insbesondere ist er an die Form der Drehpfanne angepasst und bildet das passende Pendant zu einer
drehbaren Verbindung. Der Oberteil kann ebenso ringférmig oder scheibenférmig ausgebildet sein.

[0027] Gemal einer Ausfiihrungsform bildet der Oberteil des Bolzens tiber dem Unterteil einen Vorsprung aus,
unter dem der Gelenktréger angeordnet ist. Insbesondere ist der Vorsprung auf der Wagenkastenabgewandten
Seite des Gelenktragers angeordnet. Dazu kann er beispielswiese gréflier als der Unterteil sein. Beispielsweise
sind der Unterteil und der Oberteil des Bolzens ringférmig oder scheibenférmig ausgebildet, wobei der Unterteil
einen grélReren Aulendurchmesser als der Oberteil aufweist.

[0028] Gemal einer Ausfiihrungsform bilden der Unterteil und der Oberteil des Bolzens eine Nut aus und
mindestens ein Teil des Gelenktragers ist in der Nut angeordnet.

[0029] Der Gelenktrager verbindet einen Wagenkasten mit dem Drehgestell. Gemal einer Ausfuhrungsform
weist der Gelenktrager mehrere Tragerarme zum Verbinden mit einem Wagenkasten auf. Dabei muss nicht
jeder Tragerarm mit einem Wagenkasten verbunden werden. Beispielsweise werden zwei Tragerarme mit
einem Wagenkasten verbunden und zwei Tragerarme bleiben ohne lasttragende Verbindung. Insbesondere
sind die Tragerarme ein integraler Bestandteil des Gelenktragers, sodass der Gelenktrager die Tragerarme
einstiickig umfasst.

[0030] Tragerarme kdnnen unterschiedliche mechanische Verformbarkeiten aufweisen. Beispielsweise kann
die Bewegung eines oder mehrerer Tragerarme durch einen Anschlag begrenzt sein, sodass diese in eine
Bewegungsrichtung gezwungen werden, wahrend andere Tragerarme eine andere Bewegungsrichtung auf-
weisen kdnnen. Die Verformbarkeit unterscheidet sich dadurch.

[0031] Der Gelenktrager kann eine zweistufige Energieaufnahme wéahrend einer Verformung aufweisen.
Durch mehrere Tragerarme unterschiedlicher Verformbarkeit kann beispielsweise eine zweistufige Verform-
barkeit des Gelenktrégers erreicht werden. Im Normalbetrieb kann lediglich die erste mechanische Stufe des
Gelenktragers wirken. Im Falle eines Aufpralles wird Energie zun&chst in der ersten Stufe aufgezehrt und dann
in der zweiten Stufe.

[0032] Beispielsweise sind zwei Tragerarme mit dem Wagenkasten verbindbar und zwei weitere Tragerarme
zunachst frei hangend. Bei einem Aufprall werden die verbundenen Tragerarme verformt. Das entspricht der
ersten Stufe der Verformbarkeit. Durch die Verformung werden die freihdngenden Tragerarme an einen An-
schlag geflhrt und wirken bei weiteren Verformungen ebenso Energie aufzehrend. Dies entspricht der zweiten
Stufe der Verformbarkeit.

[0033] Gemal einer Ausflihrungsform weist der Gelenktrager mindestens zwei Aul3entrdgerarme und min-
destens zwei Innentrdgerarme auf. Insbesondere kénnen zwei AuRentrdgerarme mit dem Wagenkasten ver-

bindbar sein und zwei Innentragerarme zunéchst frei hdngend.

[0034] Die Tragerarme beziehungsweise Aul3entragerarme und Innentradgerarme kénnen unterschiedlich aus-
gestaltet sein, wobei mindestens einer davon bei Stauchung energieaufnehmend verformt wird und so als En-
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ergieverzehrelement wirkt. Beispielsweise sind die Aulentragerarme lastaufnehmend mit einem Wagenkasten
verbindbar und sind flr den Normalbetrieb vorgesehen. Die Innentragerarme kénnen fir einen Aufprall vorge-
sehen sein und einen Abstand zum Wagenkasten aufweisen. Der Abstand zwischen Innentradgerarmen und
Wagenkasten kann sich bei Verformung der AuRentragerarme verringert. Die Innentrdgerarme kdnnen auf ei-
ne am Wagenkasten vorgesehen Stopper aufprallen und weiterhin ebenso gestaucht und energieaufnehmend
verformt werden. Alternativ kdnnen die Innentragerarme auch bereits mit einem Wagenkasten verbunden sein.

[0035] Gemal einer Ausfiihrungsform erstreckt sich der Gelenktrager im Wesentlichen in eine Ebene und die
Stauchung und damit verbundene Energieverzehrung wirkt innerhalb dieser Ebene. Vorzugsweise ist diese
Ebene horizontal ausgerichtet, das heil’t, dass eine Fahrtrichtung des Schienenfahrzeuges in dieser Ebene
liegt. Eine Verformung des Gelenktragers vertikal ist vorzugsweise zu vermeiden.

[0036] Gemal einer Ausfiihrungsform weist der Gelenktrdger mindestens zwei Tragerarme auf, wobei die
Tragerarme im Wesentlichen in einer horizontalen Ebene angeordnet sind und ausgestaltet sind, bei einer
in Fahrtrichtung wirkenden Kraft energieaufnehmend verformt zu werden, wobei sich bei der Verformung der
Abstand der Tragerarme zueinander erhdht und die Tragerarme weiterhin in der Ebene angeordnet sind. Die
Verformung ist also innerhalb der Ebene.

[0037] Vorteilhaft kdnnen gemaR einer Ausfiihrungsform die Tragerarme, insbesondere die mindestens zwei
AuBentragerarme und mindestens zwei Innentrdgerarme, im Wesentlichen in einer Ebene liegen. Vorzugswei-
se ist diese Ebene horizontal ausgerichtet. Da eine Stauchung im Wesentlichen in Fahrtrichtung des Schie-
nenfahrzeuges zu erwarten ist, sind die Tradgerarme in dieser Ebene ausgerichtet, um einen maximalen Anteil
der Energie aufzunehmen.

[0038] Gemal einer Ausflihrungsform ist der Gelenktrager einstiickig geformt. Beispielsweise kann der Ge-
lenktréger durch Metallguss geformt sein. Dies ermoglicht die nétige Stabilitat und zugleich Verformbarkeit zur
Energieaufnahme.

[0039] GemalR einer Ausfuhrungsform weist das Drehgelenk weiterhin eine Kopplungsvorrichtung zum Ver-
binden des Drehgelenks mit einem zweiten Wagenkasten auf. Die Kopplungsvorrichtung kann drehbar am
Drehlager festgelegt sein.

[0040] Alternativ kann die Kopplungsvorrichtung drehfest am Bolzen, insbesondere am Oberteil des Bolzens
oder am Unterteil des Bolzens, festgelegt sein oder einen Teil davon bilden, wobei die Kopplungsvorrichtung
drehbar mit dem zweiten Wagenkasten verbindbar ist.

[0041] Das vorgeschlagene Drehgestell kann ein Jakobs-Drehgestell sein. Bei einem Schienenfahrzeug kén-
nen zwei benachbarte Schienenfahrzeugteile, wie Wagenkasten oder Module, auf einem gemeinsamen, so
genannten Jakobs-Drehgestell abgestitzt werden. Bei einem Jakobs-Drehgestell stitzen sich die beiden auf-
einander folgenden Schienenfahrzeugteile gleichzeitig auf ein und demselben Drehgestell ab, so dass sich
das Drehgestell direkt unter dem Ubergang zweier verbundener Schienenfahrzeugteile befindet. Insbesondere
kann das Jakobs-Drehgestell zwischen den Schienenfahrzeugteilen so angeordnet werden, sodass benach-
barte Schienenfahrzeugteile lediglich Uber das Jakobs-Drehgestell miteinander gekoppelt werden kénnen. Ei-
ne zusatzliche lasttragende und/oder energieaufnehmende Verbindung zwischen den Schienenfahrzeugteilen
ist nicht nétig. Selbstverstandlich kann das Schienenfahrzeug mehrere solcher Jakobs-Drehgestelle aufweisen.

[0042] Es wird weiterhin ein Schienenfahrzeug mit einer Ausfihrungsform des Drehgelenks beziehungsweise
des Drehgestelles mit Drehgelenk vorgeschlagen, wobei das Schienenfahrzeug einen ersten Wagenkasten
und optional einen zweiten Wagenkasten aufweist und wobei der erste Wagenkasten tber den Gelenktrager
mit dem Drehgelenk und damit dem Drehgestell verbunden ist. Der zweite Wagenkasten kann mit dem Dreh-
gestell Uber die Kopplungsvorrichtung verbunden sein.

Figurenliste
[0043] Die beiliegenden Zeichnungen veranschaulichen Ausfiihrungsformen und dienen zusammen mit der
Beschreibung der Erlauterung der Prinzipien der Erfindung. Die Elemente der Zeichnungen sind relativ zuein-

ander und nicht notwendigerweise mal3stabsgetreu. Gleiche Bezugszeichen bezeichnen entsprechend ahnli-
che Teile.
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Fig. 1 zeigt ein Schienenfahrzeug gemaR einer Ausfuihrungsform.

Fig. 2A zeigt ein Drehgelenk und einen Teil eines Wagenkastens gemal einer Ausflihrungsform.
Fig. 2B zeigt ein Drehgelenk und einen Teil zweier Wagenkasten gemaf einer Ausflihrungsform.
Fig. 3A zeigt ein Beispiel eines Gelenktréagers mit Bolzen.

Fig. 3B zeigt eine Schnittansicht durch den Gelenktrager und den Bolzen der Fig. 3A.

Fig. 4A bis Fig. 4E zeigen unterschiedliche Ausfihrungsformen des Gelenktragers.

Fig. 5 zeigt eine zeigt eine Schnittansicht durch den Gelenktrager und den Bolzen gemaR einer alterna-
tiven Ausfihrungsform zur Fig. 3B.

Fig. 6A und Fig. 6B zeigen alternative Ausfiihrungsformen des Bolzens mit Kopplungsvorrichtung.
Ausflihrungsbeispiele

[0044] Fig. 1 zeigt ein Schienenfahrzeug 100 gemal einer Ausfiihrungsform. Das Schienenfahrzeug 100 weist
einen ersten Wagenkasten 102 und einen zweiten Wagenkasten 103 auf, die Giber ein Jakobsdrehgestell 101
miteinander verbunden sind.

[0045] Fig. 2 zeigt ein Drehgelenk und einen Teil eines Wagenkastens 102, der mit dem Drehgelenk verbun-
den ist. Das dargestellte Drehgelenk der Fig. 2 kann drehfest auf ein Drehgestell montiert werden. Rahmen,
Rader und Federungen eines Drehgestelles sind nicht dargestellt. Zum Montieren sind beispielsweise Lécher
fir Schrauben vorgesehen.

[0046] Das Drehgelenk weist ein Drehlager 1 mit einen ersten Element 2 (Drehpfanne) und einem zweiten
Element 10 (Bolzen) auf, wobei der Bolzen 10 mit der Drehpfanne 20 drehbar verbunden ist. Weiterhin weist
das Drehgelenk einen Gelenkirager 20 auf, der drehfest mit dem Bolzen 10 verbunden ist, zum Verbinden
mit einem Wagenkasten 102, wobei der Gelenktrager 20 ausgestaltet ist, bei Stauchung energieaufnehmend
verformt zu werden.

[0047] Die Drehpfanne 2 dieser Ausfihrungsform weist einen ring- oder schalenférmigen Hohlraum auf, in den
der Bolzen 10 eingelegt ist. Der Bolzen 10 ist auBenseitig rund ausgebildet, sodass eine Drehbewegung des
Bolzens 10 in der Drehpfanne 2 méglich ist. Der Bolzen 10 kann ringférmig ausgebildet sein und ebenso einen
Hohlraum aufweisen, der insbesondere zentral angeordnet ist. Bei einem ringférmigen Bolzen 10 definiert die
Mitte die Drehachse, um die sich der Bolzen 10 in der Drehpfanne 2 drehen kann.

[0048] Das Drehlager kann ein weiteres drehbar gelagertes drittes Element 3 zum Verbinden mit einem zwei-
ten Wagenkasten 103 aufweisen. Ist der erste Wagenkasten 102 mit dem Gelenktrager 20 Uber dem Bolzen 10
mit der Drehpfanne 2 verbunden und das Drehgelenk unabhangig von dem Bolzen 10 Uber das drittes Element
3 mit einem zweiten Wagenkasten 103 verbunden, so sind die beiden Wagenkasten 102, 103 unabhéangig
voneinander drehbar mit dem Drehgestell 101 verbunden.

[0049] Die Fig. 2B zeigt eine Ausflihrungsform mit einem dritten Element 3 des Drehlagers 1 zum Verbin-
den eines zweiten Wagenkastens 102. Das dritte Element 3 ist in dieser Ausfiihrungsform ringférmig. Erstes,
zweites und drittes Element 2, 3, 10 bilden eine ineinander angeordnete Ringstruktur, die zwei unabhangige
Relativ-Drehungen zulésst. Dabei kann die Drehpfanne 2 drehfest auf dem Drehgestell 101 montiert sein und
der Bolzen 10 und das dritte Element 3 jeweils unabhangig zur Drehpfanne 2 drehbar gelagert sein.

[0050] Die Fig. 3A zeigt eine Ausfihrungsform des Gelenktragers 20. Der Gelenkirager 20 ist drehfest mit
dem Bolzen 10 verbunden. Der Bolzen 10 weist einen Oberteil 12 und einen Unterteil 11 auf. Der Gelenktrager
20 liegt auf dem Unterteil des Bolzens 11 auf und wird von diesem von unten gestitzt. Der Unterteil 11 hat
einen groReren Aullendurchmesser als der Oberteil 12. Nach oben verhindert der Oberteil 12 ein Abrutschen
des Gelenktragers 20. Dazu kann der Gelenktrager 20 zwischen Unterteil 11 und Oberteil 12 des Bolzens 10
angeordnet sein. Oberteil 12 und Unterteil 11 kdnnen beispielsweise eine Nut ausbilden und mindestens ein
Teil des Gelenkskrieges 20 kann in der Nut angeordnet sein.

[0051] Der Gelenktrager 20 kann zwei Bereiche aufweisen, wobei der erste Bereich mehrere Tragerarme
zum Verbinden mit einem Wagenkasten 102 aufweist und der zweite Bereich auf die Form des Bolzens 10
angepasst ist und fest mit dem Bolzen 10 verbunden ist. Insbesondere kann der Gelenktrager 20 im zweiten
Bereich den Bolzen 10 teilweise umschlief3en. Der erste und der zweite Bereich des Gelenktragers 20 kénnen
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durch eine erste Gabelung und eine zweite Gabelung in jeweils zwei Tragerarme 21, 22, 23, 24 voneinander
getrennt sein.

[0052] Gemal einer Ausfiihrungsform weist der Gelenktrdger 20 mindestens zwei Aul3entragerarme 21, 23
und mindestens zwei Innentrégerarme 22, 24 auf.

[0053] In dieser Ausflihrungsform weist der Gelenktrdger 20 mehrere Tragerarme auf. Die Tradgerarme kdnnen
nach einer oder mehrerer Gabelungen des Gelenktragers 20 auseinanderlaufen. Hier weist der Gelenktrager
20 einen ersten Aulentrdgerarme 21, einen ersten Innentragerarme 22, einen zweiten AulRentragerarme 23,
und einen zweiten Innentragerarme 24 auf. Die Aullentragerarme 21, 23 und Innentradgerarme 22, 24 sind
mit dem Wagenkasten 102 verbunden. In anderen Ausfiihrungsformen kénnen auch nur die Auf3entragerarme
21, 23 oder nur die Innentragerarme 22, 24 mit dem Wagenkasten 102 verbunden sein. Vorzugsweise ist der
Gelenktrager 20 zu einer vertikalen Ebene spiegelsymmetrisch. Dadurch werden Krafte, die typischerweise
in Fahrtrichtung des Schienenfahrzeuges wirken, symmetrisch abgebaut, was einem Knicken des Zugs ent-
gegen wirkt. Der Ubergang der beiden Bereiche kann flieRend sein und der Gelenktrager 20 kann einstiickig
ausgebildet sein.

[0054] Der Gelenktrager 20 ist ausgestaltet, sich bei Stauchung energieaufnehmen zu verformen. Er ist als
Energieverzehrelement ausgebildet. Bei einer Kollision soll der Gelenktrager 20 am Bolzen 10 gehalten werden
und die Kollisionsenergie durch Verformung der Tragerarme 21, 22, 23, 24 aufnehmen. Beispielsweise konnen
der Gelenktrager 20 und damit auch die Tragerarme 21, 22, 23, 24 ein Metall aufweisen, und insbesondere
in einem Metallguss einstlickig geformt sein.

[0055] Gemal einer Ausfiihrungsform liegen die Tragerarme 21, 22, 23, 24, also insbesondere die Aul3en-
tragerarme 21, 23 und Innentragerarme 22, 24, im Wesentlichen in einer Ebene. Bevorzugt liegt der zweite
Bereich des Gelenkiragers 20 ebenso im Wesentlichen in dieser Ebene. Die Ebene kann horizontal ausge-
richtet sein, um eine moglichst groRe Verformbarkeit und Energieaufnahme der Tragerarme 21, 22, 23, 24 in
Fahrtrichtung des Schienenfahrzeuges 100 zu erreichen.

[0056] Fig. 3B zeigt die Ausfliihrungsform des Gelenktragers 20 und des Bolzens 10 der Fig. 3A durch eine
Schnittebene A-A. Der Gelenktrager 20 verlauft rechts und links vom Bolzen 10. Die Innentrédgerarme 22, 24
und AulRentrdgerarme 21, 23 sind nicht gezeigt, da der Schnitt vor den Gabelungen des Gelenktragers 20
verlauft. Da der Bolzen 10 der Fig. 3A ringférmig aufgebaut ist, zeigt die Fig. 3B einen Schnitt durch einen
Ring, also einen Rechten und einen Linken Teil mit einem Hohlraum dazwischen. Die gestrichenen Linien
zeigen horizontale Verldufe zu Veranschaulichung.

[0057] Der Bolzen 10 weist einen Oberteil 12 und einen Unterteil 11 auf. Oberteil 12 und Unterteil 11 sind
drehfest miteinander verbunden. Ein Teil des Gelenktragers 20 ist zwischen dem Oberteil 12 und dem Unterteil
11 angeordnet. In dieser Ausfiihrungsform ist der Durchmesser des Unterteils 11 am Berlhrungspunk zum
Oberteil 12 groRer als der Durchmesser des Oberteils 12. Dadurch bildet sich zwischen dem Vorsprung des
Oberteils 12 und dem Unterteil 11 des Bolzens 10 eine Nut aus. Ein Teil des Gelenktragers 20 ist in dieser
Nut angeordnet, wodurch der Gelenktrager 20 sowohl nach oben als auch nach unten vom Bolzen 10 gestiitzt
und gehalten wird.

[0058] Die Fig. 4A bis Fig. 4E zeigen verschiedene Ausflihrungsformen des Gelenkiragers 20. Insbesondere
zeigen die Figuren unterschiedliche Ausfihrungsformen der Innentrdgerarme 22, 24 und der Verbindungen
des Gelenktragers 20 mit dem Wagenkasten 102. Der Bolzen 10 ist in diesen Figuren jeweils identisch. Die
Gelenktrager 20 weisen jeweils vier Tragerarme 21, 22, 23, 24 auf.

[0059] Der Gelenktrager 20 weist zwei Bereiche auf, wobei der erste Bereich mehrere Tragerarme 21, 22, 23,
24 zum Verbinden mit einem Wagenkasten 102 aufweist und der zweite Bereich an die Form des Bolzens 10
angepasst ist und fest mit dem Bolzen 10 verbunden ist. Der zweite Bereich des Gelenkiragers 20 umschlief3t
den Bolzen 10 teilweise. Der erste und der zweite Bereich des Gelenktragers 20 sind durch eine erste Gabelung
und eine zweite Gabelung in jeweils zwei Tragerarme 21, 22, 23, 24 voneinander getrennt. Die Gelenkirager
20 der Fig. 4A bis Fig. 4E sind spiegelsymmetrisch zu einer Spiegeleben, die von oben nach unten in den
Figuren verlauft. Die Spiegelebene entspricht einer vertikalen Ebene des Schienenfahrzeuges.

[0060] GemalR einer Ausflihrungsform weist der Bolzen 10 und/oder der Oberteil 12 und/oder der Unterteil 11
einen Hohlraum auf. Der Bolzen 10 ist an seiner AuRenseite drehbar gelagert. Im inneren Bereich kann der
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Bolzen einen Hohlraum aufweisen. Insbesondere kann der der Bolzen 10 und/oder der Oberteil 12 und/oder
der Unterteil 11 ringférmig sein.

[0061] Gemal einer Ausflihrungsform sind die Tragerarme 21, 22, 23, 24 in einer Ebene angeordnet. Die
Ebene ist bei einem im Schienenfahrzeug montierten Drehgestell horizontal ausgerichtet. Eine Fahrtrichtung
wirde beispielsweise in den Fig. 4A bis Fig. 4E von oben nach unten zeigen.

[0062] In Fig. 4A ist ein Gelenktrager 20 mit zwei Aul3entragerarmen 21, 23 und zwei Innentrdgerarmen 22, 24
dargestellt. Die AuRentrdgerarme 21, 23 sind mit dem Wagenkasten 102 lastaufnehmend und fest verbunden.
Die Innentragerarme 22, 24 weisen einen Abstand zum Wagenkasten 102 auf und sind daher nicht fest mit
diesem verbunden. Der Abstand zwischen den Innentragerarmen 22, 24 und dem Wagenkasten 102 verringert
sich bei Verformung der AulRentrdgerarme 21, 23 bei einer Kollision. Die Aulientrdgerarme 21, 23 werden
dabei gestaucht und verbiegen sich nach auflen. Vorzugsweise sind die Auldentragerarme 21, 23 ausgestaltet
sich nicht aus der dargestellten Ebene zu verbiegen.

[0063] In dieser Ausfiihrungsform weist der Gelenktrager 20 weiterhin eine Anschlagsvorrichtung 25 auf. Die
Anschlagsvorrichtung 25 schlagt bei Verformung der Aulientragerarme 21, 23 an den Wagenkasten an. Wei-
terhin kann die Anschlagsvorrichtung 25 die beiden Innentragerarme 22, 24 miteinander verbinden.

[0064] Alternativ kann der Gelenktrager 20 zwei AulRentragerarme 21, 23 und einen dazwischen zentral ver-
laufenden einzelnen Innentradgerarm aufweisen. Ebenso kénnen zwei Innentragerarme 22, 24 zu einem Innen-
tragerarme an einer Gabelung zusammenlaufen.

[0065] Fig. 4B zeigt einen ahnlichen Gelenktrager 20, wobei der Gelenktrager 20 fiir eine gelenkige Verbin-
dung zum Wagenkasten 102 vorgesehen ist. Die AulRentragerarme 21, 23 weisen gelenkige Verbindungen
26, 27 zum Wagenkasten 102 auf. Analog zur Fig. 4A tragen hier die AuRentragerarme 21, 23 die Last des
Wagenkastens 101 und sind als Energieverzehrelement ausgebildet.

[0066] Die Fig. 4C zeigt eine weiter Ausfihrungsform des Gelenktragers 20, wobei die Innentragerarme 24,
22 mit dem Wagenkasten 102 verbunden sind. Die Tragerarme 21, 22, 23, 24 sind untereinander jeweils mit
mindestens einem anderen Tragerarm 21, 22, 23, 24 durch einen Stltzarm 28, 29 verbunden. Insbesondere
kann jeweils ein Auflentrégerarm 21, 23 mit jeweils einem Innentrdgerarm 22, 24 durch einen Stltzarm 28,
29 verbunden sein. Die Stlitzarme 28, 29 liegen bevorzugt in der Ebene der Tragerarme 21, 22, 23, 24 und
bewirken eine Stabilisation der Tragerarme 21, 22, 23, 24 zwischen einander. Dadurch wird der Gelenktrager
20 in einer Ebene stabilisiert wird. Eine bei einer Stauchung einer der Tragerarme 21, 22, 23, 24 wird durch
den Stutzarm 28, 29 ein Ausweichen in einer der Tragerarme 21, 22, 23, 24 in eine Richtung auferhalb der
Fahrtrichtung vermieden.

[0067] Beider Ausfiihrungsform der Fig. 4C ist weiterhin am Wagenkasten 102 ein Anschlag 103 vorgesehen.
Bei einer Verformung der Innentrédgerarme 22, 24, die zum Abldsen der Verbindung zwischen Innentrégerar-
men 22, 24 und Wagenkasten 102 fiihrt, schlagen die Innentrégerarme 22, 24 an den Anschlag 103 an und
werden durch diesen und die wirkende Verformunsgkraft am Wagenkasten 102 gehalten.

[0068] Fig. 4D zeigt eine weitere Ausfiihrungsform des Gelenktragers 20. Ahnlich zur Fig. 4A weist der Ge-
lenktrager 20 eine Anschlagsvorrichtung 25 zum Anschlagen an den Wagenkasten bei Verformung durch Kol-
lision auf. Dabei sind die Innentragerarme 22, 24 durch gelenkige Verbindungen 26, 27 mit der Anschlagsvor-
richtung 25 verbunden.

[0069] Fig. 4E zeigt eine weitere Ausfilhrungsform des Gelenktrégers 20. Ahnlich zur Fig. 4A weist der Ge-
lenktrager 20 eine Anschlagsvorrichtung 25 zum Anschlagen an den Wagenkasten bei Verformung durch Kol-
lision auf. Dabei bildet, im Gegensatz zu den Fig. 4A, Fig. 4B und Fig. 4D, nicht die Anschlagsvorrichtung 25
den kleinsten Abstand zum Wagenkasten 102 aus, sondern die Innentragerarme 22, 24 sind mit dem Wagen-
kasten 102 verbunden. Nur durch Verformung der Innentragerarme 22, 24 kann die Anschlagsvorrichtung 25
an den Wagenkasten 102 anschlagen.

[0070] Die Fig. 5 zeigt eine andere Ausfihrungsform des Bolzens 10 im Vergleich zu den Fig. 3A und Fig. 3B.
Wie in Fig. 3B umschliel3t der Gelenktrager 20 den Bolzen 10 teilweise. In dieser Ausfihrungsform umschlief3t
der Gelenktrager ebenso einen Bereich des Unterteils 11 des Bolzens 10 anstatt lediglich den Oberteil 12 wie
die Ausfiihrungsform der Fig. 3B. In beiden Ausfiihrungsformen formt der Bolzen 10, insbesondere formen
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Oberteil 12 und Unterteil 11, eine Nut, in der ein Teil des Gelenktragers 20 angeordnet ist. Die Nut verhindert
ein Abrutschen des Gelenktrégers 20 nach oben oder unten bei einer Verformung.

[0071] Die Fig. 6A und Fig. 6B zeigen eine weitere Ausfiihrungsform des Drehlagers, wobei das Drehlager ein
drehfestes drittes Element 3 / 13 aufweist. Diese Ausflhrungsform ist eine Alternative zu der Ausfiihrungsform
der Fig. 2B. In den Fig. 6A/6B ist das dritte Element 3 eine Kopplungsvorrichtung 13, die drehbar mit einem
zweiten Wagenkasten verbindbar ist. Die Kopplungsvorrichtung 13 ist drehfest am Bolzen 10 festgelegt oder
bildet einen Teil davon. Die Fig. 6A und Fig. 6B zeigen einen Schnitt, der der Schnittebene der Fig. 3B und
Fig. 5 entspricht. Die Ausfiihrungsform des Bolzens 10 kann insbesondere mit den Gelenktragern 20 einer der
Ausfiihrungsformen der Fig. 4A bis Fig. 4E kombiniert werden.

[0072] Fig. 6A zeigt eine Ausfiihrungsform des Bolzens 10 mit einer Kopplungsvorrichtung 13. Die Kopplungs-
vorrichtung 13 ist drehfest am Bolzen 10 festgelegt und bildet einen Teil des Oberteils 12 des Bolzens 10. In
dieser Ausfiihrungsform weist der Oberteil 12 keinen Hohlraum auf, wie beispielsweise in der Fig. 3B, sondern
die Kopplungsvorrichtung 13 nimmt die Position des Hohlraums und bildet einen Teil des Oberteils 12.

[0073] Fig. 6B zeigt eine weitere Ausfiihrungsform des Bolzens 10 mit einer Kopplungsvorrichtung 13. Die
Kopplungsvorrichtung 13 ist drehfest am Bolzen 10 festgelegt. Sie bildet einen Teil des Unterteils 11 des Bol-
zens 10. Der Oberteil 12 weist einen Hohlraum auf und die Kopplungsvorrichtung 13 erstreckt sich in diesem
Hohlraum.

[0074] Die Kopplungsvorrichtung 13 kann beispielsweise wiederum einen Drehzapfen oder Drehbolzen auf-
weisen, der mit einem Gelenk eines zweiten Wagenkastens verbindbar ist.

[0075] Wenngleich hierin spezifische Ausflihrungsformen dargestellt und beschrieben worden sind, liegt es
im Rahmen der vorliegenden Erfindung, die gezeigten Ausflihrungsformen geeignet zu modifizieren, so ist
beispielsweise ein beliebiger Gelenktrager der Fig. 4A bis Fig. 4E mit einer Ausflihrungsformen der Bolzen
der Fig. 6A und Fig. 6B kombinierbar.

Bezugszeichenliste

Figur
1 Drehlager 2A-2B
2 erstes Element (Drehpfanne) 2A-2B
3 drittes Element 2B, 6A/B
10 zweites Element (Bolzen) 2A-6B
11 Unterteil 3A-6B
12 Oberteil 3A-6B
13 Kopplungsvorrichtung 6A,6B
20 Gelenktrager 2A-6B
21 Tragerarm/Aulientragerarm 3A, 4A-4E
22 Tragerarm/Innentrdgerarm 3A, 4A-4E
23 Tragerarm/AuRentragerarm 3A, 4A-4E
24 Tragerarm/Innentragerarm 3A, 4A-4E
25 Anschlagsvorrichtung 4A-4E
26 gelenkige Verbindung 4B, 4D
27 gelenkige Verbindung 4B, 4D
28 Stitzarm 4C
29 Stitzarm 4C
100 Schienenfahrzeug 1
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Figur
101 Drehgestell 1
102 erster Wagenkasten 1,2A,2B
103 zweiter Wagenkasten 1,2B
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Patentanspriiche

1. Drehgelenk flr ein Drehgestell eines Schienenfahrzeuges zum Verbinden eines Wagenkastens mit dem
Drehgestell, aufweisend:
ein Drehlager (1) mit einem ersten Element (2) zum Festlegen an einem Drehgestell und einem zum ersten
Element (2) drehbaren zweiten Element (10); und
einen Gelenktrager (20), der drehfest mit dem zweiten Element (10) verbunden ist, zum Verbinden mit einem
Wagenkasten, wobei der Gelenktrager (20) ausgestaltet ist, bei Stauchung energieaufnehmend verformt zu
werden.

2. Drehgelenk nach Anspruch 1, wobei das zweite Element (10) ein Unterteil (11) und ein Oberteil (12)
aufweist und mindestens ein Teil des Gelenktragers (20) zwischen Unterteil (11) und Oberteil (12) des zweiten
Elements (10) angeordnet ist.

3. Drehgelenk nach Anspruch 2, wobei der Unterteil (11) und der Oberteil (12) rund oder oval ausgebildet sind
und der Unterteil (11) mindestens teilweise einen groleren AulRendurchmesser als der Oberteil (12) aufweist.

4. Drehgelenk nach einem der Anspriiche 2 oder 3, wobei der Unterteil (11) und der Oberteil (12) eine Nut
ausbilden und mindestens ein Teil des Gelenktrégers (20) in der Nut angeordnet ist.

5. Drehgelenk nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei der Gelenktrager (20) einen Teil des zweiten
Elementes (10) mindestens teilweise umschlief3t.

6. Drehgelenk nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei der Gelenktrager (20) ausgestaltet ist, bei Stau-
chung energieaufnehmend entlang einer Langsrichtung des Schienenfahrzeuges verformt zu werden und die
Energieaufnahme mindestens zwei unterschiedliche Steifigkeiten in Abhangigkeit von der Verformungslange
in der Langsrichtung aufweist.

7. Drehgelenk nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei der Gelenktrager (20) mehrere, Tragerarme
(21, 22, 23, 24) aufweist.

8. Drehgelenk nach Anspruch 6, wobei der Gelenktrager (20) mindestens zwei AulRentragerarme (21, 23)
und mindestens einen oder mindestens zwei Innentragerarme (22, 24) aufweist.

9. Drehgelenk nach Anspruch 7, wobei die mindestens zwei Au3entragerarme (21, 23) lastaufnehmend mit
einem Wagenkasten verbindbar sind und der Abstand zwischen Innentrdgerarmen (22, 24) und Wagenkasten
(101) sich bei energieaufnehmender Verformung der Aul3entréagerarme (21, 23) verringert.

10. Drehgelenk nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die mindestens zwei Innentrégerarme (22,
24) mit einer Anschlagsvorrichtung (25) verbunden sind und die Anschlagsvorrichtung (25) bei energieaufneh-
mender Verformung der AulRentragerarme (21, 23) an den Wagenkasten anschlagt.

11. Drehgelenk nach einem der Anspriiche 7 bis 10, wobei die Tragerarme (21, 22, 23, 24) untereinander
jeweils mit mindestens einem anderen Tragerarm (21, 22, 23, 24) durch einen Stitzarm (28, 29) verbunden
sind und/oder wobei jeder Aul3entrdgerarme (21, 23) mit jeweils einem Innentragerarme (22, 24) durch einen
Stltzarm (28, 29) verbunden ist.

12. Drehgelenk nach einem der Anspriiche 7 bis 11, wobei die Tragerarme, insbesondere die mindestens
zwei AulRentragerarme (21, 23) und mindestens zwei Innentrédgerarme (22, 24), im Wesentlichen in einer Ebene
liegen.

13. Drehgelenk nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei der Gelenktrager (20) einstiickig geformt ist.

14. Drehgelenk nach einem der vorherigen Anspriche, weiterhin aufweisend, eine Kopplungsvorrichtung
(13) zum Verbinden des Drehgestelles mit einem zweiten Wagenkasten (102), wobei die Kopplungsvorrichtung
(13) drehfest am zweiten Element (10), insbesondere am Oberteil (12) oder am Unterteil (11), festgelegt ist oder
ein Teil davon bildet, wobei die Kopplungsvorrichtung (13) drehbar mit dem zweiten Wagenkasten verbindbar
ist.
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15. Drehgestell (101) mit einem Rahmen und einem mit dem Rahmen verbundenen Drehgelenk nach einem
Anspriiche 1 bis 14.

16. Schienenfahrzeug (100) mit einem Drehgestell (101) nach Anspruch 15, wobei das Schienenfahrzeug
(100) einen ersten Wagenkasten (102) aufweist und wobei der erste Wagenkasten (102) tber den Gelenktrager
(20) mit dem Drehgestell (101) verbunden ist.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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Fig. 3B
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