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(54) Title: END PROFILE ON SLIDE BEARING COMPLEMENTARY ELEMENTS FOR REDUCING SURFACE PRESSURE

(54) Bezeichnung:
FLACHENPRESSUNG

L1

ENDPROFILIERUNG AN GLEITLAGERGEGENLAUFPARTNERN ZUR REDUZIERUNG DER

F=600N
L1 =38.15 mm
2 =20.85 mm
B=15mm AA
Bz- = 18 mm, endprofifiert
Z=10mm
R =7350 mm
BB Radialluft =6 ... 95 um
cc Bz Staht
pb PAP Stahiriicken / Bronze-PTFE-Matrix

Bz-g

CC...BZ STEEL
DD ... PAP STEEL BACK / BRONZE/PTFE MATRIX

AA ... END PROFILE
BB ... RADIAL PLAY

(57) Abstract: The invention relates to an end profile on slide bearing complementary elements, which comprises a pin (22) and
at least one bearing sleeve (24, 24") receiving said pin (22). The pin receives an off-center force (F) that acts at a right angle to the
bolt/bearing sleeve unit (20). The at least one bearing sleeve (24, 24") is cylindrical and the pin (22) tapers to the axial end from
defined positions. The invention also relates to a geometrically opposite geometry of pin and bearing sleeve.

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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Veroffentlicht: Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
—  mit internationalem Recherchenbericht kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden  des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliiren Ausgabe der
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen — PCT-Gazette verwiesen.
eintreffen

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Endprofilierung an Gleitlagergegenlaufpartnern mit einem Bolzen (22) und
mindestens einer Lagerhiilse (24, 24") zur Aufnahme des Bolzens (22), wobei dieser eine senkrecht zur Bolzen-Lagerhiilseneinheit
(20) einwirkende auBermittige Kraft (F) aufnimmt, und die mindestens eine Lagerhiilse (24, 24") zylindrisch und der Bolzen (22) von
vorbestimmten Positionen aus jeweils zum axialen Ende hin verlaufend verjiingend ausgebildet ist. Zusétzlich wird eine geometrisch
entgegengesetzte Geometrie von Bolzen und Lagerhiilse beansprucht.
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Bezeichnung der Erfindung

Endprofilierung an Gleitlagergegenlaufpartnern zur Reduzierung der Flachen-
pressung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Endprofilierung an Gleitlagergegenlaufpartnern zur
Reduzierung der Flachenpressung, mit einem Bolzen und mindestens einer
Lagerhiilse zur Aufnahme des Bolzens, wobei der Bolzen eine senkrecht zur
Bolzen-Lagerhiilseneinheit einwirkende auBermittige Kraft aufnimmt.

Hintergrund der Erfindung

Es ist an sich bekannt, eine axiale Einheit aus einem Bolzen und mindestens
einer Lagerhiilse zur radialen Aufnahme des Bolzens auszubilden, wobei der
Bolzen und die Lagerhiilse einander zugeordnete Gleitlagergegenlaufpartner
bilden. Der Bolzen kann dabei eine senkrecht zur Bolzen-Lagerhiilseneinheit
(Gleitlager) einwirkende Kraft aufnehmen, welche mittig oder auBermittig auf

den Bolzen einwirkt.

Insbesondere bei handelsiblichen Riemenspannsystemen ist eine Befesti-
gungseinheit aus einer derartigen Bolzen-Lagerhl’]léeneinheit dblich. Riemen-
spannsysteme werden beispielsweise im Steuertrieb oder Aggregatirieb von
Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor eingesetzt.

Aus dem Stand der Technik sind Riemenspannsysteme mit in Bezug auf die
Bolzen-Lagerhiilseneinheit auBermittig angeordneter Spannrolle bekannt, wel-
che (ber ein auBermittig angeordnetes Walzlager drehgelagert ist. Es hat sich
in der Vergangenheit gezeigt, dass bei einer Bolzen-Lagerhtilseneinheit von
Riemenspannsystemen mit auBermittig angeordneter Spannrolle eine Kanten-
belastung zwischen Bolzen und Lagerhiilse aufiritt. Diese verursacht eine er-
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hohte Flachenpressung auf den Bolzen und Lagerhiilse mit der Folge, dass die
Lebensdauer dieses Gleitlagers reduziert werden kann. Besonders bei hohen
auflermittig einwirkenden Kréften und bei langer Betriebsdauer fihrt dies zu
einer Verkippung, so dass insgesamt die FUhrung des Riemenspannsystems
fur einen stérungsfreien Betrieb nur unzureichend ist.

Vor diesem Hintergrund offenbart die DE 195 33 457 A1 eine Spannvorrichtung
flr einen Zugmitteltrieb mit einem durch eine Druckfeder belasteten, langsver-
schiebbar gefiihrten Kolben zur Auslibung einer linearen Kraft auf den zu
spannenden Zugmitteltrieb. Bei der offenbarten Spannvorrichtung wirken auf
die Lagerung nur mittig einwirkende Kréfte.

Aus der DE 102 36 113 B3 ist dagegen eine Drehlagerung mit einem Gleitlager
bekannt, welches einen festsiehenden Keramikkorper mit einer Lagerfldche
aufweist. Der verwendete Keramikwerkstoff besitzt eine hohe VerschleiB3resis-
tenz und kann auch bei hohen auBermittig einwirkenden Kraften und hohen
Temperaturen (z.B. durch Reibung) eine zuveridssige und langlebige Drehla-
gerung bereitstelien.

Nachteilig hieran ist, dass der Keramikkdrper nur unter hohem Aufwand in eine
zur Aufnahme des Keramikkdrpers bereitgestellte Gleitlagerhiilse (Buchse)
eingesetzt werden kann, da das Material aufgrund seiner Formbesténdigkeit
schwierig und unter hohem Zeitaufwand einzusetzen ist. Bei erhéhter Press-
kraft kann der Keramikk&rper au—fgrund seiner spréden Materialeigenschaft
zerstért werden. Nur durch aufwendiges und zeitraubendes Erwarmen der
Gleitlagerhllse kann der Keramikkorper eingesetzt werden. Somit erweist sich
diese Drehlagerung als aufwendig in der Montage und teuer.

Zudem offenbart diese Druckschrift keine Ldsung, wie Abnutzungserscheinun-
gen, die den Bolzen betreffen (der Bolzen bei einer Spannvorrichtung ist nicht
aus Keramik, sondern beispielsweise aus gehartetem Stahl), geldst werden
kénnen. Somit ist insgesamt auch hier die Lebensdauer des bekannten Gleitla-
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gers vergleichsweise gering. Zudem hat ein Kalibrieren oder Einschrénken der
Toleranzen ebenfalls negative Auswirkungen auf Kosten und Lebensdauer.

Aufgahe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde aufzuzeigen, wie auf einfache Weise
und mit geringen konstruktiven Aufwand eine Erhéhung der Lebensdauer eines
Gleitlagers erzielt werden kann, bei gleichzeitiger Beibehaltung von gegenwar-
tigen Einbauvorschriften. Eine weitere Aufgabe besteht darin, die Einsatzgren-
zen eines konventionellen Gleitlagers zu erweitern, und zwar unter gleichzeiti-
ger Beibehaltung der fir eine Grof3serienfertigung notwendigen Toleranzen fiir
einen Bolzendurchmesser, Gehausedurchmesser und flir eine Gleitlagerwand-
dicke.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Losung dieser Aufgaben ergibt sich aus den Merkmalen der unabhéngigen
Patentansprliche 1 und 4, wahrend vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiter-
bildungen der Erfindung den Unteranspriichen entnehmbar sind.

Demnach betrifft die Erfindung gemaB Anspruch 1 eine Endprofilierung an
Gleitlagergegenlaufpartnern mit einem Bolzen und mindestens einer Lagerhil-
se zur Aufnahme des Bolzens, wobei der Bolzen eine senkrecht zur Bolzen-
Lagerhttlseneinhéit einwirkende auBermittige Kraft aufnimmt, sowie die min-
destens eine Lagerhtilse zylindrisch und der Bolzen von vorbestimmten Positi-
onen aus jeweils zum axialen Ende hin verlaufend verjingend ausgebildet ist.

Durch eine derartige Endprofilierung wird die Kontaktflache zwischen Bolzen
und Lagerhiilse insbesondere bei einer auBermittigen Krafteinwirkung vorteil-
haft groB gehalten, so dass die Flachenpressung in der Bolzen-Lagerhiilsen-
einheit erheblich reduziert und die Lebensdauer des Gleitlagers erhht wird.
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Die Lagerung von diesbeziiglich .ausgebildeten Spanneinheiten besteht aus
einem Stahlbolzen und einem wartungsfreien Mehrkomponenten-Gileitlager-
Paar, die beispielsweise in einer Aufnahmebohrung im Hebel oder in einer
Grundplatte der Spanneinheit eingepresst sind. Geméaf eines konkreten Bei-
spiels soll der Fluchtungsfehler zwischen den Gleitpariner beziehungsweise
deren Radialspiel maximal 20 um betragen. Die Flﬁchenpressuhg in diesem
Gleitlager berechnet sich dabei aus der einwirkenden Kraft und der von der
Kraft beaufschlagten projizierten Fléche. Durch die deutliche VergréBBerung
dieser lasttragenden Flache, einhergehend mit einer Verringerung der Fla-
chenpressung, ‘werden VerschleiBerscheinungen erheblich reduziert, wodurch
sich die Lebensdauer des Gleitlagers erhoht.

Vorteilhaft ist zudem, dass zur Herstellung von Bolzen und Lagerh(ilse auf kos-
tenglinstige Materialien zurlickgegriffen werden kann, und dass zum Aufbau
des Gleitlagers herkémmilich bekannte Herstellungsschritte nutzbar sind. Somit
wird die Lebensdauer des Gleitlagers bei konstant bleibenden Herstellkosten
erh6ht. Zudem werden gegenwaértige Einbauvorschriften eingehalten und die
Einsatzgrenzen der Gleittagerung unter Beibehaltung der fir eine GroBserien-
fertigung notwendigen Toleranzen der Elemente erweitert.

Vorzugsweise ist die Verjlingung des Bolzens radial ausgebildet. Durch diese
wballige* Form der Verjlingung des Bolzens wird die Fladchenpressung unab-
héngig von Starke und Richtung der auf3ermittig ansetzenden Kraft reduziert.
Der Radius der Balligkeit kann dabei in Abh&ngigkeit von unterschiedlichen
Anwendungsfeldern individuell gewéahlt werden.

Vorzugsweise sind die genannten vorbestimmten Positionen symmetrisch zum
axialen Mittelpunkt des Bolzens angeordnet. Eine derartige Ausbildung des
Bolzens ermdglicht beidseitig eine gleichmaBig reduzierte Flachenpressung,
sowohl auf der linken als auch auf der rechten Seite des Gleitlagers. Zudem ist
ein symmetrisch ausgebildeter Bolzen glinstig herzustellen.
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In einer zu den Merkmalen des Anspruchs 1 alternativen Ausfiihrungsform.ist
der Bolzen zylindrisch ausgebildet und die Innenseite der mindestens einen
Lagerhilse von vorbestimmten Positionen aus jeweils zum Ende hin verjin-
gend ausgebildet. Bei dieser quasi zur ersten Ausfiihrungsform ,gespiegelten®
Variante wird ebentalls die Flachenpressung erheblich reduziert. Im Vergleich
zur ersten Ausflihrungsform kann sich diese Ldsung in der Herstellung jedoch
als nachteilig erweisen, da die Fertigung einer verjlingend ausgebildeten La-
gerhllse gegebenenfalls teurer als die Herstellung eines verjlingend ausgebil-

deten Bolzens ist.

Vorzugsweise ist dabei die Verjingung der Lagerhiilse radial ausgebildet. Wei-
ter vorteilhaft sind die vorbestimmten Positionen symmetrisch zum axialen Mit-
telpunkt der mindestens einen Zylinderhiilse angeordnet.

In einer weiteren vorteilhaftén Ausgestaltung beider Varianten ist der Bolzen in
zwei Lagerhiilsen Qelagert. Durch diese Ausgestaltung erfolgt die Lagerung bei
einer ausreichenden Lagerfidche und einem zugleich lang ausgebildeten La-
gerbereich, wodurch ein hohes, durch eine auBermittig angesetzie Kraft, aus-
geibtes Drehmoment aufgenommen wérden kann. Zudem werden axiale Rei-
bungskréfte reduziert. Im allgemeinen werden somit Material- und Herstel-
lungskosten reduziert. Im Falle der verjungten Ausbildung der Lagerhiilse sind
dann die beiden Lagerhillsen jeweils zu ihren Enden hin nach auBBen verjln-
gend ausgebildet.

Vorzugsweise enthalt die mindestens eine Lagerhlise an der Innenseite eine
Gleitbeschichtung aus Bronze-PTFE. Bronze-PTFE verfugt Gber gute Gileit-
und VerschleiBeigenschaften bei guter Warmeleitiahigkeit und geringem Kélte-
fluss. Im Maschinenbau wird Bronze-PTFE vorzugsweise bei Gleitauflagen an
Schiittenfiihrungen und beispielsweise auch bei Gleitlagem verwendet.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
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Die Erfindung lasst sich anhand eines Ausfuhrungsbeispiels weiter erlautern.
Dazu ist der Beschreibung eine Zeichnung beigefugt. In dieser zeigt

Figur 1 eine Endprofilierung einer Bolzen-Lagerhilseneinheit gemaRr
der vorliegenden Erfindung,

Figur2 eine Endprofilierung einer Bolzen-Lagerhilseneinheit gemaf
dem Stand der Technik,

Figur 3 eine Flachenpressungsverteilung an paarweise verbauten
Gleitlagern und

Figur 4  einen Querschnitt durch ein Riemenspannsystem.
Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Demnach zeigt Figur 4 einen Querschnitt durch ein Riemenspannsystem 1 mit
einer auBermittig angeordneten Spannrolle. Das Riemenspannsystem 1 enthalt
ein unteres Zylindergeh&duse 3 und ein oberes Zylindergehduse 5, welche ei-
nen weitgehend gleichen Au3en- und Innendurchmesser aufweisen. Die Zylin-
dergehduse 3 und 5 sind axial derart zusammengesetzt, dass diese um die
Langsachse 6 gegeneinander verdreht werden kénnen. Das obere Zylinderge-
héu‘se 5 umfasst einen seitlich angesetzien Hebel 8, an welchem die Spannrol-
le mittels einer Schraube 9 beféstigt ist.

Die radial innere Mantelflache des oberen Zylindergeh&duses 5 ist mit einem
axialen Ende eines hohlen Bolzens 2 drehfest verbunden. An seinem anderen
Ende tragt der Bolzen 2 zudem eine drehfeste Scheibe 4, an deren zum unte-
ren Zylindergehduse 3 weisenden Kreisflache ein Reibbelag 13 angeordnet ist,
welcher bei einer Drehbewegung von oberem Zylindergehduse 5, Bolzen 2 und
Scheibe 4 gegentiber dem unteren Zylindergehduse 3 gegebenenfalls aus dem
Zugmittel eingekoppelte Schwingungen da@mpft. Selbstverstandlich kann der
Bolzen 2 auch ohne Bohrung ausgebildet sein.
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Zur Ausienkung des oberen Zylindergeh&uses 5 gegen das untere Zylinderge-
héause 3, und damit zur Anpressung einer Spannrolle gegen ein Zugmitte!l eines
Zugmitteltriebes, ist innerhalb der beiden Zylindergehduse 3 und 5 eine
Schraubenfeder 7 angeordnet, welche auf das obere Zylindergehause 5 eine in
Umfangsrichtung wirkende Kraft austbt. Zudem geht von dieser Schraubenfe- :
der 7 eine Axialkraft auf die der Feder 7 zugeordneten Bodenbereiche der Zy-
lindergehause 3 und 5 aus, so dass das untere Zylindergehduse 3 mit einer
Normalkraft gegen den Reibbelag 13 auf der Scheibe 4 gedriickt wird.

Zudem ist vorgesehen, dass in die radial innere Mantelflache des unteren Zy-
lindergehduses 3 eine zweiteilige Gleitlagerbuchse 14 eingepresst ist, welche
beispielsweise aus Stahl mit einer Gleitbeschichtung aus einer Bronze-PTFE-
Matrix besteht. In diese Gileitlagerbuchse 14 ist der hohle Bolzen 2 aufgenom-
men, dessen &uBere Mantelflache mit der Gleitlagerbuchse 14 eine Reibpaa-
rung bildet.

Wie Figur 4 verdeutlicht, fihrt die auf die Spannrolle aufgebrachte Kraft zu
einer auBermittigen Belastung des Gleitlagers (Bolzen 2, Lagerhiilse 14). Da-
durch kommt es ohne die MaBnahmen gemaB der Erfindung zu einer erhdhten
Kantenbelastung der Gleitlagerpartner, welches eine erhdhte Flachenpressung
verursacht, mit der Folge, dass die Lebensdauer des Gleitlagers reduziert ist.

Fig. 3 verdeu;dicht schematisch die Verteilung der Flachenpressung p an paar-
weise verbauten Gleitlagern 14 in einer gattungsgeméaBen Spannvorrichtung
bei einer zentral angreifenden Kraft F (rechte Bildhélfte) und bei einer auBer-
mittig, also seitlich angreifenden Kraft F (linke Bildhalite). Dadurch ist erkenn-
bar, dass bei einer zentral angreifenden Kraft eine gleichmaBige Belastung
bzw. Flachenpressung p zwischen der Lagerhiilse 14 und dem Bolzen 2 fest-
zustellen ist, welches hier durch die rechteckigen Kasten mit gewellter Schratf-
fur graphisch verdeutlich ist. Dies ist zur Realisierung eines geringen Lager-
verschieiBes sehr vorteilhatft, '
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Demgegeniiber kommt es ohne die baulichen MaBnahmen gemaf der Erfin-
dung bei einer seitlich eingeleiteten Kraft F in das Gleitlager der linken Bildhal{-
te der Figur 3 zu starken Kantenbelastungen bzw. Flachenpressungen p, wel-
che hier durch die dreieckigen Kasten mit geweliter Schraffur graphisch ver-
deutlicht sind.

Wie der Krafteverlauf zéigt, ist die Belastung innerhalb des Gleitiagers sehr
ungleichmaBiig, wobei entgegengesetzte Kraftespitzen zu den Enden des Gleit-
lagers hin verstarki ausgebildet sind. In diesem Fall wirken also jeweils an den
Enden sehr starke Flachenpressungskrafte, welche in diesen Bereichen zu
verstarktem Verschlei3 und somit zu einer reduzierten Lebensdauer flhren.

Figur 2 zeigt eine Endprofilierung an einer Bolzen-LagerhUlseneinheit 10 mit
auBermittig einwirkender Kraft F auf den zylindrischen Bolzen 12 geméaf3 dem
Stand der Technik. Der Bolzen 12 ist hier in zwei Lagerhllsen 14, 14" gelagert,
welche wiederum in einer Buchse 16 eingepresst sind. Bei diesem Aufbau ist
der Krafteverlauf innerhalb der Buchsen-LagerhUllseneinheit 10 ungleichmaBig
verteill, wobei an den jeweiligen Kanten starke Kréfiebelastungen vorherr-
schen, welche wiederum hohe VerschieiBerscheinungen der Bolzen-
Lagerhllseneinheit hervorrufen (siehe auch Figur 3, linke Bildhélfte).

Die in der Figur 2 aufgelisteten Angaben beziiglich der Kraft F, der Langen L1,
L2 und B, des Durchmessers Bz und der Materialien beziehen sich auf typische
Werte im Bereich der Verwendung eines Riemenspannsystems und sind nur
zur beispielhaften Erlduterung angegeben.

Fig. 1 zeigt eine Endprofilierung einer Bolzen-Lagerhiilseneinheit 20 geman
der vorliegenden Erfindung. Auch hier wirkt eine Kraft F auBermittig auf den
Bolzen 22. Ebenfalls wird auch hier der Bolzen 22 durch zwei axial hinterein-
ander angeordnete Lagerhllsen 24 und 24' gelagert, welche in einer Bohrung
des Gehduses 3 eingepresst sind. In dieser Ausbildungsform der Erfindung
sind die Lagerhlilsen 24, 24’ zylindrisch ausgebildet, wohingegen der Bolzen
22 von zwei durch einen Abstand Z beabstandeten Positionen aus gesehen
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jeweils zum axialen Ende hin verlaufend verjiingend (ballig) ausgebildet ist. Die
Verjiingung des Bolzens 22 ist dabei radial mit einem Radius R ausgebildet.
Das Zentrum des Abstandes Z ist dabei auch gleichzeitig das axiale Zentrum
des Bolzens 22.

Durch diese gezielte Endprofilierung wird bei einer auBermittigen Krafteinlei-
tung F die Flachenpressung erheblich reduziert, da die Geometrié der Mantel-
flache des Bolzens 22 bereits an die sozusagen schiefe Bolzenbelastung an-
gepasst ist. Dadurch wird im Ergebnis die Tragflache zwischen dem Bolzen 22
und den Lagerhiilsen 24, 24’ deutlich gegeniiber bekannten technischen L§-
sungen vergréfert, wodurch die Lebensdauer der Bolzen-Lagerhiilseneinheit
20 unter Beibehaltung gegenwartiger Einbauvorschriften erhéht wird. Gleich-
zeitig werden Einsatzgrenzen der Blchsen-Lagerhiilseneinheit 20 erweitert,
und zwar unter Beibehaltung der fiir eine Grof3serienfertigung notwendigen
Toleranzen flir den Durchmesser des Bolzens 20 und den Durchmessern der
Lagerhiilsen 24, 24'.

Auch hier beziehen sich die in der Fig. 1 aufgelisteten Angaben beziiglich der
Kraft F, den MaBBen und Materialien auf typische Werte im Bereich der Ver-
wendung eines Riemenspannsystems und sind nur zur beispielhaften Erlaute-
rung angegeben.

So wird es in dem konkreten Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 als vorteilhaift er-
achtet, wenn bei einer einwirkenden Kraft F von 600 N, einem Abstand L1 von
38,15 mm zwischen den axialen Enden der Lagerhilseneinheit 24 und 24/,
einer axialen Lange B von 15 mm der jeweiligen Lagerhillsen 24, 24’, einer
Lange L2 von 20,85 mm zwischen dem axialen Ende der Lagerhiilse 24 und
dem Einleitungspunkt der Kraft F in den Bolzen 22 und einem Bolzendurch-
messer Bz @ von 18 mm die ballige Geometrie der beiden Endbereiche der
Bolzenmantelfldche einen Radius R vom 7350 mm aufweist, und die Anfangs-
punkte (bzw. vorbestimmten Positionen) der mit diesen Radien geschlagenen
Kreisbdgen eine Strecke Z von 10 mm voneinander entfernt sind. In dem hier
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beschriebenen Beispiel befinden sich diese Anfangspunkie zudem jeweils 5
mm von der Mitte des Bolzen 22 entfernt.

Der Bolzen selbst besteht aus dem Material Bz = Stahl. Die Gleitlagerbuchse
5 besteht neben Stahl sowie einer Gleitbeschichtung, die aus einer Bronze-
PTFE-Matrix hergestellt ist.
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Patentanspriiche

Endprofilierung an Gleitlagergegenlaufpartnern mit einem Bolzen (22)
und mindestens einer Lagerhiilse (24, 24') zur Auinahme des Bolzens
(22), wobei der Bolzen (22) eine senkrecht zur Bolzen-
Lagerhiilseneinheit (20) einWirkende auBermittige Kraft (F) aufnimmt,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Lagerhliise (24,
24") zylindrisch und der Bolzen (22) von vorbestimmten Positionen aus
jeweils zum axialen Ende hin verlaufend verjingend ausgebildet ist.

Endprofilierung an Gleitlagergegenlaufpartnern nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verjlingung des Bolzens (22) radial
ausgebildet ist.

Endprofilierung an Gleitlagergegenlaufpartnern Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die vorbestimmten Positionen symmetrisch
zum axialen Mittelpunkt des Bolzens (22) angeordnet sind.

Endprofilierung mit einem Bolzen (22) und mindestens einer Lagerhiilse
(24, 24') zur Aufnahme des Bolzens (22), wobei der Bolzen (22) eine
senkrecht zur Boizen-Lagerhiiseneinheit (20) einwirkende auBermittige
Kraft (F) aufnimmt, dadurch gekennzeichnet, dass der Bolzen zylind-
risch ausgebildet ist und die Innenseite der mindestens einen Lagerhil-
se von vorbestimmten Positionen aus jeweils zum axialen Ende hin ver-

jiingend ausgebildet ist.

Endprofilierung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verjlingung der mindestens einen Lagerhiilse (24, 24') radial ausgebil-
det ist.

Endprofilierung an Gleitlagergegenlaufpartnern nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die vorbestimmten Positionen symmet-
risch zum axialen Mittelpunkt der mindestens einen Zylinderhiilse (24,
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24" angeordnet sind.

7. Endprofilierung an Gileitlagergegenlaufpartnern nach einem der vorheri-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Bolzen (22) in zwei
5 Lagerhiisen (24, 24') gelagert ist.

8. Endprofilierung an G!eitlageréegenlaufpartnern nach einem der vorheri-
gen Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine La-
gerhilse (24, 24') an der Innenseite eine Gleitbeschichtung aus Bronze-

10 PTFE enthalt.
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