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Beschreilbuna

Verfahren und Vorrichtuna zum Herstellen einer Dammplatte

aus faserigen Materialien mit niedriger Rohdichte, XKompri-

mierstation hierfiir sowie damit hergestellte Dammplatte

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Herstellen einer Dammplatte aus faserigen Materialien
mit niedriger Rohdichte, eine Komprimierstation hierfiir

sowie eine danach hergestellte Dammplatte.

Es ist bekannt, nach dem sogenannten Leichtwolleverfahren
Produkte auf der Grundlage von Steinwolle herzustellen.
Dabei wird in einem Kupolofen kontinuierlich aus einem
Gemisch aus Dolomit, Amphiboli:t und Diabas unter Zugabe von
Koks eine Schmelze produziert, welche einem Spinner
zugefihrt wird. Der Spinner erzeugt die Steinwollefasern
und bringt sie gleichzeitig mit einem Bindemittel in
Kontakt. Die entstehende Wolle wird in einem Sammelschacht

aufgefangen und auf ein Auflageband weitergeleitet.
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AnschlieBend wird die Steinwolle liber ein Pendelband an ein
Sammel- und Transportband ubergeben, das mit einstellbarer
Geschwindigkeit l&uft. Auf diese Weise konnen Rohvliese

unterschiedlicher Dicke erzeugt werden.

Bei Bedarf kann hernach mit Hilfe mehrerer rotierender
Walzen eine zweidimensionale Komprimierung in Dicken- und
Lingenrichtung vorgenommen werden. Gegebenenfalls werden
Kaschierungen aufgebracht, bevor das Rohvlies in einen
Hirteofen weitergeleitet wird. In diesem Harteofen hartet
das Bindemittel aus. Gleichzeitig wird mittels eines iiber
dem Vliies laufenden Gitterbandes eine endgililtige Dicke
eingestellt. Das Vlies verldBRt den Harteofen mit einer
bestimmten Dichte und Dicke und wird danach durch eine
Kilhlzone geleitet. SchlieBlich wird die
Oberflichenbearbeitung des nun ausgeharteten fertigen
Vlieses vorgenommen, wobei beispielsweise Nuten eingefrast
werden und das Vlies durch entsprechend gefithrte Sagen auf
seine gewilinschten Abmessungen gebracht wird. In
zwischengeschalteten oder nachgeschalteten Schritten konnen
weitere Kaschierungen aufgebracht werden, falls dies fiir

das Endprodukt gewiinscht ist.

Ein derartiges Verfahren mit zweidimensionaler
Komprimierung des Primarvlieses ist im Betrieb der
Anmelderin mit gutem Erfolg fur die Verwendung von

Steinwolle eingesetzt worden.

Es ist das der Erfindung zugrundeliegende Problem, ein
Verfahren sowie eine Vorrichtung bereitzustellen, mit dem
bzw. mit der Dammplatten niedriger Rohdichte aus faserigen
Materialien hergestellt werden konnen, die in ihren
Produkteigenschaften isotrop sind. Zugleich ist hierfiir
eine Komprimierstation zu entwickeln. SchlieBlich bezieht

sich die Erfindung auf eine entsprechende Dammplatte.
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Diese Aufgabe wird von einem Verfahren gemafB Patentanspruch
1 bzw. von einer Vorrichtung gemaB Patentanspruch 2 gelodst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Vorrichtung und die
Komprimierstation sind Gegenstand der riickbezogenen
Anspriche. Die Spezifikation einer Dammplatte, die
erfindungsgemaB hergestellt ist, ist in Anspruch 9

angegeben.

GemaB dem erfindungsgemé&Ben Verfahren werden die faserigen
Materialien zu vereinzelten Fasern aufbereitet, die
vereinzelten Fasern mit einem Bindemittel benetzt, die
benetzten Fasern als im wesentlichen kontinuierliches
Primdrvlies abgelegt, das Primdrvlies dreidimensional
komprimiert und anschliefend ausgehdrtet.
Uberraschenderweise hat sich herausgestellt, daRB
Anisotropien im Endprodukt nahezu vollstidndig beseitigt
sind, wenn eine gegeniiber dem Stand der Technik zusitzliche
Komprimierung in Breitenrichtung vorgesehen ist. Anstelle
der bekannten zweidimensionalen Komprimierung des
Primarvlieses erfolgt also erfindungsgemiB eine
dreidimensionale Komprimierung, namlich zusitzlich in

Breitenrichtung.

Als Bindemittel konnen Wasserglas, Harzkombinationen und

Silikate verwendet werden.

Wie beim bekannten Verfahren kann das ausgehidrtete Vlies
rand- und oberflachenbearbeitet werden, falls dies

erforderlich ist.

Die erfindungsgemédBe komplette Vorrichtung umfaBt eine
Einrichtung zum Aufbereiten der faserigen Materialien zu
vereinzelten Fasern, eine Einrichtung zum Benetzen der

einzelnen Fasern mit einem Bindemittel, ein Transportband
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zum Befordern der als im wesentlichen kontinuierliches
Primdrvlies gelegten Fasern, und wenigstens einen Satz
rotierenden Walzen zum Komprimieren des Primdrvlieses einen
Hirteofen. Sie ist dadurch gekennzeichnet, daB eine
Vielzahl von Sidtzen rotierender Walzen vorgesehen ist,
wobei die Walzen jeden Satzes das Primdrvlies im Breich
seiner Umfangslinie, die die gewiinschten Abmessurigen des
Primirvliieses in Dickenrichtung und in Breitenrichtung in
diesem Bereich definiert, im wesentlichen allseitig
umschliefen und wobei in Transportrichtung des
Primarvlieses aufeinanderfolgende Satze von Walzen so
ausgelegt sind, daB die wirksame Walzenfldche in
Dickenrichtung und/oder in Breitenrichtung abnimmt. Die
gesamte Walzenanordnung kann so eingestellt werden, daB8 das
Primdrvlies wahlweise nur in Breitenrichtung, nur in
Dickenrichtung oder sowohl in Breiten- als auch in
Dickenrichtung komprimiert wird. ZweckmdBigerweise wird man
jeden Satz Walzen jedoch so einstellen, daB gleichzeitig
eine Komprimierung in Breiten- und Dickenrichtung auf das
Primdrvlies ausgeilibt wird, wdhrend es sich durch die

Walzenanordnung bewegt.

Vorteilhaft ist jede Umfangslinie, langs derer die Walzen
eines Satzes angeordnet sind, in Breitenrichtung des
Primidrvlieses kreisfdrmig gekriimmt, damit den Fasern des
Primdrvlieses durch den Vortrieb der Walzen eine gewisse

Vorzugsrichtung gegeben wird.

Es hat sich herausgestellt, daB besonders gute Ergebnisse
hinsichtlich der Isotropie des Endproduktes erzielt werden,
wenn die Umfangslinien in Breitenrichtung Teillinien

konzentrischer Kreise sind.
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Die Langskomprimierung der Fasern des Primarvlieses kann
dadurch erreicht werden, daB jeder Satz Walzen mit einer
Drehgeschwindigkeit rotiert, die in Transportrichtung des

Primarvlieses abnimmt.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung umfaft
jeder Satz Walzen dieselbe Anzahl von Walzen in
dquivalenter Anordnung. Dabei konnen beispielsweise in
jedem Satz jeweils fiunf Walzen an der Oberseite und finf
Walzen an der Unterseite des Primdrvlieses vorgesehen sein

sowie jeweils eine Walze in jedem Seitenbereich.

Besonders bevorzugt bel dieser Art der Anordnung der Walzen
ist, daB einander entsprechende Walzen jeweiliger Satze von
Walzen lings strahlenformig zusammenlaufender Wege

.angeordnet sind.

Zwischen zwel benachbarten Walzensdtzen, d.h.
Komprimierungsstufen, kann eine Zwischenstufe, ausgebildet
ebenfalls durch Walzen oder aber auch durch Bander,
angeordnet sein. Die Walzen einer derartigen Zwischenstufe
laufen dabei mit der gleichen Umfangsgeschwindigkeit wie
die Walzen des nachfolgenden Walzensatzes. Die jewellige
Zwischenstufe bzw. der Walzen oder Bander weisen eine
Freilaufkupplung auf, so dafl die Walzen bzw. Bander durch
das Primidrvlies mitgenommen werden. Zum naheren Aufbau
dieser Zwischenstufen und deren Wirkungsweise wird Bezug
genommen auf die vorveroffentlichte EP 0365826 der

Anmelderin.

Eine nach dem erfindungsgemafen Verfahren bzw. der

erfindungsgemdBen Vorrichtung hergestellte Démmplatfe welst

3

eine Rohdichte im Bereich von etwa 30 bis 200 kg/m”~ auf.

Sie zeigt durch die mit dem Verfahren bzw. durch die
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Vorrichtung erzielte anisotrope Faserorientierung allseits

nahezu gleichformige Produkteigenschaften auf.

Im folgenden soll die Erfindung beispielhaft anhand der
beigefiigten Zeichnung naher erldutert werden. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische, stark schematisierte
Darstellung einer Komprimierstation, die den Teil
der erfindungsgemdfBen Vorrichtung bildet, mit der

die dreidimensionale Komprimierung realisiert wird;
Fig. 2 die Komprimierstation der Fig. 1 in Draufsicht; und
Fig. 3 die Komprimierstation der Fig. 1 in Seitenansicht.

Eine Vorrichtung, mit der eine Dammplatte hergestellt
werden kann, ist in der &dlteren deutschen Patentanmeldung P
42 12 828.5, "Verfahren zum Herstellen einer Dammplatte
sowie danach -hergestellte Dammplatte” beschrieben. Diese
kann auch flir das Verfahren gemdB der vorliegenden
Erfindung eingesetzt werden, wenn die Komprimierstation
gegen die aus der zu beschreibenden Vorrichtung
ausgetauscht wird. Auf die vorgenannte Patentanmeldung wird
daher, soweit sie die ibrigen Komponenten der Vorrichtung

zum Herstellen einer Dammplatte betrifft, Bezug genommen.

In Fig. 1 ist in perspektivische Ansicht eine
Komprimierstation dargestellt, wie sie bei einer
Vorrichtung nach der Erfindung zum Einsatz kommt. Sie
besteht aus vier S&tzen 100, 200, 300, 400 rotierender
Walzen. Jeder Walzensatz umfaBt, wie beispielhaft am Satz
100 erldutert, finf obere Walzen 102, eine erste
Seitenwalze 104, die auf der in Produktions- oder

Transportrichtung eines Primdrvlieses 500, durch einen
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Pfeil angedeutet, auf der linken Seite der oberen Walzen
102 angeordnet ist, eine zweite Seitenwalze 106, die auf
der rechten Seite der oberen Walzen 102 angeordnet ist, und
finf untere Walzen 108, die im wesentlichen ausgerichtet zu
den coberen Walzen 102, jedoch beabstandet von diesen
liegen. Die oberen Walzen 102 sowie die unteren Walzen 108
sind gleich dimensioniert, wdahrend die Seitenwalzen 104,
106 in dem hier dargestellten Beispiel eine groBere
Walzenbreite aufweisen. Die Achsen der oberen Walzen 102
und der unteren Walzen 108 liegen jeweils in einer
gemeinsamen Ebene, wobei die Achsmitten jeweils auf einem
Kreisbogen 110 bzw. 112 angeordnet sind. Die Achsen der
Seitenwalzen 104, 106 sind senkrecht zu den
Kreisbogenlinien angeordnet, so daB insgesamt die auf das
Primarvlies 500 an dieser Stelle wirkenden Bereiche der
Walzen 102, 104, 106, 108 fiir das Primdrvlies 500 eine
Umfangslinie bzw. -kontur definieren, durch die Dicke und

Breite des Primarvlieses 500 bestimmt sind.

Die Anordnung der Walzen in den S&tzen 200, 300, 400 ist
vollig dquivalent. Die Krimmung der erwdhnten
Kreisbogenlinien ist so gewahlt, daB diese als Teile
konzentrischer Kreise anzusehen sind, und die Breite der
Walze in Transportrichtung abnimmt. Die an entsprechenden
Positionen angeordneten Walzen jedes Satzes 100, 200, 300,
400 sind langs strahlenfdrmig zusammenlaufender Wege
angeordnet, so déB sich fiir das Primarvlies 500
kontinuierlich eine Verringerung der Breite und eine

Verringerung der Dicke ergibt.

Um die Langskomprimierung des Primdrvlieses 500 zu
erreichen, ist die Umfangsgeschwindigkeit der Walzensatze
100, 200, 300, 400 in Transportrichtung abnehmend gewdhlt,
d.h., die Walzen des Satzes 100 haben die hdchste
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Drehgeschwindigkeit, die des Satzes 200 eine dagegen
verringerte, die des Satzes 300 eine gegenuber der des
Satzes 200 nochmals verringerte, wahrend die

Geschwindigkeit der Walzen des Satzes 400 die kleinste ist.

Die mit Bindemittel benetzten Fasern werden auf einem
Transportband, in der Figur nicht gezeigt, der
Komprimierstation zugefiihrt, wo sie nun als Primdrvlies 500
auf eine gewiinschte Rohdichte komprimiert werden. Da das
Primarvlies zunachst nur als lockerer Verbund aus benetzten
Fasern vorliegt, Kkann ein grofler Wertebereich an Rohdichten
eingestellt werden. Dabei konnen so geringe Dichten wie 30

bis 200 kg/m3 erreicht werden.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die Komprimierstation der
Fig. 1. Deutlich ist zu erkennen, daB die Achsmitten
entsprechender Walzen der verschiedenen Satze 100, 200,
300, 400 auf Geraden liegen, die strahlenformig aufeinander
zulaufen. Die durch die Achsmitten aller oberen Walzen 102,
202, 302, 402 definierte Ebene ist entsprechend der
gewlinschten Dickenkomprimierung des Primdrvlieses 500
geneigt. Entsprechendes gilt fiir die unteren Walzen, die in

der Fig. 2 nicht sichtbar sind.

Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht der Komprimierstation aus
Fig. 1, aus der hervorgeht, daBR die Breite der Seitenwalzen
104, 204, 304, 404 so gewahlt ist, daB sie groBer ist als
der lichte Abstand zwischen den oberen Walzen 102, 202,

302, 402 und den unteren Walzen 108, 208, 308, 408 und
damit die eingestellte Dicke des Primarvlieses 500 in den

jeweiligen Bereichen der Komprimierstation.

Es sind auch andere Ausgestaltungen der Komprimierstation

denkbar. Beispielsweise kann fir jeden Walzensatz eine
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unterschiedliche Anzahl von Walzen gewahlt werden mit dem
Ziel, das in dem jeweiligen Bereich durchlaufende
Primdrvlies im wesentlichen vollstidndig abzudecken. Dabei
konnen die Breiten der Walzen in jedem Walzensatz auch
unterschiedlich sein. Ferner ist es moglich, die Anzahl der

Walzensatze zu erhohen oder zu verringern, wenn die

Produktspezifikationen dies erfordern oder zulassen.
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Patentanspriche

Verfahren zum Herstellen einer Dammplatte aus

faserigen Materialien mit geringer Rohdichte, bei dem

- die faserigen Materialien zu vereinzelten Fasern

aufbereitet werden,

- die vereinzelten Fasern mit einem Bindemittel

benetzt werden,

- die benetzten Fasern als im wesentlichen
kontinuierliches Primdrvlies abgelegt werden,

- das Primarvlies dreidimensional komprimiert und

- das danach ausgehartet wird.

Vorrichtung zum Herstellen einer Dammplatte aus
faserigen Materialien mit niedriger Rohdichte, mit

- einer Einrichtung zum Aufbereiten der faserigen

Materialien zu vereinzelten Fasern,

- einer Einrichtung zum Benetzen der einzelnen

Fasern mit einem Bindemittel,

- einem Transportband zum Fordern der als im
wesentlichen kontinuierliches Primarvlies

abgelegten Fasern,

- und wenigstens einem Satz rotierender Walzen zum

Komprimieren des Primdrvlieses,
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dadurch ge kennzeichnet b daB

- eine Vielzahl von Satzen (100, 200, 300, 400)

- rotierender Walzen vorgesehen ist,

- die Walzen jeden Satzes das Primarvlies (500) im
Bereich einer Umfangslinie bzw. -kontur, die die
gewiinschten Abmessungen des Primadrvlieses in
Dickenrichtung und in Breitenrichtung in diesem
Bereich definiert, im wesentlichen allseitig

umschlieBen und,

- die in Transportrichtung des Primdrvlieses (500)
aufeinanderfolgende Sitze von Walzen so ausgelegt
sind, daB die wirksame Walzenfldche in

Dickenrichtung und/oder in Breitenrichtung abnimmt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB jede Umfangslinie in Breitenrichtung des
Primarvlieses (500) kreisfdrmig gekriimmt verladuft.

4, Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Umfangslinien in

Breitenrichtung Teillinien konzentrischer Kreise sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB jeder Walzensatz (100, 200, 300,
400) mit einer Drehgeschwindigkeit rotiert, die in

Transportrichtung des Primdrvlieses (500) abnimmt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB jeder Walzensatz (100, 200, 300,
400) dieselbe Anzahl von Walzen in aquivalenter

Anordnung umfafBt.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB einander entsprechende Walzen (z.B. 102, 202, 302,
402; 104, 204, 304, 404) der jeweiligen Walzensatze
(100, 200, 300, 400) langs strahlenformig

zusammenlaufender Wege bzw. Geraden angeordnet sind.

8. Komprimierstation, ausgebildet nach einem der

vorhergehenden Anspriiche.

9. Dammplatte, hergestellt durch das Verfahren nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine
Rohdichte im Bereich von etwa 30 bis 200 kg/m°
aufweist.
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An{heldc@tum vcr.offcnt'hcm wo@n ist o “X* Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfi
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scheinen zu }fmmder bgnmci:‘ die das‘:lnervéﬁg#xcg’%?dan&r? ciner erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden «y+ yergffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Xann nicht als auf erfinderischer Titigkeit beruhend betrachtet
. ausgefiihrt) o . o werden, wenn die Veroffentlichung mut einer oder mehreren anderen
0" Veroffentlichung, die sich auf cine miindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategoric in Verbindung gebracht wird und
. cine Benutzung, einc Ausstellung oder andere Matinahmen bezicht diese Verbindung fiir cinen Fachmann naheliegeng 15t

P’ Verofientlichung, dic vor dem internationalen Anmeldedatum, aber Rach «g yersfrentichung, die Mitglied derselben Patentfamilic ist
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