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(54) MAGNETORHEOLOGISCHE KUPPLUNG MIT LAMELLENBANDERN

(57) Eine magnetorheologische Kupplung besteht aus

einem Stationarteil (1), einem rotierenden Primérteil 164 18 20 40 1441 38347 2126 8 22 5
(3) mit Primarlamellenbandern (7) und einem Se-
kundarteil (4) mit Sekundarlamellenbédndern (20),
wobei auf das magnetorheologische Fluid ein regel-
bares Magnetfeld einwirkt. Um auf kleinstem Raum
bei minimalem Stromverbrauch ein méglichst hohes
Drehmoment (bertragen zu kénnen, ist eine Anzahl
Magnetspulen (25, 25" mit je einem ersten Joch
(24,24") mit im Wesentlichen radialer Wickelachse
alternierend entgegengesetzt gepolt, haben die
ersten Joche (24,24") zylindrische Stirnflichen
(26,31), aus denen die magnetischen Feldlinien
(40,40") radial aus- beziehungsweise in diese eintre-
ten, sind die Primarlamellenbander (7) und Sekun-
darlamellenbénder (20) geschlossene Zylinderman-
tel, und ist radial ausserhalb und radial innerhalb der
ersten Joche (24,24") ein dusseres und ein inneres
zweites Joch (34,37) vorgesehen, wobei die magne-
tischen Feldlinien (40,40') radial in die zweiten Joche
(24,24') und in entgegengesetzter Richtung radial
wieder aus diesen austreten.
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Die Erfindung betrifft eine magnetorheologische Kupplung, bestehend aus einem Stationarteil,
einem rotierenden Primarteil mit Primdrlamellenbéndern und einem koachsial rotierenden Se-
kundarteil mit Sekundarlamellenbandern, wobei zwischen Primar- und Sekundarteil eine ein
magnetorheologisches Fluid enthaltender Arbeitsraum gebildet ist, in dem sich Primarlamellen-
bander und Sekundérlamellenbédnder in Radialrichtung aufeinanderfolgend abwechseln, und
wobei auf das magnetorheologisches Fluid ein regelbares Magnetfeld einwirkt. Zur Unterschei-
dung zwischen Primarteil und Sekundarteil ist angenommen dass der Sekundarteil den Primaér-
teil und den Arbeitsraum umgreift, soferne nichts anderes beschrieben ist.

Fur die Verwendung einer gattungsgeméaflen Kupplung im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges
sind Stromverbrauch und BaugréRe kritisch und daher zu minimieren. Dazu kommen noch
weitere Anforderungen: Ein so breiter Regelbereich des Uibertragenen Momentes, dass einer-
seits schlupfloses Anfahren aus dem Stand und andererseits (auch) aus Gerduschgrinden
vélliges Trennen méglich ist; und schlieBlich schnelles Ansprechen, um mit elektronischen
Fahrdynamikregelungen (ESB, ABS, etc.) kompatibel zu sein.

Eine gattungsgemaRe Kupplung ist aus der EP 940 286 A2 bekannt. Bei dieser wird das Mag-
netfeld von einer gehdusefesten Spule erzeugt. Durch die Bauweise der Magnetspule mit ihrem
Joch sind die Feldlinien relativ lang, was den aktiven Teil des Magnetfeldes, das ist dessen auf
die magnetorheologische Flissigkeit einwirkender Teil, verkleinert. Dadurch auch besteht zwi-
schen deren Joch und den rotierenden Teilen, insbesondere den Lamellen ein Luftspalt, der
aus Toleranzgrunden eine erhebliche Breite aufweisen muss. Dadurch sind die magnetischen
Feldlinien unterbrochen und das auf die magnetorheologische Flussigkeit einwirkende Magnet-
feld ist weiter geschwécht.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, eine gattungsgemafie Kupplung
dahingehend zu verbessern, dass auf kleinstem Arbeitsraum und bei minimalem Strom-
verbrauch ein méglichst hohes Drehmoment Ubertragbar ist.

—ErfindungsgemaR wird das durch die kennzeichnenden Merkmale des 1. Anspruches erreicht.

Die gerade Anzahl der Magnetspulen mit radialer Wickelachse, wobei benachbarte Magnetspu-
len entgegengesetzt gepolt sind, und deren Anordnung innerhalb des das magnetorheologische
Fluid enthaltenden Arbeitsraumes (Merkmale a)) und die im Wesentlichen in radialer Richtung
in die ersten Joche aus- bzw in diese eintreten magnetischen Feldlinien (Merkmale b)) sichern
kirzeste und Uber den gréften Teil ihrer Lange im Arbeitsraum wirkende geschlossene Feldli-
nien. Die Lamellenbdnder kénnen sowohl innerhalb, als auch ausserhalb als auch innerhalb
und ausserhalb der Magnetspulen angeordnet sein, was mit zumindest auf einer Seite gemeint
ist. Dass die Primarlamellenbédnder und Sekundarlamellenbander geschlossene Zylinderméntel
sind (Merkmal c)) bringt geringe axiale Abmessungen der Kupplung und eine besonders giinsti-
ge Form des Magnetfeldes. Dieser giinstigen Form des Magnetfeldes dienen auch das 4ussere
und das innere zweite Joch (Merkmal d)), die die magnetischen Feldlinien umleiten und den
Arbeitsraum aussen und innen begrenzen.

Auch die weiteren Merkmale bewirken insgesamt eine Verkiirzung und Homogenisierung der
magnetischen Feldlinien, eine Maximierung deren aktiven Teiles und eine Minimierung magne-
tischen Kurzschlusses. Die Feldlinien laufen radial in einer Richtung, werden an den beiden
zweiten Jochen gewendet und verlaufen sodann radial in entgegengesetzter Richtung. Die
Fiussdichte der in sich geschlossenen Feldlinien ist somit weitgehend konstant.

Um die ersten Joche kompakt zusammenzufassen und einen raschen Zusammenbau zu er-
méglichen, sind sie mit ihren Magnetspulen zu einem ersten Jochring zusammengefasst (An-
spruch 2). Um weiters das Entstehen von Wirbelstrémen in den Jochen hintanzuhalten, sind sie
aus Blechen zusammengesetzt, oder sie bestehen aus einem Sinterwerkstoff hoher magneti-
scher Permeabilitat. Dadurch kann das Magnetfeld schnell auf- und wieder abgebaut werden,
was die fur elektronische Fahr- und Bremshilfen erforderliche schnelle Regelung erméglicht.
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Die ersten Joche kénnen mit dem Primarteil oder alternativ mit dem Sekundarteil und die zwei-
ten Joch mit dem Sekundérteil oder alternativ mit dem Primarteil drehfest verbunden sein (An-
spriche 4,5). Weil die zylindrischen Lamellenbander an einem ihrer beiden Rander mit dem
Priméar oder Sekundarteil verbunden sind, sind beide Anordnungen gleich glnstig.

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform sind ausserhalb und innerhalb der ersten
Joche Primarlamellenbander und Sekundéarlamellenbander angeordnet und haben die zweiten
Joche den Lamellenbandern zugekehrte parallele und koachsiale Zylinderflachen (Anspruch 6).
Der erste Jochring ist somit ungefahr in der radialen Mitte zwischen den Lamellenbandern
angeordnet, wodurch die Anzahl der dem Erzeuger des Magnetfeldes nahen Lamellenbander
verdoppelt und das Magnetfeld so bestens ausgenuitzt ist.

In einer anderen Ausfuhrungsform sind die Primarlamellenbander und Sekundarlamellenbander
ausserhalb der ersten Joche angeordnet und das innere zweite Joch ist mit den ersten Jochen
verbunden (Anspruch 7). Dieser Anordnung ist bei sehr hohen Drehzahlen gunstiger, weil die
auf die ersten Joche wirkende Fliehkraft kleiner ist.

In einer vorteilhaften Weiterbildung haben die Lamellenbander Gber ihren Umfang verteilt sich in
achsialer Richtung erstreckende Zonen kleiner magnetischer Permeabilitéat (Anspruch 8). Diese
Zonen vermindern den magnetischen Kurzschluss innerhalb der Lamellenbander. Diese Zonen
kénnen aus Reihen aufeinanderfolgender Lécher bestehen (Anspruch 9), die vorzugsweise so
angeordnet sind, dass die Reihen aufeinanderfolgender Lécher steile Schraubenlinien sind
(Anspruch 9). Die Reihen sind also in einem spitzen Winkel zu einer Erzeugenden des Zylin-
dermantels (den die Lamellenbander bilden) geneigt. Dadurch werden Drehmoment-
ungleichférmigkeiten verringert.

Es liegt auch im Rahmen dieser Mallnahme, eine Reihe aufeinander folgender Lécher zu
Schlitzen zusammenzufassen (Anspruch 11). Wenn sich der Verlauf der Zonen kleiner magne-
tischer Permeabilitat der Primarlamellenbdnder von dem der Zonen der Sekundarlamellenban- L

der unterscheidet, wird die Entstehung von Schwingungen beziehungsweise Gerauschen hin-
tangehalten.

In einer abgewandelten Ausfihrungsform schlieBlich sind die ersten Joche und das innere
zweite Joch fest mit dem Gehause verbunden, und ist das dussere zweite Joch mit dem Sekun-
darteil verbunden und hat an seiner den Lamellenbandern zugekehrten inneren Seite zu den
Lamellenbédndern parallele und koachsiale Zylinderflaichen (Anspruch 12). Dank der gehiuse-
festen ersten Joche sind fur die Energiezufuhr zu den Magnetspulen keine Schleifkontakte
erforderlich, allerdings um den Preis eines Luftspaltes, der auf Grund der erfindungsgeméafRen
Anordnung aber sehr klein gehalten werden kann. Die Kupplung hat so eine sehr entfernte
Ahnlichkeit mit einem Elektromotor.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Abbildungen beschrieben und erlautert. Es stellen
dar:

Fig. 1: Einen Laéngsschnitt der erfindungsgeméfen Kupplung in einer ersten Ausfuhrungsform,
Fig. 2: einen Schnitt nach ll-1l in Fig. 1,

Fig. 3: eine axonometrische Ansicht zu Fig. 1,

Fig. 4: einen Langsschnitt der erfindungsgemafRen Kupplung in einer zweiten Ausfihrungsform,
Fig. 5: einen Schnitt nach V-V in Fig. 4, .

Fig. 6: einen Langsschnitt der erfindungsgemafien Kupplung in einer dritten Ausfiihrungsform,
Fig. 7: ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Lamellenbéander,

Fig. 8: ein zweites Ausflhrungsbeispiel der Lamellenbander.

In Fig.1 ist das Gehduse weggelassen und nur durch den Stationarteil 1 angedeutet, welcher
Schleifkontakte 2 fir die Stromzufuhr trdgt. Die Kupplung selbst erméglicht die steuerbare
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Ubertragung eines Drehmomentes von einem Primaérteil 3 mit einer Primarwelle 5 auf einen
Sekundarteil 4. Der Primarteil 3 wird von einer mit der Primarwelle 5 drehfest verbundenen
Scheibe 6 aus einem Werkstoff kieiner magnetischer Permeabilitat, von einer Anzahl primérer
Lamellenbénder 7 und dem weiter unten zu beschreibenden Erzeuger des steuerbaren Magnet-
feldes gebildet. Die priméren Lamellenbander 7 sind jeweils der Mantel eines Zylinders mit der
geometrischen Achse 9, dessen ein Rand 8 mit der Scheibe 6 fest verbunden ist.

Der Sekundarteil 4 ist ebenfalls um die Achse 9, also koaxial, drehbar, er besteht aus einem
Mantel 14 und Lagerschilden 15,16, welche den Primarteil 3 umgreifen und gegenuber diesem
mittels Dichtungen 13 abgedichtet sind. Die Lagerschilde 15,16 tragen ferner die Lager 17, in
denen der Priméarteil 3 beziglich des Sekundarteiles 4 gefihrt ist. Die Lager des Sekundarteiles
im Gehaduse 1 sind nicht dargestellt. Der Lagerschild 16 des Sekundarteiles 4 besteht zumin-
dest teilweise aus einem Werkstoff kleiner magnetischer Permeabilitat, an ihm sind die zylindri-
schen Sekundarlamelienbadnder 20 mit ihren Randern 18 fest montiert. So ist zwischen dem
Primarteil 3 und dem Sekundarteil 4 ein Arbeitsraum 21 gebildet, der ein magnetorheologisches
Fluid und in abwechselnder Reihenfolge Primarlamellenbdnder 7 und Sekundarlamellenbander
20 abnehmender Radien enthélt. Zur zerlegbaren Verbindung des anderen Lagerschildes 15
mit dem Mantel 14 kann ein Sprengring 22 oder dergleichen vorgesehen sein.

In der beschriebenen Ausfihrungsform befindet sich zwischen den Paaren priméarer und sekun-
darer Lamellenbdnder 7,20, ungefahr in der radialen Mitte eine Anzahl erster Joche 24 mit
Magnetspulen 25, deren Wickelachse radial ist und die in Umfangrichtung aufeinanderfolgend
umgekehrt gepolt sind. Das heil’t, dass auf ein erstes Joch 24 mit Magnetspule 25 in Umfangs-
richtung ein weiteres erstes Joch 24' mit umgekehrt gepolter Magnetspule 25' folgt, und so
weiter, weshalb uber den Umfang verteilt eine gerade Anzahl erster Joche vorhanden ist (siehe
Fig. 2,3).

Die ersten Joche 24,24' haben &uflere zylindrische Stirnflichen 26, wobei die Drehachse 9
auch die geometrische Achse des Zylinders ist. Der Raum_zwischen den einzelnen-ersten

~“Jochen kann mit einem Werkstoff kleiner magnetischer Permeabilitat ausgegossen oder auf

andere Weise zu einem geschlossenen Ring 28 vereinigt sein, der mit seinem einseitigen Fuss-
teil 29 mit der Scheibe 6 fest verbunden ist. Durch diese Verbindung erfolgt auch die Stromzu-
fuhr 33 von dem Schleifkontakt 2 zu den Magnetspulen 25,25'. Die ersten Joche 24 haben auch
innere zylindrische Stirnflachen 31, ebenfalls mit der Drehachse 9 als Zylinderachse.

Weiters sind zwei zweite Joche vorgesehen, und zwar ein duleres zweites Joch 34 und ein
inneres zweites Joch 37, beide aus einem Werkstoff hoher magnetischer Permeabilitat. Das
aulere zweite Joch 34 ist ein Ring, der vorzugsweise gleichzeitig der Mantel des Sekundartei-
les ist und hat eine innere koaxiale Zylinderflache 35, die zum &uRersten Lamellenband 7,20
aquidistant ist und den Arbeitsraum 21 nach aullen begrenzt. Das innere zweite Joch 37 ist
drehfest mit dem Lagerschild 16 des Sekundarteiles 4 verbunden und hat eine dulere koaxiale
Zylinderfiache 38. Zwischen den ersten Jochen 24 und dem inneren zweiten Joch 37 befinden
sich weitere Paare von Lamellenbandern 7*,20*. In dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist
jeweils nur ein priméares und ein sekundares Lamellenband 7,20 aulerhalb des Jochringes 28
und ein Paar 7*,20* innerhalb des Jochringes 28 eingezeichnet; in den meisten Fallen aber
werden zum Ubertragen eines hohen Drehmomentes mehrere solcher Paare nétig sein.

Die beschriebene Anordnung von Magnetspulen und Jochen erzeugt ein Magnetfeld, dass
durch die Feldlinien 40,40',41,42 dargestelit ist. In Fig. 2 ist am besten zu erkennen, dass Mag-
netspule 25 im ersten Joch 24 radial nach auflen fihrende Feldlinien 40 erzeugt, die nach
durchkreuzen des Arbeitsraumes 21 und der Lamellenbander 7,20 im dufReren zweiten Joch 34
so umgelenkt werden dass sie in radial einwarts fuhrende Feldlinien 40' Ubergehen. Nach
abermaligem DurchstoRen der Lamellenbander 7,20 und des dem ersten Joch 40 benachbarten
ersten Joches 40', dessen Magnetspule 25' umgekehrt gepolt ist, durchstossen sie wieder den
Arbeitsraum 21 mit den Lamellenbandern 7*,20* (das sind die radial innerhalb des Jochringes
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28). Im Inneren zweiten Joch 37 werden sie dann wieder in Umfangsrichtung umgeleitet und
bilden sich im ersten Joch 24 wieder auswarts gerichtete Feldlinien. In allen Ausfuhrungsformen
bestehen sowohl die ersten Joche 24 als auch die zweiten Joche 34,37 aus aneinander anlie-
genden Blechen, in deren Ebene die Feldiinien verlaufen; oder sie bestehen aus einem Werk-
stoff mit hoher magnetischer Permeabilitdt und schlechtem elektrischen Leitvermégen.

In der Ausfuhrungsform der Fig. 4,5, in der die Bezugszeichen entsprechender Teile um 100
erhoht sind, unterscheidet sich davon dadurch, dass der Jochring 128 die innere Begrenzung
des Arbeitsraumes 121 bildet, es sind also alle primaren und sekundaren Lamellenbander
107,120 auRerhalb. Das bringt mit sich, dass die ersten Joche 124 einstickig mit dem inneren
zweiten Joch 137 ausgefiihrt sein kénnen. In dem gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist der Joch-
ring 128 mit dem Sekundéarteil 104 drehfest verbunden, weshalb auch die Stromzufuhr 133 vom
Schleifkontakt 102 Uber die Schilder 115,116 und den Mantel 134 zu den Magnetspulen 125
fuhrt. Auch hier ist die Polaritat benachbarter Magnetspulen 125,125' entgegengesetzt.

Die etwas ferner liegende Ausfuhrungsform der Fig. 6, in der die entsprechenden Bezugszei-
chen um 200 erhéht sind, unterscheidet sich von den vorhergehenden dadurch, dass die ersten
Joche 224 mit ihren Magnetspulen 225 fest mit dem Stationarteil 201 verbunden sind und somit
nicht rotieren. Entsprechend ist das innere zweite Joch 237 wieder einstiickig mit den ersten
Jochen 224 ausgefiihrt. Zwischen dem ersten Joch 224 und dem Primarteil 206 besteht hier ein
Luftspalt 250. Bedingt durch die Konstruktion lasst sich dieser aber sehr klein halten, auBerdem
ist das Ubertragbare Moment bezogen auf die magnetische Feldstarke gréRer, weil die Lamel-
lenbander 207,220 in gréRerer Entfernung von der Drehachse 209 liegen.

In Fig. 7 sind an einem priméren Lamellenband 7 zwei verschiedene Ausfilhrungsformen der
Zonen kleiner magnetischer Permeabilitdt abgebildet. Die Lécher 50 sind langs einer Linie 52
angeordnet, die eine Erzeugende des Lamellenbandes 7 und parallel zur Drehachse 9 ist. Die
Reihe 51 ist eine Schraubenlinie. In Fig. 8 ist ein primares Lamellenband 107 und ein sekunda-

res Lamellenband 120 dargestellt, auf denen anstelle der Reihen von_Léchern Schlitze. 150,151 - - -

“vorgesehen sind. Der Schlitz 150 ist um einen spitzen Winkel 152 zur Erzeugenden des Lamel-

lenbandes 120 geneigt. Der Schlitz 151 folgt einer Schraubenlinie, sein Verlauf unterscheidet
sich von dem des Schlitzes 150. Auf diese Weise ergibt sich bei einer Differenzdrehzahl zwi-
schen Primarteil und Sekundarteil eine in Richtung der Achse 109 wandernder Schnittpunkt.
Die Zonen kleiner magnetischer Permeabilitdt vermindern bzw eliminieren magnetischen Kurz-
schluss innerhalb der Lamellenbdnder. Der wandernde Schnittpunkt vermeidet den bei Dreh-
zahldifferenz auftretenden ,Sireneneffekt®, der Gerdusche zur Folge haben kann. Die beschrie-
benen Reihen von Léchern bzw Schlitzen sind jeweils in gewissen Abstdnden Uber den gesam-
ten Umfang der Lamellenbander verteilt, obwohl in den Fig.7 und 8 immer nur eine einzige
Reihe oder ein einziger Schlitz dargestellt ist.

Anspriiche:

1. Magnetorheologische Kupplung, bestehend aus einem Stationérteil (1;101;201), einemb

rotierenden Primérteil (3;103;203) mit Primarlamellenbandern (7;107;207) und einem ko-
axial rotierenden Sekundarteil (4;104,204) mit Sekundéarlamellenbédndern (20;120;220),
wobei zwischen Priméar- und Sekundarteil ein magnetorheologisches Fluid enthaltender Ar-
beitsraum (21;121;221) gebildet ist, in dem sich Primarlamellenbander (7;107;207) und Se-
kundarlamellenbander (20;120;220) in Radialrichtung aufeinanderfolgend abwechseln, und
wobei auf das magnetorheologische Fluid ein regelbares Magnetfeld einwirkt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
a) eine Anzahl Magnetspulen (25,25, 125,125' 225,225") mit je einem ersten Joch
(24,24';, 124,124'; 224,224") in dem ein magnetorheologisches Fluid enthaltenden Ar-
beitsraum (21;121;221) mit im Wesentlichen radialer Wickelachse Uber den Umfang
verteilt so angeordnet ist, dass sich zumindest auf einer der Aussen- und Innenseite
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der ersten Joche (24,24'; 124,124'; 224,224') Primarlamellenbédnder (7;107;207) und
Sekundérlamellenbdnder (20;120;220) befinden, wobei benachbarte Magnetspulen
(25,25'; 125,125"; 225,225") entgegengesetzt gepolt sind,

b) dass die ersten Joche (24,24";, 124,124'; 224,224') zylindrische Stirnflachen (26,31;
126,131; 226,231) haben, aus denen die magnetischen Feldlinien (40,40'.41,42;
140,140',141,142; 240,240',242,242) im Wesentlichen in radialer Richtung aus- bezie-
hungsweise in diese eintreten, wobei die Krimmungsachse der zylindrischen Stirnfla-
chen die Drehachse der Kupplung (9;109;209) ist,

¢) Primarlamellenbander (7;107;207) und Sekundérlamellenbander (20;120;220) aus
einem Material hoher magnetischer Permeabilitdt bestehende geschlossene Zylinder-
mantel sind,

d) radial ausserhalb und radial innerhalb der ersten Joche (24,24'; 124,124'; 224, 224') ein
dusseres und ein inneres zweites Joch (34,37; 134,137; 234,237) den Arbeitsraum
(21;121;221) aussen und innen begrenzen, wobei die magnetischen Feldlinien (40,40";
140,140'; 240,240') radial in die zweiten Joche (24,24'; 124,124'; 224,224') und in ent-
gegengesetzter Richtung radial wieder aus diesen austreten.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die ers-
ten Joche (24,24'; 124,124", 224,224') mit ihren Magnetspulen (25,25'; 125,125", 225,225")
zu einem ersten Jochring (28;128;228) zusammengefasst sind.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die ers-
ten Joche (24,24'; 124,124', 224,224') und/oder die zweiten Joche (34,37; 134,137,
234,237) aus Blechen zusammengesetzt sind, oder aus einem Sinterwerkstoff hoher mag-
netischer Permeabilitdt bestehen.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die ers-
ten Joche (24,24') drehfest mit dem Primarteil (3) verbunden und die zweiten Joche (34,37)
drehfest mit dem Sekundarteil (4), und dass_im Priméarteil (3) Leitungen-(33)-fur die Strom-

zufuhr zu den Magnetspulen (25,25') vorgesehen sind.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die ers-
ten Joche (124) drehfest mit dem Sekundarteil (4) verbunden sind, die zweiten Joche
(134,137) ebenfalls drehfest mit dem Sekundarteil (4), und dass im Sekundarteil (4) Lei-
tungen (33) fur die Stromzufuhr zu den Magnetspulen vorgesehen sind.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
ausserhalb und innerhalb der ersten Joche (24) Priméarlamellenbénder (7,7*) und Sekun-
darlamellenbénder (20,20*) angeordnet sind und dass das aussere zweite Joch (34) eine
innere zu den Lamellenbandern (7,20) parallele und koachsiale Zylinderflache (35) und das
innere zweite Joch (37) eine dussere zu den Lamelienbandern (7*,20*) parallele und ko-
achsiale (38) Zylinderflachen hat.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Pri-
marlamellenbédnder (107) und Sekundariamellenbander (120) ausserhalb der ersten Joche
(124,124') angeordnet sind und das innere zweite Joch (137) mit den ersten Jochen (124)
verbunden ist.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die La-
mellenbdnder Uber ihren Umfang verteilt sich in achsialer Richtung erstreckende Zonen
kleiner magnetischer Permeabilitdt haben.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Zo-
nen kleiner magnetischer Permeabilitdt aus Reihen (51;52) aufeinanderfolgender Lécher
(50) bestehen.
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Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Rei-
hen (51) aufeinanderfolgender Lécher steile Schraubenlinien sind.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Reihe aufeinander folgender Lécher zu Schlitzen (150;151) zusammengefasst sind.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Verlauf der Zonen kleiner magnetischer Permeabilitat der Primarlamellenbander (107) von
dem der Zonen kleiner magnetischer Permeabilitét der Sekundarlamellenbander (120) un-
terscheidet.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die ers-
ten Joche (224) und das innere zweite Joch (237) fest mit dem Gehéause (201) verbunden
sind und das aussere zweite Joch (234) mit dem Sekundarteil (204) verbunden ist und an
seiner den Lamellenbéandern (207,220) zugekehrten inneren Seite zu den Lamellenban-
dern parallele und koachsiale Zylinderflachen (235) hat.

Hiezu 7 Blatt Zeichnungen
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