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@ Zur Echtheitskontrolle von Wertpapierabschnitten, ins-
besondere von Fahrscheinen oder dergleichen, wird vorge-
schlagen, daB auf den Papierabschnitt (1) eine der beiden
Substanzen eines Farbreaktionssystems bestehend aus ei-
ner organischen, Elektronen abgebenden Farbbildner-Sub-
stanz und einer Elektronen aufnehmenden Farbentwickler-
Substanz aufgebracht wird und daB der diese Substanz
tragende Oberflachenbereich (5) des Papierabschnitts (1)
mit einem die andere Substanz abgebende Spendegerat (7)
beschrieben oder bedruckt wird. Die von dem Spendegerat
abgegebene Substanz hat vorzugsweise eine andere Farbe
als die Reaktionsfarbe des Farbreaktionssystems oder ist
zu diesem Zweck gefarbt. Geeignet sind insbesondere
Komplementarfarben. Als Farbbildner eignet sich beispiels-
weise Kristallviolett-Lacton. Als Farbentwickler kann Toner-
dehydrat oder saures Phenolharz benutzt werden. Bei dem
Spendegerat handelt es sich bevorzugt um einen mit dem

flissigen Farbbildner und ggf. mit Farbmasse getrankten

Filzschreiber (7) oder Kugelschreiber. Das Spendegerat
kann alternativ als Druckgerat ausgebildet sein, dessen
Farbband (29) oder Farbkissen mit dem Farbbildner und ggf.
einem Farbzusatz getrankt wird.

Verfahren zur Echtheitskontrolie von Wertpapierabschnitten und Spendegerat zur Durchfiihrung des Verfahrens.
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Verfahren zur Echtheitskontrolle von Wertpapierabschnitten

und Spendegerdt zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Es ist bekannt, Wertpapierabschnitte, beispielsweise
Briefmarken, abschnittsweise mit einer fluoreszierenden
Farbe zu bedrucken und die Echtheit mit Hilfe einer Ul-
traviolettlampe zu kontrollieren. Die Kontrolle soll mit
dazu beitragen, nicht autorisierte Nachdrucke von auto-
risierten Drucken zu unterscheiden. Bel einer Vielzahl
von Anwendungsfédlle, wie z.B. Fahrscheinen, Eintritts-
karten und dergl. soll die Kontrolle jedoch mit geringem
Hilfsmittelaufwand mobil, d.h. stromnetzunabhdngig, durch-
gefiihrt werden k&nnen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren anzugeben,

mit dessen Hilfe Wertpapierabschnitte, insbesondere Fahr-
scheine oder dergl., mit geringem, mobilen Hilfsmittel-
aufwand unauff&dllig auf Echtheit kontrolliert werden k&n-
nen. Ferner wird ein Spendegerdt zur Durchfithrung der
Echtheitskontrolle von Wertpapierabschnittenvvorgeschlagen.

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 angegebenen
Verfahrensmerkmale bzw. die im Anspruch 7 angegebenen
Vorrichtungsmerkmale geldst.
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Zur Echtheitskontrolle werden Farbreaktionssysteme be-
stehend aus einer organischen, Elektronen abgebenden
Farbbildner-Substanz und einer Elektronen aufnehmenden
Farbentwickler-Substanz benutzt. Entweder die Farbbildner-
Substanz oder die Farbentwickler-Substanz ist auf einen
Oberfldchenabschnitt, ggf. die gesamte Oberfliche des
Papierabschnitts aufgetragen. Der Wertpapierabschnitt
kommt in dieser so prdparierten Form zur Verteilung.

Fir die Echtheitskontrolle wird die jeweils andere Sub-
stanz mittels eines Spendegerdts auf dem prdparierten
Oberflichenbereich aufgetragen. ber sich ergebende Farb-
wechsel zeigt die Echtheit des Wertpapierabschnitts an.

Soweit im vorliegenden Zusammenhang von Wertpapierab-
schnitten die Rede ist, sollen hierunter nicht nur Pa-
piermaterialien, sondern auch andere filir solche Verwen-
dungszwecke benutzte Materialien, insbesondere Kunst-
stoffmaterialien verstanden werden. Unter diesen Aus-
druck sollen auch Karton, Filz und dergl. fallen.

Fiir die Echtheitskontrolle geeignete Farbreaktionssysteme
sind insbesondere bei druckempfindlichen Kopierpapiexr-
systemen bekannt, bei welchen die Farbbildner-Substanz

in Mikrokapseln auf der Riickseite des obenliegenden
Blatts aufgetragen ist und die Farbentwickler-Substanz

in fester Form auf der Oberseite des untenliegenden
Blatts aufgetragen ist. Bei der Farbbildner-Substanz
handelt es sich insbesondere um einen Triarylmethan-
farbstoff, wie z.B. Triphenylmethanfarbstoffe, ggf. in
einem organischen Ldsungsmittel, wdhrend die Farbent-
wickler-Substanz eine Lewis-S3dure, vorzugsweise in fester
Form, z.B. Attapulgit, Zeolith, Bentonit, Kaolin, saure
Polymerisate, wie z.B. Phenolharz und dergl. und insbe-

.sondere auch saurer Ton, wie z.B. Tonerdehydrat. Ins-

besondere die letztgenannte Farbentwickler-Substanz ist
von Vorteil, da sie auf weiBem Papier kaum sichtbar ist.
Als Farbbildner-Substanz eignet sich beispielsweise
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Kristallviolett-Lacton oder Benzoylleukomethylenblau.
Geeignete LOsungsmittel zum AuflSsen des Farbbildners

sida beispielsweise Athylenglykol, Chlorbenzol oder
Chlordiphenyl.

Vorzugsweise ist auf dem Papierabschnitt der Farbent-
wickler in fester Form aufgedruckt, widhrend der Farb-
bildner in fllissiger Form mittels des Spendegerits wih-
rend der Echtheitskontrolle auf den Wertpapierabschnitt
aufgeStrichen oder aufgedruckt wird.

Die mittels des Spendegerdts aufzutragende Substanz des
Farbreaktionssystems kann farblos sein. Vorzugsweise
wird jedoch ein Farbreaktionséystem benutzt, beli wel-
chem die mittels des Spendegerdts aufzutragende Kompo-

nente eine andere sichtbare Farbe hat als die sich beim

Zusammenbringen der Substanzen ergebende Reaktionsfarbe
des Farbreaktionssystems. Auf diese Welse l&dB8t sich auf
dem Wertpapierabschnitt ein Kontrollvermerk anbringen,
der bei gefdlschtem Wertpapierabschnitt die Farbe der
mittels des Spendegerdts aufzutragenden Substanz hat,
widhrend echte Wertpapierabschnitte den Sichtvermerk in

der Reaktionsfarbe wiedergeben.

Die mittels des Spendegeridts aufzutragende Substanz kann,
wenn sie als solche farblos ist, mit einer gegebéhenfalls
ein LOsungsmittel enthaltenden Farbmasse vermischt sein.

"Die Farbe der Farmasse wird durch die Farbreaktion ver-

dndert. Die Farbe der Farbmasse und der Reaktionsfarbe
des Farbreaktionssystems sind vorzugsweise zueinander kom-
plementédr, um eine méglichst deutliche Farbdnderung zu
erzielen. Ist beispielsweise die Farbmasse rot und die
Reaktionsfarbe griin, so firben sich gefdlschte Wertpapier-
abschnitte beim Beschreiben oder Bedrucken mittels des
Spendegeridts rot, wihrend sich echte Abschnitte schwarz

f8rbhen. v

Das Spendegerdt ist bevorzugt als Schreibgerdt oder Druck-
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gerdt ausgebildet, welches einen Vorrat einer solchen, 2zu
einer Farbdnderung filihrenden Farbmasse enthdlt. Geeignet
sind insbesondere Filzschreiber oder Kugelschreiber, die
mit fllissigem, gegebenenfalls ein L8sungsmittel enthalten-
den, farbigem oder gefdrbtem Farbbildner getrdnkt bzw. ge-
fiillt sind. Bei Druckgerdten ist vorzugsweise ein mit ei-
nem solchen farbigen oder gefdrbten Farbbkildner getrédnktes
oder beschichtetes Farbband oder Farbkissen vorgesehen. Der
Farbbkildner kann auch in Mikrokapseln enthalten sein. Das
Druckgerdt kann transportabel ausgebildet sein, keispiels-

weise in Form einer Druckzange oder stationdr, wie z.B. als
stationdres Entwertegerdt fiir Fahrscheine.

Die fliissige Farbbildnersubkstanz des Farbreaktionssystems
kann jedoch auch in Mikrokapseln eingekapselt auf den Wert-
papierabschnitt, z.B. in Form einer Wachsschicht aufgetra-
gen sein, wdhrend die feste

Farbentwicklersubstanz mittels des Schreibgerdts oder
Druckgerdts aufgetragen wird. Beispielsweise kann die
feste Farbentwicklersubstanz Stiftform haben und als Mine
eines Bleistifts oder dergl. ausgebildet sein. Auch bei
diesen Ausfiihrungsformen hat die aufzutragende Substanz
vorzugsweise eine andere sichtbare Farbe als die Reak-
tionsfarbe des Farbreaktionssystems.

Im folgenden soll die Erfindung anhand von Zeichnungen
ndher erldutert werden. Es zeigt:

Fig. 1 ein Schreibgerdt zur Echtheitskontrolle eines
Wertpapierabschnitts und

Fig. 2 eine Druckzange zur Echtheitskontrolle.

Figur 1 zeigt einen rechteckfdrmigen Fahrschein 1 aus
kartonstarkem Papier filir die Verwendung in automatischen
Entwertegerdten. Der Fahrschein 1 ist durch verschiedene,
nicht n&her dargestellte Sicherheitsaufdrucke 3 bereits

vor unerlaubtem Nachdruck geschiitzt. Um zus&dtzlich die
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Echtheit des Fahrscheins auf einfache Weise und unauffidllig
kontrollieren zu k&nnen, ist ein Teilbereich 5 auf einer der
beiden Seiten des Fahrscheins 1, vorzugsweisé im-Bereich ei-
ner fortlaufenden Serien-Nummer mit einer festen Farbent-
wickler-Substanz bedruckt. Der Aufdruck 5 ist farblos bzw.
hat die Farbe des Fahrscheins..Der Aufdruck kann in Form
von Code—Symbolen, wie z.B. Buchstaben oder Ziffern ausge-
fiihrt sein, die erst bei der Echtheitspriifung sichtbar wer-
den. Ein Filzschreiber 7 enth#dlt in fliissiger Form eine
Farbbiidner—Substanz, die zusammen mit der aufgedruckten
Farbentwickler-Substanz eine fiir diese beiden Substanzen
typische Farbreaktion mit typischem Farbwechsel liefert.
Beim tberstreichen des Bereichs 5 mit dem Filzschreiber 7

entsteht ein bei 9 angedeuteter Farbstrich als Nachweis der
Echtheit des Fahrscheins 1.

Die Farbbildner-Substanz kann ebenfalls farblos sein. Sie
ist jedoch bevorzugt mit einer Farbmasse gemischt, deren
Farbe sich von der Reaktionsfarbe der nicht mit Farbmasse

versetzten Substanzen des Farbreaktionssystems unterschei-

det. Die Farbe der Farbmasse und die Reaktionsfarbe sind

zweékméBigerweise komplementdr, was zur Mischfarbe schwarz
fiihrt. ZweckmiBigerweise ist die zugesetzte Farbmasse rot

und es wird ein Farbreaktionssystem mit griiner Reaktions-
farbe benutzt.

Figur 2 zeigt eine Druckzange zur Entwertung von Fahr-
scheinen oder dergleichen mit zwei iliber ein Gelenk 11 mit-
einander verbundénen Zangenarmen 13, 15, die von einer
Feder 17 in einer Offenstellung gehalten werden, in der
der Zangenarm 15 einen im Zangenarm 13 ausgebildeten
Fahrschein-Einfiihrschlitz 19 freigibt. Der Einfihrschlitz
19 wird auf der dem Zangenarm 15 abagewandten Seite durch

ein einstellbares Druckridderwerk 21 und auf der Seite

‘des Zangenarms 15 durch eine an dem Zangenarm 15 gehaltene

Druckplatte 23 begrenzt. Bandfilhrungen 25, 27 lenken ein Farb-
band 29 von einer Abwickelspule 31 an dem Druckriderwerk 21 vorbei

zu einer Aufwickelspule 33. Ein durch die ZangenschlieB-
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bewegung betdtigtes Ratschentransportwerk 35 dreht die
Aufwickelspule 33 schrittweise flir den Transport des
Farbbands 29. Ein in den Einfithrschlitz 19 gesteckter
Fahrschein wird durch SchlieBen der Druckzange mit der

an dem Druckrdderwerk 21 eingestellten Ziffern und/oder
Zahlen und/oder Symbolkombination bedruckt.

Das Farbband 29 ist mit einer farbigen oder gefdrbten
Farbbildner-Substanz getrdnkt, die zusammen mit der auf
den Fahrschein aufgedruckten Farbentwickler-Substanz zu
einem typischen, die Echtheit kennzeichnenden Farbwechsel
fiihrt. Auch hier kann die Farbentwickler-Substanz in Form
von Code-Symbolen aufgedruckt sein, die erst bei der Echt-
heitskontrolle sichtbar werden. Das Farbband 29 ist vor-
zugsweise rot gefdrbt und enthdlt die Farbentwickler-Sub-
stanz eines zu einer griinen Reaktionsfarbe flihrenden Farb-
reaktionssystems. Die Summenfarbe aus der roten Grundfarbe
des Farbbands 29 und der bei positiver Echtheitskontrolle
entstehenden griinen Reaktionsfarbe ist schwarz und unter-
scheidet sich deutlich von dem bei gefdlschten Fahrscheinen
sich ergebenden roten Aufdruck.

Bei der Farbentwickler-Substanz handelt es sich um eine fe-
ste, saure Verbindung, vorzugsweise Tonerdehydrat oder sau-
res Phenolharz. Bei der Farbbildner-Substanz handelt es sich
bevorzugt um einen Triarylmethanfarbstoff, beispielsweise

um eine Triphenylmethanverbindung und insbesondere Kristall-
violett-Lacton. Zur Erzeugung spezifischer Farbreaktionen
k6bnnen Mischungen verschiedener saurer Farbentwickler-Sub-
stanzen und/oder Mischungen verschiedener Farbbildner-Sub-
stanzen benutzt werden. Anstelle einer festen Farbentwick-
ler-Substanz kann auch, gegebenenfalls nach Zusatz von L&-
sungsmitteln, eine fliissige Farbentwickler-Substanz ver-
wendet werden. Die Farbbildner-Substanz liegt hierbei vor-

zugsweise in fester Form vor.
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Patentanspriiche -

1. Verfahren zur Echtheitskontrolle von Wertpapierab-

schnitten, insbesondere Fahrscheinen, bei welchem
zumindest auf eineﬁ Teil der Oberfl&dche der Papierab-
schnitte eine Priifsubstanz aufgetragen wi;d und mittels
eines visuellen Kontrollgerdts das Vorhandensein der
Piﬁfsubstanz auf dem Papierabschnitt iberprift wird,
dadurch gekennzeichnet, da8 auf den Papierabschnitt (1)
eine von zwei Substanzen eines aus einer organischen,
Elektronen abgebenden Farbbildner-Substanz, insbesondere
einem Triarylmethanfarbstoff und einer Elektronen auf-
nehmenden Farbentwickler-Substanz bestehenden Farbreak-
tionssystems aufgebracht wird und daB8 der diese Substanz
tragende Oberfldchenbereich mit einem die andere Sub-

stanz abgebenden Spendegerdt (7; 29) in Berﬁhrunq'qe-

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Papierabschnitt (1) mit einem festen Farbentwick-
ler bedruckt und dann mit fllissigem, von dem Spendege-

rdt (7; 29) abgegebenen Farbbildner in Berﬁhrdng ge-

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB

05
10
15
bracht wird.
2‘
20
bracht wird.
3.
25

dexr Papierabschnitt (1) partiell mit dem festen Farb-
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entwickler bedruckt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die vom Spendegerdt (7; 29) abge-
gebene Substanz eine andere sichtbare Farbe hat als

die Reaktionsfarbe des Farbreaktionssystems.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Wertpapierabschnitt an der-
selben mit der Substanz des Spendegerdts in Beriihrung
zu bringenden Stelle gleichzeitig oder aufeinander-
folgend mit vom Spendegerdt (1; 29) abgegebener Farb-
masse in Berillhrung gebracht wird, wobei die Farbmasse
eine andere Farbe hat als die Reaktionsfarbe des Farb-
reaktionssystems.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

daB der Wertpapierabschnitt mit einer vom Spendegerét

(1; 29) abgegebenen Mischung aus der Farbmasse und
der Substanz des Farbreaktionssystems in Beriihrung ge-
bracht wird.

Spendeger&dt zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem
der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8

es als Schreibgerdt (1) oder Druckger&dt ausgebildet
ist, welches einen Vorrat (29) einer die abzugebende
Substanz des Farbreaktionssystems enthaltenden oder diese
Substanz bildenden Farbmasse enthilt, wobei die Farb-
masse eine andere sichtbare Farbe als die Reaktions-

farbe des Farbreaktionssystems hat.

Spendegerdt nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB es als Filzschreiber (1) oder Kugelschreiber aus-
gebildet ist.

Spendegerdt nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

daB das Druckgerdt €in mit der Farbmasse getrdnktes
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oder beschichtetes Farbband (29) oder Farbkissen auf-

weist.

10. Spendegerdt nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
05 " gekennzeichnet, dafl die Farbe der Farbmasse und die
Reaktionsfarbe des Farbreaktionssystems Komplementir-
farben sind.

11. Spendeger&dt nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
10 daB die Farbmasse rot .und die Reaktionsfarbe griin ist.
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