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Â îäíîì àñïåêòå èäåíòèôèöèðóþùèé êîä ïåðåäàþò
äë  êàæäîãî ðåòðàíñë òîðà è èñïîëüçóþò
òåðìèíàëîì (èëè ýëåìåíòîì îïðåäåëåíè 
ìåñòîïîëîæåíè  (ÝÎÌ)), ÷òîáû îäíîçíà÷íî
èäåíòèôèöèðîâàòü ðåòðàíñë òîð.
Èäåíòèôèöèðóþùèå êîäû äë  ðåòðàíñë òîðîâ
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îïðåäåëåííûìè ñìåùåíè ìè, êîòîðûå ñïåöèàëüíî
çàðåçåðâèðîâàíû äë  èäåíòèôèêàöèè
ðåòðàíñë òîðà. Â äðóãîì àñïåêòå

èäåíòèôèöèðóþùèå êîäû äë  êàæäîãî
ðåòðàíñë òîðà ïåðåäàþò ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèãíàëà
øèðîêîãî ñïåêòðà, ñîñòàâëåííîãî òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû èìåòü ìèíèìàëüíîå âëè íèå íà
ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû è áûòü
âîññòàíàâëèâàåìûì ñ ïîìîùüþ òåðìèíàëà
àíàëîãè÷íûì ñïîñîáîì, êàê è äë  ìîäóëèðîâàííîãî
ñèãíàëà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè. Òàêèì îáðàçîì, íå
òðåáóåòñ  íèêàêîãî äîïîëíèòåëüíîãî àïïàðàòíîãî
îáåñïå÷åíè  äë  òåðìèíàëà, ÷òîáû
âîññòàíàâëèâàòü ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  îáåñïå÷åíèå
îöåíêè ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà â ñèñòåìå
ðàäèîñâ çè, êîòîðà  èñïîëüçóåò ðåòðàíñë òîðû. 13
í. è 46 ç.ï. ô-ëû, 18 èë., òàáë. 1.
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(57) Abstract: 
FIELD: radio communications.
SUBSTANCE: method is claimed meant for

determining position of a terminal in repeater
servicing zone in radio communication system. In
one aspect, identifying code is transmitted for
each repeater and used by terminal (or element
for determining position) to uniquely identify
the repeater. Identifying codes for repeaters may
be realized using pseudo-noise series with
certain shifts, which are specifically reserved
for repeater identification. In another aspect,
identifying codes for each repeater are
transmitter with usage of broad spectrum signal,
composed in such a way as to have minimal
influence on system functioning and to be
restorable by means of terminal analogically to
modulated signal of direct communication line.
Therefore, no additional hardware is required for

a terminal to restore signal of identifier.
EFFECT: possible evaluation of terminal

position in radio communication system which uses
repeaters.
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ , â öåëîì, ê îïðåäåëåíèþ ìåñòîïîëîæåíè , áîëåå
êîíêðåòíî ê ìåòîäàì, îáåñïå÷èâàþùèì îöåíêó ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà â ñèñòåìå
ðàäèîñâ çè, íà îñíîâàíèè èäåíòèôèöèðóþùèõ êîäîâ, íàçíà÷åííûõ èñòî÷íèêàì ïåðåäà÷,
òàêèì êàê ðåòðàíñë òîðû.

Îáû÷íûì ñïîñîáîì äë  îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà  âë åòñ  îïðåäåëåíèå
êîëè÷åñòâà âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî ñèãíàëàì, ïåðåäàííûì èç ìíîæåñòâà ïåðåäàò÷èêîâ â
èçâåñòíûõ ìåñòîïîëîæåíè õ, ÷òîáû äîñòè÷ü òåðìèíàëà. Îäíîé ñèñòåìîé, êîòîðà 
îáåñïå÷èâàåò ñèãíàëû èç ìíîæåñòâà ïåðåäàò÷èêîâ â èçâåñòíûõ ìåñòîïîëîæåíè õ,  âë åòñ 
øèðîêî èçâåñòíà  ãëîáàëüíà  ñïóòíèêîâà  ñèñòåìà ïîçèöèîíèðîâàíè  (GPS, ÃÑÏ).
Ñïóòíèêè â ñèñòåìå ÃÑÏ ðàñïîëîæåíû íà òî÷íûõ îðáèòàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâíûì ïëàíîì
ÃÑÏ. Ìåñòîïîëîæåíèå ñïóòíèêîâ ÃÑÏ ìîæíî îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ íàáîðîâ
èíôîðìàöèè (îáû÷íî èçâåñòíûõ êàê "Almanac" è "Ephemeris"), ïåðåäàâàåìûõ ñàìèìè
ñïóòíèêàìè. Äðóãîé ñèñòåìîé, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò ñèãíàëû èç ïåðåäàò÷èêîâ (íàïðèìåð,
áàçîâûõ ñòàíöèé) â èçâåñòíûõ ìåñòîïîëîæåíè õ íà çåìëå,  âë åòñ  ñèñòåìà ðàäèîñâ çè
(íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ñîòîâîãî òåëåôîíà).

Ìíîãèå ñèñòåìû ðàäèîñâ çè èñïîëüçóþò ðåòðàíñë òîðû, ÷òîáû îáåñïå÷èòü çîíó
îáñëóæèâàíè  äë  íàçíà÷åííûõ îáëàñòåé â ñèñòåìå, èëè, ÷òîáû ðàñøèðèòü çîíó
îáñëóæèâàíè  ñèñòåìû. Íàïðèìåð, ðåòðàíñë òîð ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  òîãî, ÷òîáû
ïîêðûòü îïðåäåëåííóþ îáëàñòü, íå ïîêðûòóþ áàçîâîé ñòàíöèåé èç-çà îáñòî òåëüñòâ
çàìèðàíè  (íàïðèìåð, "äûðà" â ñèñòåìå). Ðåòðàíñë òîðû òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë 
òîãî, ÷òîáû ðàñøèðèòü çîíó îáñëóæèâàíè  â ñåëüñêèå ðàéîíû (íàïðèìåð, âäîëü
àâòîñòðàä), êîòîðûå íàõîä òñ  âíå çîíû îáñëóæèâàíè  áàçîâûõ ñòàíöèé. Ðåòðàíñë òîð
ïðèíèìàåò, îáðàáàòûâàåò è ïåðåäàåò ñèãíàëû êàê ïî ïð ìîé ëèíèè ñâ çè (ò.å. ìàðøðóò èç
áàçîâîé ñòàíöèè â ïîäâèæíîå óñòðîéñòâî), òàê è ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè (ò.å. ìàðøðóò
èç ïîäâèæíîãî óñòðîéñòâà â áàçîâóþ ñòàíöèþ).

Ïðè îïðåäåëåíèè ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà â ñèñòåìå, â êîòîðîé èñïîëüçóþòñ  îäèí
èëè áîëåå ðåòðàíñë òîðîâ, ñòàëêèâàþòñ  ñ ðàçëè÷íûìè ïðîáëåìàìè. Îáû÷íî ñèãíàë
èñõîäíîé áàçîâîé ñòàíöèè îáðàáàòûâàåòñ  è ïîâòîðíî ïåðåäàåòñ  ðåòðàíñë òîðîì ñ
îòíîñèòåëüíî áîëüøîé ìîùíîñòüþ è ñ çàäåðæêîé. Ñî÷åòàíèå áîëüøîé ìîùíîñòè
ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà ñ èçîë öèåé, îáû÷íî ñâ çàííîé ñ çîíîé îáñëóæèâàíè 
ðåòðàíñë òîðà, ÷àñòî ïðåï òñòâóåò ïðèåìó äðóãèõ ñèãíàëîâ èç äðóãèõ áàçîâûõ ñòàíöèé.
Êðîìå òîãî, âî ìíîãèõ ñëó÷à õ, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñ  ðåòðàíñë òîðû (íàïðèìåð, âíóòðè
çäàíèé, òóííåëåé, ìåòðî è ò.ä.), ñèãíàëû èç ñïóòíèêîâ ÃÑÏ èìåþò íåäîñòàòî÷íûå óðîâíè
ìîùíîñòè, ÷òîáû ïðèíèìàòüñ  òåðìèíàëàìè. Â ýòîì ñëó÷àå îãðàíè÷åííîå ÷èñëî ñèãíàëîâ
(âîçìîæíî, îäèí ñèãíàë èç ðåòðàíñë òîðà) ìîæåò áûòü äîñòóïíûì äë  èñïîëüçîâàíè ,
÷òîáû îïðåäåëèòü ìåñòîïîëîæåíèå òåðìèíàëà. Êðîìå òîãî, äîïîëíèòåëüíûå çàäåðæêè,
âíîñèìûå ðåòðàíñë òîðàìè, ìîãóò èñêàæàòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé çàäåðæêè èç-çà
ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà/âðåìåíè ïðèáûòè  (RTD, ÇÏÏ/TOA, ÂÏ), à òàêæå ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèé TDOA, ÐÂÏ (ðàçíîñòü âðåìåíè ïðèáûòè ), ÷òî ïîòîì èìååò ðåçóëüòàòîì
íåòî÷íóþ îöåíêó ìåñòîïîëîæåíè  íà îñíîâàíèè ýòèõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.

Ôèã. 1 - ñõåìà ñèñòåìû 100 ðàäèîñâ çè, êîòîðà  èñïîëüçóåò ðåòðàíñë òîðû â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñêðûòûìè ñïîñîáîì è óñòðîéñòâîì. Ñèñòåìà 100 ìîæåò áûòü
ñêîíñòðóèðîâàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñîîòâåòñòâîâàòü îäíîìó èëè áîëåå øèðîêî
èçâåñòíûì ïðîìûøëåííûì ñòàíäàðòàì, òàêèì êàê IS-95, îïóáëèêîâàííûì Àññîöèàöèåé
ïðîìûøëåííîñòè ñðåäñòâ ñâ çè/Àññîöèàöèåé ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè (TIA/EIA), è
äðóãèì òàêèì ïðîìûøëåííûì ñòàíäàðòàì äë  ñèñòåì, òàêèõ êàê W-CDMA, Ø-ÌÄÊÐ
(øèðîêîïîëîñíûé ìíîæåñòâåííûé äîñòóï ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì), cdma2000 èëè èõ
êîìáèíàöèé. Ñèñòåìà 100 âêëþ÷àåò â ñåá  ð ä áàçîâûõ ñòàíöèé 104. Êàæäà  áàçîâà 
ñòàíöè  îáñëóæèâàåò îïðåäåëåííóþ çîíó 102 îáñëóæèâàíè . Íåñìîòð  íà òî, ÷òî íà ôèã.
1À äë  ïðîñòîòû èçîáðàæåíû òîëüêî òðè áàçîâûå ñòàíöèè ñ 104à ïî 104ñ, ñïåöèàëèñòû â
äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ïîéìóò, ÷òî îáû÷íî èìååòñ  çíà÷èòåëüíî áîëüøå òàêèõ áàçîâûõ
ñòàíöèé â ñèñòåìå. Äë  öåëè ýòîãî ðàñêðûòè  áàçîâà  ñòàíöè  è åå çîíà îáñëóæèâàíè 
ñîâìåñòíî óïîìèíàþòñ  êàê " ÷åéêà".

Îäèí èëè áîëåå ðåòðàíñë òîðîâ 114 ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ñèñòåìîé 100 äë  òîãî, ÷òîáû

Ñòðàíèöà: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 308 810 C2

îáåñïå÷èòü çîíó îáñëóæèâàíè  äë  îáëàñòåé, êîòîðûå íå áûëè áû èíà÷å ïîêðûòû áàçîâîé
ñòàíöèåé (íàïðèìåð, èç-çà îáñòî òåëüñòâ çàìèðàíè , òàêèå êàê îáëàñòü 112à,
èçîáðàæåííà  íà ôèã 1À), èëè äë  òîãî, ÷òîáû ðàñøèðèòü çîíó îáñëóæèâàíè  ñèñòåìû
(òàêèå êàê îáëàñòè 112b è 112ñ). Íàïðèìåð, ðåòðàíñë òîðû îáû÷íî èñïîëüçóþòñ  äë 
òîãî, ÷òîáû óëó÷øèòü çîíó îáñëóæèâàíè  âíóòðè ïîìåùåíèé äë  ñîòîâîé ñèñòåìû ïðè
îòíîñèòåëüíî ìàëûõ çàòðàòàõ. Êàæäûé ðåòðàíñë òîð 114 ñîåäèí åòñ  ñ "îáñëóæèâàþùåé"
áàçîâîé ñòàíöèåé 102 ÷åðåç ëèíèþ ðàäèîñâ çè èëè ëèíèþ ïðîâîäíîé ñâ çè (íàïðèìåð,
÷åðåç êîàêñèàëüíûé èëè âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé êàáåëü), ëèáî íåïîñðåäñòâåííî, ëèáî ÷åðåç
äðóãîé ðåòðàíñë òîð. Ëþáîå ÷èñëî áàçîâûõ ñòàíöèé â ñèñòåìå ìîæåò áûòü ïîâòîðåíî â
çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé êîíñòðóêöèè ñèñòåìû.

Ð ä òåðìèíàëîâ 106 îáû÷íî ðàññðåäîòî÷åíû ïî âñåé ñèñòåìå (íà ôèã. 1À äë  ïðîñòîòû
èçîáðàæåí òîëüêî îäèí òåðìèíàë). Êàæäûé òåðìèíàë 106 ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ
îäíîé èëè áîëåå áàçîâûõ ñòàíöèé ïî ïð ìîé è îáðàòíîé ëèíè ì ñâ çè â ëþáîé ìîìåíò â
çàâèñèìîñòè îò òîãî, ïîääåðæèâàåòñ  ëè èëè íåò ñèñòåìîé ì ãêà  ïåðåäà÷à îáñëóæèâàíè ,
è, íàõîäèòñ  ëè äåéñòâèòåëüíî èëè íåò òåðìèíàë â ì ãêîé ïåðåäà÷å îáñëóæèâàíè .
Ñïåöèàëèñòû â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ïîéìóò, ÷òî "ì ãêà  ïåðåäà÷à îáñëóæèâàíè "
îòíîñèòñ  ê ñîñòî íèþ, â êîòîðîì òåðìèíàë íàõîäèòñ  íà ñâ çè áîëåå ÷åì ñ îäíîé
áàçîâîé ñòàíöèåé îäíîâðåìåííî.

Íåñêîëüêî áàçîâûõ ñòàíöèé 104 îáû÷íî ñîåäèíåíû ñ îäíèì êîíòðîëëåðîì 120 áàçîâîé
ñòàíöèè (BSC, ÊÁÑ). ÊÁÑ 120 êîîðäèíèðóåò ñâ çü äë  áàçîâûõ ñòàíöèé 104. Äë  öåëè
îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà êîíòðîëëåð 120 áàçîâîé ñòàíöèè òàêæå ìîæåò
áûòü ñîåäèíåí ñ ýëåìåíòîì 130 îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  (PDE, ÝÎÌ). ÝÎÌ 130
ïðèíèìàåò ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé âðåìåíè è/èëè èäåíòèôèöèðóþùèå êîäû èç òåðìèíàëîâ è
îáåñïå÷èâàåò óïðàâë þùóþ è äðóãóþ èíôîðìàöèþ, ñâ çàííóþ ñ îïðåäåëåíèåì
ìåñòîïîëîæåíè , êàê îïèñàíî áîëåå ïîäðîáíî íèæå.

Äë  îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàë ìîæåò èçìåð òü âðåìåíà ïðèáûòè  ïåðåäà÷
ñèãíàëîâ èç íåñêîëüêèõ áàçîâûõ ñòàíöèé. Äë  ñåòè ÌÄÊÐ ýòè âðåìåíà ïðèáûòè  ìîãóò áûòü
îïðåäåëåíû èç ôàç êîäîâ ïñåâäîøóìà (PN, ÏØ), èñïîëüçóåìûõ áàçîâûìè ñòàíöè ìè äë 
òîãî, ÷òîáû ðàñøèðèòü ñâîè äàííûå ïåðåä ïåðåäà÷åé â òåðìèíàëû ÷åðåç ïð ìóþ ëèíèþ
ñâ çè. Ôàçû ÏØ, îáíàðóæåííûå òåðìèíàëîì, çàòåì ìîãóò áûòü ñîîáùåíû â ÝÎÌ
(íàïðèìåð, ÷åðåç ïåðåäà÷ó ñèãíàëîâ IS-801). Çàòåì ÝÎÌ èñïîëüçóåò ñîîáùåííûå
ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ôàçû ÏØ äë  òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü ïñåâäîäèàïàçîíû, êîòîðûå
çàòåì èñïîëüçóþòñ  äë  òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü ìåñòîïîëîæåíèå òåðìèíàëà.

Ìåñòîïîëîæåíèå òåðìèíàëà òàêæå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèáðèäíîé
ñõåìû, ïðè ýòîì âðåìåíà ïðèáûòè  ñèãíàëîâ (ò.å. âðåìåíà ïðèáûòè  (ÂÏ)) èçìåð þòñ  äë 
ëþáîé êîìáèíàöèè áàçîâûõ ñòàíöèé 104 è ñïóòíèêîâ 124 ãëîáàëüíîé ñèñòåìû
ïîçèöèîíèðîâàíè  (ÃÑÏ). Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûå èç ñïóòíèêîâ ÃÑÏ, ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  êàê ïåðâè÷íûå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé èëè, ÷òîáû äîïîëíèòü ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûõ èç áàçîâûõ ñòàíöèé. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé èç ñïóòíèêîâ ÃÑÏ
îáû÷íî  âë þòñ  áîëåå òî÷íûìè, ÷åì ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé èç áàçîâûõ ñòàíöèé. Îäíàêî
îáû÷íî íåîáõîäèìà ëèíè  ñâ çè ïð ìîé âèäèìîñòè äî ñïóòíèêà, ÷òîáû ïðèíèìàòü ñèãíàëû
ÃÑÏ. Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå ñïóòíèêîâ ÃÑÏ äë  îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè 
îáû÷íî îãðàíè÷åíî îêðóæàþùåé ñðåäîé âíå ïîìåùåíèé, ãäå íå ïðèñóòñòâóþò ïðåï òñòâè .
Ñèãíàëû ÃÑÏ îáû÷íî íå ìîãóò ïðèíèìàòüñ  âíóòðè ïîìåùåíèé èëè â äðóãèõ îêðóæàþùèõ
ñðåäàõ, ãäå èìåþòñ  ïðåï òñòâè , òàêèå êàê ëèñòâà èëè çäàíè . Îäíàêî ÃÑÏ èìååò
ðàñøèðåííóþ çîíó îáñëóæèâàíè , è ÷åòûðå èëè áîëåå ñïóòíèêîâ ÃÑÏ ïîòåíöèàëüíî ìîãóò
ïðèíèìàòüñ  ôàêòè÷åñêè îòîâñþäó, ãäå íåò òàêèõ ïðåï òñòâèé.

Íàîáîðîò, áàçîâûå ñòàíöèè îáû÷íî ðàñïîëîæåíû â íàñåëåííûõ ðàéîíàõ, è èõ ñèãíàëû
ìîãóò ïðîíèêàòü ÷åðåç íåêîòîðûå çäàíè  è ïðåï òñòâè . Ñëåäîâàòåëüíî, âîçìîæíî
èñïîëüçîâàòü áàçîâûå ñòàíöèè â ãîðîäàõ è, âîçìîæíî, â çäàíè õ, ÷òîáû îïðåäåë òü
ìåñòîïîëîæåíèå óñòðîéñòâ, êîòîðûå ìîãóò ïðèíèìàòü è/èëè ïåðåäàâàòü òàêèå ñèãíàëû.
Îäíàêî ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûå èç áàçîâûõ ñòàíöèé, îáû÷íî  âë þòñ  ìåíåå
òî÷íûìè, ÷åì ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé èç ñïóòíèêîâ ÃÑÏ, ïîñêîëüêó ìíîæåñòâî ñèãíàëîâ
ìîæåò ïðèíèìàòüñ  â òåðìèíàëå èç êîíêðåòíîé áàçîâîé ñòàíöèè áëàãîäàð  ýôôåêòó,
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èçâåñòíîìó êàê "ìíîæåñòâåííûé ìàðøðóò". Ìíîæåñòâåííûé ìàðøðóò îòíîñèòñ  ê ñèòóàöèè,
â êîòîðîé ñèãíàëû ïðèíèìàþò ÷åðåç ìíîæåñòâî ìàðøðóòîâ ïåðåäà÷è ìåæäó ïåðåäàò÷èêîì è
ïðèåìíèêîì. Òàêèå ìíîæåñòâåííûå ìàðøðóòû ãåíåðèðóþò ñ ïîìîùüþ ñèãíàëîâ,
îòðàæàåìûõ îò ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ, òàêèõ êàê çäàíè , ãîðû è ò.ä. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî
â íàèëó÷øåì ñëó÷àå ñèãíàë òàêæå ïðèíèìàþò ïî ïð ìîìó ìàðøðóòó (ïð ìîé ëèíèè) èç
ïåðåäàò÷èêà â ïðèåìíèê. Îäíàêî ýòî íåîá çàòåëüíî ìîæåò áûòü ñïðàâåäëèâî.

Â ãèáðèäíîé ñõåìå êàæäà  áàçîâà  ñòàíöè  è êàæäûé ñïóòíèê ÃÑÏ ïðåäñòàâë åò
èñòî÷íèê ïåðåäà÷è. Äë  òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü äâóìåðíóþ îöåíêó ìåñòîïîëîæåíè 
òåðìèíàëà, ïðèíèìàþò è îáðàáàòûâàþò ïåðåäà÷è èç òðåõ è áîëåå íå ðàñïîëîæåííûõ íà
îäíîé ëèíèè â ïðîñòðàíñòâå èñòî÷íèêîâ. ×åòâåðòûé èñòî÷íèê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë 
òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü àáñîëþòíóþ âûñîòó (òðåòüå èçìåðåíèå), à òàêæå ìîæåò îáåñïå÷èòü
ïîâûøåííóþ òî÷íîñòü (ò.å. óìåíüøåííóþ íåîïðåäåëåííîñòü â èçìåðåííûõ âðåìåíàõ
ïðèáûòè ). Âðåìåíà ïðèáûòè  ñèãíàëîâ ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû äë  èñòî÷íèêîâ ïåðåäà÷ è
èñïîëüçîâàíû äë  òîãî, ÷òîáû âû÷èñëèòü ïñåâäîäèàïàçîíû, êîòîðûå çàòåì ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû (íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ñïîñîáà òðåõ ñòîðîí) äë  òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü
ìåñòîïîëîæåíèå òåðìèíàëà. Îïðåäåëåíèå ìåñòîïîëîæåíè  ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ
ïîìîùüþ øèðîêî èçâåñòíûõ ñðåäñòâ, òàêèõ êàê îïèñàíî â äîêóìåíòàõ ñòàíäàðòîâ 3GPP
25.305, TIA/EIA/IS-801 è TIA/EIA/IS-817.

Â ïðèìåðå, èçîáðàæåííîì íà ôèã. 1À, òåðìèíàë 106 ìîæåò ïðèíèìàòü ïåðåäà÷è èç
ñïóòíèêîâ 124 ÃÑÏ, áàçîâûõ ñòàíöèé 104 è/èëè ðåòðàíñë òîðà 114. Òåðìèíàë 106 èçìåð åò
âðåìåíà ïðèáûòè  ñèãíàëîâ ïåðåäà÷ èç ýòèõ ïåðåäàò÷èêîâ è ìîæåò ñîîáùàòü ðåçóëüòàòû
ýòèõ èçìåðåíèé â ÝÎÌ 130 ÷åðåç ÊÁÑ 120. Çàòåì ÊÁÑ 120 ìîæåò èñïîëüçîâàòü ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèé äë  òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü ìåñòîïîëîæåíèå òåðìèíàëà 106.

Êàê çàìå÷åíî âûøå, ðåòðàíñë òîðû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
çîíó îáñëóæèâàíè  äë  îáëàñòåé, íå ïîêðûòûõ áàçîâûìè ñòàíöè ìè, òàêèõ êàê âíóòðè
çäàíèé. Ðåòðàíñë òîðû  âë þòñ  áîëåå äåøåâûìè, ÷åì áàçîâûå ñòàíöèè è
ïðåèìóùåñòâåííî ìîãóò áûòü ðàçâåðíóòû òàì, ãäå íå òðåáóåòñ  äîïîëíèòåëüíà  åìêîñòü.
Îäíàêî ðåòðàíñë òîð ñâ çàí ñ äîïîëíèòåëüíûìè çàäåðæêàìè èç-çà ñõåì â ðåòðàíñë òîðå è
êàáåëüíîé ñèñòåìû è/èëè äîïîëíèòåëüíîé ïåðåäà÷è, ñâ çàííîé ñ ðåòðàíñë òîðîì. Â
êà÷åñòâå ïðèìåðà, ôèëüòðû ïîâåðõíîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí (SAW, ÏÎÂ), óñèëèòåëè è
äðóãèå êîìïîíåíòû â ðåòðàíñë òîðå âíîñ ò äîïîëíèòåëüíûå çàäåðæêè, êîòîðûå ñðàâíèìû ñ
çàäåðæêàìè ïåðåäà÷è èç áàçîâîé ñòàíöèè â òåðìèíàë, èëè äàæå ìîãóò áûòü áîëüøå, ÷åì
ýòè çàäåðæêè. Åñëè çàäåðæêè ðåòðàíñë òîðà íå ïðèíèìàþòñ  âî âíèìàíèå, òîãäà
ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé âðåìåíè ñèãíàëîâ èç ðåòðàíñë òîðîâ íå ìîãóò áûòü äîñòîâåðíî
èñïîëüçîâàíû äë  òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü ìåñòîïîëîæåíèå òåðìèíàëà.

Ôèã. 1Â - ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  èñïîëüçîâàíèå ðåòðàíñë òîðà 114õ äë  òîãî, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü çîíó îáñëóæèâàíè  âíóòðè ïîìåùåíèé äë  çäàíè  150. Â èçîáðàæåííîì
ïðèìåðå ðåòðàíñë òîð 114õ ñîäåðæèò ãëàâíîå óñòðîéñòâî (MU, ÃÓ) 115, ñîåäèíåííîå ñ
ð äîì äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ (RU, ÄÓ) 116. Ïî ïð ìîé ëèíèè ñâ çè ãëàâíîå óñòðîéñòâî
115 ïðèíèìàåò îäèí èëè áîëåå ñèãíàëîâ èç îäíîé èëè áîëåå áàçîâûõ ñòàíöèé è
ðåòðàíñëèðóåò âñå èëè ïîäìíîæåñòâî ïðèí òûõ ñèãíàëîâ â êàæäîå èç äèñòàíöèîííûõ
óñòðîéñòâ. À ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè ãëàâíîå óñòðîéñòâî 115 ïðèíèìàåò, îáúåäèí åò è
ðåòðàíñëèðóåò ñèãíàëû èç äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ 116 äë  ïåðåäà÷è ïî îáðàòíîé ëèíèè
ñâ çè íàçàä â îäíó èëè áîëåå áàçîâûõ ñòàíöèé. Êàæäîå äèñòàíöèîííîå óñòðîéñòâî 116
îáåñïå÷èâàåò çîíó îáñëóæèâàíè  äë  îïðåäåëåííîé îáëàñòè (íàïðèìåð, îäíîãî ýòàæà)
çäàíè  è ðåòðàíñëèðóåò ñèãíàëû ïð ìîé è îáðàòíîé ëèíèé ñâ çè äë  ñâîåé çîíû
îáñëóæèâàíè .

Ïðè îöåíêå ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà, ðàñïîëîæåííîãî âíóòðè çäàíè , ãäå
ðåòðàíñë òîð ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü çîíó îáñëóæèâàíè ,
ñòàëêèâàþòñ  ñ ðàçëè÷íûìè ïðîáëåìàìè. Âî-ïåðâûõ, âî ìíîãèõ ïðèìåíåíè õ âíóòðè
ïîìåùåíèé òåðìèíàëû íå ìîãóò ïðèíèìàòü ñèãíàëû èç áàçîâûõ ñòàíöèé èëè ñïóòíèêîâ ÃÑÏ
èëè ìîãóò ïðèíèìàòü ñèãíàëû èç ìåíüøåãî ÷èñëà ïåðåäàò÷èêîâ, ÷åì íåîáõîäèìî äë  òîãî,
÷òîáû âûïîëíèòü ñïîñîá òðåõ ñòîðîí. Äë  òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü çîíó îáñëóæèâàíè 
âíóòðè çäàíè , ðåòðàíñë òîð îáû÷íî ðåòðàíñëèðóåò ñèãíàë èç îäíîé áàçîâîé ñòàíöèè ñ
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îòíîñèòåëüíî áîëüøîé ìîùíîñòüþ è ñ çàäåðæêîé. Ñî÷åòàíèå áîëüøîé ìîùíîñòè
ðåòðàíñëèðîâàííîãî ñèãíàëà ñ èçîëèðîâàííûì ìåñòîïîëîæåíèåì âíóòðè ïîìåùåíè 
òåðìèíàëà îáû÷íî ïðåï òñòâóåò ïðèåìó òåðìèíàëîì äðóãèõ ñèãíàëîâ èç äðóãèõ áàçîâûõ
ñòàíöèé è ñïóòíèêîâ.

Âî-âòîðûõ, åñëè âåëè÷èíà çàäåðæêè, âíåñåííîé ðåòðàíñë òîðîì, íå èçâåñòíà, òîãäà
ñèãíàë èç ðåòðàíñë òîðà íå ìîæåò áûòü äîñòîâåðíî èñïîëüçîâàí êàê îäèí èç ñèãíàëîâ äë 
ñïîñîáà òðåõ ñòîðîí. Òîãäà ýòî ïðåï òñòâóåò èñïîëüçîâàíèþ ýëåìåíòîì (íàïðèìåð, ÝÎÌ
èëè òåðìèíàëîì) ðåòðàíñëèðîâàííîãî ñèãíàëà äë  òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü îöåíêó
ìåñòîïîëîæåíè  ñ ïîìîùüþ ýòîãî ñèãíàëà áåç ñèãíàëà ñïóòíèêà èëè áàçîâîé ñòàíöèè. Â-
òðåòüèõ, âî ìíîãèõ îêðóæàþùèõ ñðåäàõ, ãäå èñïîëüçóþòñ  ðåòðàíñë òîðû (íàïðèìåð,
ìåòðî, çäàíè  è ò.ä.), ñèãíàëû ÃÑÏ íå ìîãóò ïðèíèìàòüñ  äàæå, êîãäà òåðìèíàë
èñïîëüçóåò óñòðîéñòâî ïðèåìíèêà ñ ïîâûøåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ. È, â-÷åòâåðòûõ,
ýëåìåíò, èñïîëüçóåìûé äë  òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü ìåñòîïîëîæåíèå òåðìèíàëà, íå èìååò
ñïîñîáà îïðåäåëåíè  òîãî, èñïîëüçîâàë ëè òåðìèíàë íåïðàâèëüíûé óêàçàòåëü
ñèíõðîíèçàöèè (èç-çà íåîïðåäåëåííîé çàäåðæêè ðåòðàíñë òîðà), ÷òî áóäåò âëè òü íà
òî÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé çàäåðæêè èç-çà ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà (ÇÏÏ) è ìåòêè
âðåìåíè â èçìåðåíè õ ÃÑÏ.

Ñëåäîâàòåëüíî, èìååòñ  ïîòðåáíîñòü â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè â ðåøåíè õ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îöåíêó ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà â ñèñòåìå
ðàäèîñâ çè, êîòîðà  èñïîëüçóåò ðåòðàíñë òîðû (èëè äðóãèå èñòî÷íèêè ïåðåäà÷è ñ
àíàëîãè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè).

Ðàñêðûòûå â íàñòî ùåì îïèñàíèè ñïîñîá è óñòðîéñòâî îïðåäåë þò ìåñòîïîëîæåíèå
òåðìèíàëà, âçàèìîäåéñòâóþùåãî ÷åðåç ðåòðàíñë òîð â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè. Ñ ïîìîùüþ
ðàñêðûòûõ ñïîñîáà è óñòðîéñòâà ïðèçíàþò, ÷òî ðåòðàíñë òîðû, èñïîëüçóåìûå äë  òîãî,
÷òîáû îáåñïå÷èòü çîíó îáñëóæèâàíè  â ïîìåùåíè õ, îáû÷íî ïðåäíàçíà÷åíû äë  òîãî,
÷òîáû ïîêðûâàòü îòíîñèòåëüíî ìàëûå ãåîãðàôè÷åñêèå îáëàñòè (íàïðèìåð, çäàíèå, ýòàæ
çäàíè  è ò.ä.). Åñëè çîíà îáñëóæèâàíè  ðåòðàíñë òîðà ìàëà, îöåíêà ìåñòîïîëîæåíè  äë 
òåðìèíàëà â çîíå îáñëóæèâàíè  ðåòðàíñë òîðà ìîæåò áûòü ñîîáùåíà êàê îáîçíà÷åííîå
ìåñòîïîëîæåíèå â ýòîé çîíå îáñëóæèâàíè , êîòîðîå ìîæåò áûòü öåíòðîì çîíû
îáñëóæèâàíè . Âî ìíîãèõ (åñëè íå â áîëüøèíñòâå) ñëó÷à õ ýòà ñîîáùåííà  îöåíêà
ìåñòîïîëîæåíè  äë  òåðìèíàëà íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ 50 ìåòðîâ îò ôàêòè÷åñêîãî
ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà. Ýòà òî÷íîñòü äîñòàòî÷íà äë  óñîâåðøåíñòâîâàííîé ñëóæáû
ñïàñåíè  911 (Å-911), óòâåðæäåííîé ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîé êîìèññèåé ïî ñâ çè (FCC,
ÔÊÑ).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  ðàñêðûòûõ ñïîñîáà è óñòðîéñòâà,
èäåíòèôèöèðóþùèé êîä, îäíîçíà÷íî ñâ çàííûé ñ êàæäûì ðåòðàíñë òîðîì, ïîñûëàþò ñ
ïîìîùüþ êàæäîãî ðåòðàíñë òîðà â îïðåäåëåííîé çîíå îáñëóæèâàíè  (íàïðèìåð,  ÷åéêå).
Èäåíòèôèöèðóþùèé êîä çàòåì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí òåðìèíàëîì (èëè ÝÎÌ) äë  òîãî,
÷òîáû îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðîâàòü ðåòðàíñë òîð. Â êà÷åñòâå èäåíòèôèöèðóþùèõ êîäîâ
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ðàçëè÷íûå òèïû êîäîâ. Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èäåíòèôèöèðóþùèå êîäû ñîäåðæàò ïñåâäîøóìîâûå (ÏØ) ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðè
îïðåäåëåííûõ ñìåùåíè õ, êîòîðûå ñïåöèàëüíî çàðåçåðâèðîâàíû äë  èäåíòèôèêàöèè
ðåòðàíñë òîðà.

Äë  ñëó÷àåâ, êîãäà ðåòðàíñë òîðû ïîêðûâàþò ìàëûå ãåîãðàôè÷åñêèå îáëàñòè,
èäåíòèôèêàöè  êîíêðåòíîãî ðåòðàíñë òîðà, ÷åðåç êîòîðûé áûë ïðèí ò ñèãíàë, ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà äë  òîãî, ÷òîáû îöåíèòü ìåñòîïîëîæåíèå òåðìèíàëà, íàïðèìåð, êàê öåíòð
çîíû îáñëóæèâàíè  ðåòðàíñë òîðà. Äë  ñëó÷àåâ, êîãäà ðåòðàíñë òîðû ïîêðûâàþò áîëüøèå
îáëàñòè, èäåíòèôèêàöè  êîíêðåòíîãî ðåòðàíñë òîðà, ÷åðåç êîòîðûé áûë ïðèí ò ñèãíàë,
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äë  òîãî, ÷òîáû ñêîððåêòèðîâàòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàäåðæêîé ðåòðàíñë òîðà.

Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èäåíòèôèöèðóþùèé êîä äë  êàæäîãî ðåòðàíñë òîðà
ïåðåäàþò ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèãíàëà øèðîêîãî ñïåêòðà. Ýòîò ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà
øèðîêîãî ñïåêòðà ìîæåò áûòü ñîñòàâëåí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èìåòü ìèíèìàëüíîå
âëè íèå íà ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû ÌÄÊÐ, è ìîæåò áûòü âîññòàíîâëåí àíàëîãè÷íûì
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ñïîñîáîì, êàê ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, ïåðåäàííûé èç áàçîâîé
ñòàíöèè èëè ðåòðàíñë òîðà. Â ýòîì ñïîñîáå íå òðåáóåòñ  íèêàêîãî äîïîëíèòåëüíîãî
àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíè  äë  òåðìèíàëà, ÷òîáû âîññòàíàâëèâàòü ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà.
Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà øèðîêîãî ñïåêòðà ãåíåðèðóþò â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì IS-95 ÌÄÊÐ, è îí ñîãëàñóåòñ  ñ ýòèì ñòàíäàðòîì.

Åùå â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ðàñêðûòûõ ñïîñîáà è óñòðîéñòâà, êîãäà
îïðåäåë þò, ÷òî ñèãíàë äîëæåí ïðîéòè ÷åðåç ðåòðàíñë òîð, ýòîò ñèãíàë íå èñïîëüçóþò â
âû÷èñëåíè õ îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè . Ýòî îáåñïå÷èâàåò ïðîñòîé è íå äîðîãîé
ñïîñîá, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî çàäåðæêà, êîòîðà  äîáàâë åòñ  ê âðåìåíè ïðîõîæäåíè 
ñèãíàëîâ èç áàçîâîé ñòàíöèè â òåðìèíàë, íå âûçîâåò îøèáêó â âû÷èñëåíè õ îïðåäåëåíè 
ìåñòîïîëîæåíè . Òî åñòü, ïîñêîëüêó çàäåðæêà ðàñïðîñòðàíåíè  ìåæäó ìîìåíòîì âðåìåíè,
êîãäà ñèãíàë ïåðåäàåòñ  èç áàçîâîé ñòàíöèè, è ìîìåíòîì âðåìåíè, êîãäà ñèãíàë
ïðèíèìàåòñ  òåðìèíàëîì, áóäåò íå òî÷íî îòðàæàòü ðàññòî íèå ìåæäó áàçîâîé ñòàíöèåé è
òåðìèíàëîì, ýòà çàäåðæêà íå äîëæíà áûòü èñïîëüçîâàíà â âû÷èñëåíè õ îïðåäåëåíè 
ìåñòîïîëîæåíè . Åñëè èìååòñ  äîïîëíèòåëüíà  èíôîðìàöè  îòíîñèòåëüíî èäåíòè÷íîñòè
ðåòðàíñë òîðà, ÷åðåç êîòîðûé ïðîøåë ñèãíàë, è ìåñòîïîëîæåíè  ýòîãî ðåòðàíñë òîðà,
òîãäà ýòà èíôîðìàöè  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â âû÷èñëåíèè. Îäíàêî ñëåäóåò çàìåòèòü,
÷òî ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî èíôîðìàöèè èç äðóãèõ ñèãíàëîâ, êîòîðûå íå ïðîõîä ò ÷åðåç
ðåòðàíñë òîðû, ÷òîáû ñäåëàòü âîçìîæíûì âû÷èñëèòü ìåñòîïîëîæåíèå òåðìèíàëà áåç
èñïîëüçîâàíè  èíôîðìàöèè èç ñèãíàëîâ, êîòîðûå äåéñòâèòåëüíî ïðîõîä ò ÷åðåç
ðåòðàíñë òîð. Â ëþáîì ñëó÷àå âàæíî, ÷òî ôàêò òîãî, ÷òî ñèãíàë, ïðîøåäøèé ÷åðåç
ðåòðàíñë òîð, èçâåñòåí, òàê, ÷òîáû äîïîëíèòåëüíà  çàäåðæêà, âíîñèìà  â ñèãíàë
ðåòðàíñë òîðîì, ìîãëà áûòü ïðèí òà âî âíèìàíèå, ëèáî ñ ïîìîùüþ íå èñïîëüçîâàíè 
èíôîðìàöèè ñèíõðîíèçàöèè äë  ýòîãî ñèãíàëà, ëèáî ñ ïîìîùüþ êîððåêòèðîâêè ýòîé
èíôîðìàöèè ñèíõðîíèçàöèè ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì.

Ñïîñîáû, îïèñàííûå â íàñòî ùåì îïèñàíèè, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ðàçëè÷íûõ
ñèñòåìàõ ÌÄÊÐ (íàïðèìåð, â ñèñòåìàõ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ñëåäóþùèì ïðîìûøëåííûì
ñòàíäàðòàì: IS-95, cdma2000, W-CDMA, IS-801) è â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ íå ÌÄÊÐ
(íàïðèìåð, GSM, ÃÑÌÊ (ãëîáàëüíà  ñèñòåìà ìîáèëüíûõ êîììóíèêàöèé), TDMA, ÌÄÂÐ
(ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ âðåìåííûì ðàçäåëåíèåì), àíàëîãîâûå è ò.ä.).

Ïðèçíàêè, ñóùíîñòü è ïðåèìóùåñòâà ðàñêðûòûõ ñïîñîáà è óñòðîéñòâà ñòàíóò áîëåå
ïîí òíûìè èç ïîäðîáíîãî îïèñàíè , èçëîæåííîãî íèæå, âç òîãî ñîâìåñòíî ñ ÷åðòåæàìè, íà
êîòîðûõ îäèíàêîâûå ññûëî÷íûå ñèìâîëû ñîîòâåòñòâåííî óêàçàíû ïî âñåì ÷åðòåæàì, è íà
êîòîðûõ:

ôèã. 1À - ñõåìà ñèñòåìû ðàäèîñâ çè, êîòîðà  èñïîëüçóåò ðåòðàíñë òîðû, è ìîæåò
ðåàëèçîâûâàòü ðàçëè÷íûå àñïåêòû è âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  ðàñêðûòûõ ñïîñîáà è
óñòðîéñòâà;

ôèã. 1Â - ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  èñïîëüçîâàíèå ðåòðàíñë òîðà äë  òîãî, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü çîíó îáñëóæèâàíè  äë  çäàíè ;

ôèã. 2 - ñõåìà, èçîáðàæàþùà  èíäåêñû äë  ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, èñïîëüçóåìîé äë 
òîãî, ÷òîáû ãåíåðèðîâàòü óêàçàòåëè ïèëîò-ñèãíàëà è ðàñøèð òü äàííûå â áàçîâîé ñòàíöèè;

ôèã. 3 - ñõåìà âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ðåòðàíñë òîðà, êîòîðûé ìîæåò ðåàëèçîâàòü
îäèí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  ðàñêðûòûõ ñïîñîáà è óñòðîéñòâà;

ôèã. 4À ïî ôèã. 4Ñ èçîáðàæàþò òðè âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ìîäóë , êîòîðûé ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí äë  òîãî, ÷òîáû ãåíåðèðîâàòü è îáúåäèí òü ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà ñ
ìîäóëèðîâàííûì ñèãíàëîì ïð ìîé ëèíèè ñâ çè äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îáúåäèíåííûé
ñèãíàë;

ôèã. 5À - ñõåìà, èçîáðàæàþùà  ñèãíàëû, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðèí òû èç äèñòàíöèîííûõ
óñòðîéñòâ êîíêðåòíîãî ðåòðàíñë òîðà;

ôèã. 5Â - ñõåìà, èçîáðàæàþùà  ñèãíàëû, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðèí òû èç äîíîðñêîé
áàçîâîé ñòàíöèè è äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ êîíêðåòíîãî ðåòðàíñë òîðà;

ôèã. 5Ñ è ôèã. 5D - ñõåìû, èçîáðàæàþùèå ñèãíàëû èäåíòèôèêàòîðîâ äë  ìíîæåñòâà
äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå çàäåðæàíû íà ðàçëè÷íûå ñìåùåíè  ýëåìåíòàðíûõ
ïîñûëîê, ïîëó÷åííûå íà îñíîâàíèè äâóõ ðàçëè÷íûõ ñõåì;
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ôèã. 6À - ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ãåîìåòðè÷åñêîå îãðàíè÷åíèå äë  ðàçíîñòè âðåìåíè
èçìåðåíè  ïðèáûòè  (ÐÂÏ);

ôèã. 6Â ïî ôèã. 6Å - ñõåìû, èëëþñòðèðóþùèå ÷åòûðå ðàçíûõ ñöåíàðèåâ äë  òåðìèíàëà,
îñíîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèè ÏØ ñîñåäíåãî ñïèñêà äë  ÏØ èäåíòèôèêàòîðà;

ôèã. 7 - áëîê-ñõåìà òåðìèíàëà, êîòîðûé ìîæåò ðåàëèçîâàòü ðàçëè÷íûå àñïåêòû
âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  ðàñêðûòûõ ñïîñîáà è óñòðîéñòâà; è

ôèã. 8 - áëîê-ñõåìà âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ýëåìåíòà îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè 
(ÝÎÌ) äë  èñïîëüçîâàíè  ñ ðàñêðûòûìè ñïîñîáîì è óñòðîéñòâîì.

Àñïåêòû ðàñêðûòûõ ñïîñîáà è óñòðîéñòâà ïðåäîñòàâë þò ñïîñîáû äë  òîãî, ÷òîáû
îïðåäåë òü ìåñòîïîëîæåíèå òåðìèíàëà â çîíå îáñëóæèâàíè  ðåòðàíñë òîðà â ñèñòåìå
ðàäèîñâ çè. Â îäíîì àñïåêòå ñïîñîáû ïðåäîñòàâëåíû äë  êàæäîãî ðåòðàíñë òîðà äë  òîãî,
÷òîáû ïîñûëàòü èäåíòèôèöèðóþùèé êîä, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí òåðìèíàëîì
(èëè ÝÎÌ) äë  òîãî, ÷òîáû óñòàíîâèòü èäåíòè÷íîñòü ðåòðàíñë òîðà. Ýòà èíôîðìàöè  çàòåì
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äë  òîãî, ÷òîáû îöåíèòü ìåñòîïîëîæåíèå òåðìèíàëà, êàê îïèñàíî
íèæå.

Ñ ïîìîùüþ ðàñêðûòûõ ñïîñîáîâ è óñòðîéñòâà ðåòðàíñë òîðû, èñïîëüçóåìûå äë  òîãî,
÷òîáû îáåñïå÷èòü çîíó îáñëóæèâàíè  â ïîìåùåíè õ, îáû÷íî ïðåäíàçíà÷åíû äë  òîãî,
÷òîáû ïîêðûâàòü îòíîñèòåëüíî ìàëûå ãåîãðàôè÷åñêèå îáëàñòè (íàïðèìåð, çäàíèå, ýòàæ
çäàíè  è ò.ä.). Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , ïîñêîëüêó çîíà îáñëóæèâàíè  ðåòðàíñë òîðà
îáû÷íî ìàëà, îöåíêà ìåñòîïîëîæåíè  äë  òåðìèíàëà â çîíå îáñëóæèâàíè  ðåòðàíñë òîðà
ìîæåò áûòü ñîîáùåíà êàê îáîçíà÷åííîå ìåñòîïîëîæåíèå â ýòîé çîíå îáñëóæèâàíè ,
êîòîðîå ìîæåò áûòü öåíòðîì çîíû îáñëóæèâàíè . Âî ìíîãèõ (åñëè íå â áîëüøèíñòâå)
ñëó÷à õ ýòà ñîîáùåííà  îöåíêà ìåñòîïîëîæåíè  äë  òåðìèíàëà áóäåò íàõîäèòüñ  â
ïðåäåëàõ 50 ìåòðîâ îò ôàêòè÷åñêîãî ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà. Ýòà òî÷íîñòü äîñòàòî÷íà
äë  óñîâåðøåíñòâîâàííîé ñëóæáû ñïàñåíè  911 (Å-911), óòâåðæäåííîé ïðèêàçîì
Ôåäåðàëüíîé êîìèññèè ïî ñâ çè (ÔÊÑ), êîòîðà  òðåáóåò, ÷òîáû ìåñòîïîëîæåíèå òåðìèíàëà
â âûçîâå 911 ïîñûëàëîñü â ïóíêò îòâåòîâ îáùåñòâåííîé áåçîïàñíîñòè (PSAP, ÏÎÎÁ). Äë 
òåðìèíàëà â âèäå ìèêðîòåëåôîííîé òðóáêè ïðèêàç Å-911 òðåáóåò, ÷òîáû îöåíêà
ìåñòîïîëîæåíè  íàõîäèëàñü 67% âðåìåíè â ïðåäåëàõ 50 ìåòðîâ è 95% âðåìåíè â
ïðåäåëàõ 150 ìåòðîâ. Ýòè òðåáîâàíè  ìîãóò áûòü óäîâëåòâîðåíû ñ ïîìîùüþ ñïîñîáîâ,
îïèñàííûõ â íàñòî ùåì îïèñàíèè.

Ðàçëè÷íûå ñõåìû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  òîãî, ÷òîáû èäåíòèôèöèðîâàòü
ðåòðàíñë òîðû äë  òåðìèíàëîâ. Â îäíîé ñõåìå êàæäîìó ðåòðàíñë òîðó â êîíêðåòíîé çîíå
îáñëóæèâàíè  (íàïðèìåð,  ÷åéêå) íàçíà÷àþò óíèêàëüíûé èäåíòèôèöèðóþùèé êîä, êîòîðûé
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  òîãî, ÷òîáû îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðîâàòü ðåòðàíñë òîð. Â
êîíêðåòíîé çîíå îáñëóæèâàíè  ìíîæåñòâî èäåíòèôèöèðóþùèõ êîäîâ ìîãóò áûòü íàçíà÷åíû
ìíîæåñòâó ðåòðàíñë òîðîâ. Ýòî ìîæåò áûòü ïðèìåíèìî, íàïðèìåð, â î÷åíü áîëüøîì
çäàíèè, ãäå èñïîëüçóåòñ  ìíîæåñòâî ðåòðàíñë òîðîâ äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü çîíó
îáñëóæèâàíè , è îíè ðàçíåñåíû â ïðîñòðàíñòâå (íàïðèìåð, áîëåå ÷åì íà 100 ìåòðîâ).
Àëüòåðíàòèâíî ìíîæåñòâó ðåòðàíñë òîðîâ ìîæåò áûòü íàçíà÷åí îáùèé
èäåíòèôèöèðóþùèé êîä, åñëè ýòè ðåòðàíñë òîðû ðàñïîëîæåíû â ïðåäåëàõ äîñòàòî÷íî
ìàëîé îáëàñòè. Òîãäà îöåíêà îäíîãî ìåñòîïîëîæåíè  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äë  âñåõ
ýòèõ ðåòðàíñë òîðîâ.

Äë  êàæäîãî ðåòðàíñë òîðà èäåíòèôèöèðóþùèé êîä, íàçíà÷åííûé ðåòðàíñë òîðó, è
îöåíêà ìåñòîïîëîæåíè , îáåñïå÷åííà  äë  òåðìèíàëîâ çîíå îáñëóæèâàíè  ðåòðàíñë òîðà
(íàïðèìåð, öåíòð çîíû îáñëóæèâàíè  ðåòðàíñë òîðà), ìîãóò çàïîìèíàòüñ  â òàáëèöå. Ýòà
òàáëèöà ìîæåò ïîääåðæèâàòüñ  â ÝÎÌ. Â ýòîì ñëó÷àå òåðìèíàë ìîæåò ïðèíèìàòü
èäåíòèôèöèðóþùèé êîä èç ðåòðàíñë òîðà è ïîñûëàòü ýòîò êîä îáðàòíî â ÝÎÌ (íàïðèìåð, â
çàêîäèðîâàííîì ôîðìàòå), êîòîðûé çàòåì ìîæåò îáåñïå÷èòü îöåíêó ìåñòîïîëîæåíè  äë 
òåðìèíàëà íà îñíîâàíèè âåëè÷èíû (íàïðèìåð, öåíòðà çîíû îáñëóæèâàíè ), çàïîìíåííîé â
òàáëèöå. Àëüòåðíàòèâíî èëè äîïîëíèòåëüíî òàáëèöà ìîæåò ïîääåðæèâàòüñ  â òåðìèíàëå
èëè íåêîòîðîì äðóãîì ýëåìåíòå (íàïðèìåð, áàçîâîé ñòàíöèè, ÊÁÑ è ò.ä.).

Ñõåìà, èñïîëüçóåìà  äë  òîãî, ÷òîáû ïåðåäàâàòü èäåíòèôèöèðóþùèå êîäû
ðåòðàíñë òîðà â òåðìèíàëû, ìîæåò áûòü ñêîíñòðóèðîâàíà íà îñíîâàíèè ðàçëè÷íûõ
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êðèòåðèåâ. Âî-ïåðâûõ, èäåíòèôèöèðóþùèå êîäû äîëæíû ïåðåäàâàòüñ  ñïîñîáîì, êîòîðûé
ñîâìåñòèì ñ ñóùåñòâóþùèì ñòàíäàðòîì ÌÄÊÐ (íàïðèìåð, IS-95, cdma2000, W-CDMA, IS-
801 è ò.ä.), êîòîðûé ìîæåò ïîääåðæèâàòüñ  ñèñòåìîé. Âî-âòîðûõ, ñõåìà äîëæíà áûòü
ñîâìåñòèìîé ñ ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñò ìè òåðìèíàëîâ, óæå ðàçâåðíóòûõ è
èñïîëüçóåìûõ â çîíå, ÷òî çàòåì ïîçâîëèëî áû ñóùåñòâóþùèì òåðìèíàëàì âûïîëí òü
îïðåäåëåíèå ìåñòîïîëîæåíè  íà îñíîâàíèè èäåíòèôèöèðóþùèõ êîäîâ. Â-òðåòüèõ,
èäåíòèôèöèðóþùèå êîäû äîëæíû ïåðåäàâàòüñ  â òåðìèíàëû â òîì æå ñàìîì ÷àñòîòíîì
äèàïàçîíå, íà êîòîðûé íàñòðîåíû òåðìèíàëû, ñ òåì, ÷òîáû êàê ðåòðàíñëèðîâàííûé ñèãíàë,
òàê è ñîîòâåòñòâóþùèé èäåíòèôèöèðóþùèé êîä ìîãëè áû ïðàâèëüíî ïðèíèìàòüñ  ñ
èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî óñòðîéñòâà ïðèåìíèêà. È, â-÷åòâåðòûõ, ñèãíàëû, èñïîëüçóåìûå äë 
òîãî, ÷òîáû ïåðåäàâàòü èäåíòèôèöèðóþùèå êîäû, äîëæíû ìèíèìàëüíî âëè òü íà
ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû.

Â äðóãîì àñïåêòå èäåíòèôèöèðóþùèå êîäû äë  êàæäîãî ðåòðàíñë òîðà ïåðåäàþò ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñèãíàëà øèðîêîãî ñïåêòðà, êîòîðûé ìîæåò ïðåäîñòàâèòü ìíîãî÷èñëåííûå
ïðåèìóùåñòâà. Âî-ïåðâûõ, ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà øèðîêîãî ñïåêòðà ìîæåò áûòü ñîñòàâëåí
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èìåòü ìèíèìàëüíîå âëè íèå íà ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû ÌÄÊÐ.
Âî-âòîðûõ, ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà øèðîêîãî ñïåêòðà ïîõîæ íà ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë
ïð ìîé ëèíèè ñâ çè èç áàçîâîé ñòàíöèè â ðåòðàíñë òîð è ìîæåò áûòü âîññòàíîâëåí
àíàëîãè÷íûì ñïîñîáîì, êàê è ýòîò ñèãíàë. Òàêèì îáðàçîì, íå òðåáóåòñ  íèêàêîãî
äîïîëíèòåëüíîãî àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíè  äë  òåðìèíàëà äë  òîãî, ÷òîáû
âîññòàíàâëèâàòü ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà. Ñóùåñòâóþùèå òåðìèíàëû, óæå ðàçâåðíóòûå â
çîíå è, êîòîðûå ìîãóò ïðèíèìàòü è îáðàáàòûâàòü ñèãíàëû ÌÄÊÐ, ìîãóò òàêæå ïðèíèìàòü è
îáðàáàòûâàòü ñèãíàëû èäåíòèôèêàòîðîâ èç ðåòðàíñë òîðîâ.

Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñèãíàëû èäåíòèôèêàòîðîâ øèðîêîãî ñïåêòðà äë 
ðåòðàíñë òîðîâ ãåíåðèðóþò â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì ÌÄÊÐ IS-95, è îíè
ñîîòâåòñòâóþò ýòîìó ñòàíäàðòó. Îäíàêî ñèãíàëû èäåíòèôèêàòîðîâ òàêæå ìîãóò áûòü
ñãåíåðèðîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñîîòâåòñòâîâàòü íåêîòîðîìó äðóãîìó ñòàíäàðòó èëè
êîíñòðóêöèè ÌÄÊÐ.

Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èäåíòèôèöèðóþùèå êîäû äë  ðåòðàíñë òîðîâ
ñîäåðæàò ïñåâäîøóìîâûå (ÏØ) ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ îïðåäåëåííûìè ñìåùåíè ìè. Â
òèïè÷íîé ñèñòåìå ÌÄÊÐ êàæäà  áàçîâà  ñòàíöè  ðàñøèð åò ñâîè äàííûå ñ ïîìîùüþ ÏØ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äë  òîãî, ÷òîáû ãåíåðèðîâàòü ñèãíàë øèðîêîãî ñïåêòðà, êîòîðûé
çàòåì ïåðåäàþò â òåðìèíàëû (è, âîçìîæíî, â ðåòðàíñë òîð). ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òàêæå
èñïîëüçóåòñ  äë  òîãî, ÷òîáû ðàñøèð òü äàííûå ïèëîò-ñèãíàëà (îáû÷íî
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç âñåõ íóëåé) äë  òîãî, ÷òîáû ãåíåðèðîâàòü óêàçàòåëü ïèëîò-
ñèãíàëà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñ  òåðìèíàëàìè äë  òîãî, ÷òîáû âûïîëí òü êîãåðåíòíóþ
äåìîäóë öèþ, îöåíêó êàíàëà è, âîçìîæíî, äðóãèå ôóíêöèè.

Ôèã. 2 - ñõåìà, èçîáðàæàþùà  èíäåêñû ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, èñïîëüçóåìîé äë  òîãî,
÷òîáû ãåíåðèðîâàòü óêàçàòåëè ïèëîò-ñèãíàëà è, ÷òîáû ðàñøèð òü äàííûå â áàçîâîé
ñòàíöèè. Äë  IS-95 è íåêîòîðûõ äðóãèõ ñèñòåì ÌÄÊÐ ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìååò
ñïåöèôè÷åñêèé øàáëîí äàííûõ è ôèêñèðîâàííóþ äëèíó ýëåìåíòàðíûõ ïîñûëîê 32768. Ýòà
ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîñòî ííî ïîâòîð åòñ  äë  òîãî, ÷òîáû ãåíåðèðîâàòü
íåïðåðûâíóþ ðàñøèð þùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, êîòîðà  çàòåì èñïîëüçóåòñ  äë  òîãî,
÷òîáû ðàñøèð òü äàííûå ïèëîò-ñèãíàëà è òðàôèêà. Íà÷àëî ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
îïðåäåëåíî ñòàíäàðòîì ÌÄÊÐ è ñèíõðîíèçèðîâàíî ñ óêàçàòåëåì àáñîëþòíîãî âðåìåíè
(TABS), êîòîðûé òàêæå óïîìèíàåòñ  êàê ñèñòåìíîå âðåì . Êàæäîé ýëåìåíòàðíîé ïîñûëêå
ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàçíà÷àþò ñîîòâåòñòâóþùèé èíäåêñ ÏØ ýëåìåíòàðíîé ïîñûëêè,
ïðè÷åì íà÷àëó ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàçíà÷àþò èíäåêñ  ÏØ ýëåìåíòàðíîé ïîñûëêè,
ðàâíûé 0, à ïîñëåäíåé ïîñûëêå ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàçíà÷àþò èíäåêñ ÏØ
ýëåìåíòàðíîé ïîñûëêè, ðàâíûé 32767.

ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìîæåò áûòü ðàçäåëåíà íà 512 ðàçëè÷íûõ "ñìåùåíèé ÏØ INC",
ïðîíóìåðîâàííûõ îò 0 äî 511, ïðè÷åì ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîíóìåðîâàííûå ñìåùåíè  ÏØ
INC ðàçäåëåíû 64-ì  ýëåìåíòàðíûìè ïîñûëêàìè. Íà ñàìîì äåëå 512 ðàçëè÷íûõ ÏØ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû íà îñíîâàíèè 512 ðàçëè÷íûõ ñìåùåíèé ÏØ
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INC, ïðè÷åì êàæäà  èç 512 ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èìååò äðóãóþ íà÷àëüíóþ òî÷êó â
óêàçàòåëå àáñîëþòíîãî âðåìåíè íà îñíîâàíèè ñìåùåíè  ÏØ INC. Òàêèì îáðàçîì, ÏØ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñî ñìåùåíèåì ÏØ INC, ðàâíûì 0, íà÷èíàåòñ  â èíäåêñå ÏØ
ýëåìåíòàðíîé ïîñûëêè, ðàâíîì 0 â TABS, ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñî ñìåùåíèåì ÏØ INC,
ðàâíûì 1, íà÷èíàåòñ  â èíäåêñå ÏØ ýëåìåíòàðíîé ïîñûëêè, ðàâíîì 64 â TABS, ÏØ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñî ñìåùåíèåì ÏØ INC, ðàâíûì 2, íà÷èíàåòñ  â èíäåêñå ÏØ
ýëåìåíòàðíîé ïîñûëêè, ðàâíîì 128 â TABS, è ò.ä. è ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñî ñìåùåíèåì
ÏØ INC, ðàâíûì 511, íà÷èíàåòñ  â èíäåêñå ÏØ ýëåìåíòàðíîé ïîñûëêè, ðàâíîì 32704 â
TABS.

Çàòåì 512 âîçìîæíûõ ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ìîãóò áûòü íàçíà÷åíû áàçîâûì
ñòàíöè ì â ñèñòåìå ÌÄÊÐ è èñïîëüçîâàíû, ïîìèìî äðóãèõ ôóíêöèé, äë  òîãî, ÷òîáû
äèôôåðåíöèðîâàòü áàçîâûå ñòàíöèè. Êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè íàçíà÷àåòñ  êîíêðåòíîå
ñìåùåíèå ÏØ INC, òàêîå, ÷òî óêàçàòåëè ïèëîò-ñèãíàëà èç ñîñåäíèõ áàçîâûõ ñòàíöèé ìîãóò
áûòü äèôôåðåíöèðîâàíû, ÷òî çàòåì äàñò âîçìîæíîñòü òåðìèíàëàì èäåíòèôèöèðîâàòü
êàæäóþ ïðèí òóþ áàçîâóþ ñòàíöèþ ñ ïîìîùüþ ñìåùåíè  ÏØ INC.

Áëèæàéøèå ñìåùåíè  ÏØ INC, êîòîðûå ìîãóò íàçíà÷àòüñ  ñîñåäíèì áàçîâûì ñòàíöè ì,
îïðåäåëåíû ñòàíäàðòàìè ÌÄÊÐ. Íàïðèìåð, ñòàíäàðòû IS-95 è IS-856 îïðåäåë þò
ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå, ðàâíîå åäèíèöå, äë  ïàðàìåòðà "ÏØ_INC". Ýòîò îïðåäåëåííûé
ÏØ_INC, ðàâíûé åäèíèöå, îáîçíà÷àåò, ÷òî ñîñåäíèì áàçîâûì ñòàíöè ì ìîãóò íàçíà÷àòüñ 
ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ðàçäåëåííûå ìèíèìàëüíûì ñìåùåíèåì ÏØ INC, ðàâíûì åäèíèöå
(èëè 64-åì ýëåìåíòàðíûì ïîñûëêàì ÏØ). Ìåíüøåå îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå ÏØ_INC
(íàïðèìåð, åäèíèöà) èìååò ðåçóëüòàòîì áîëüøåå èìåþùååñ  ñìåùåíèå ÏØ (íàïðèìåð,
512), ÷åì ìîæåò áûòü íàçíà÷åíî áàçîâûì ñòàíöè ì. Íàîáîðîò, áîëüøåå îïðåäåëåííîå
çíà÷åíèå ÏØ_INC (íàïðèìåð, ÷åòûðå) èìååò ðåçóëüòàòîì ìåíüøåå èìåþùååñ  ñìåùåíèå
ÏØ (íàïðèìåð, 128), ÷åì ìîæåò áûòü íàçíà÷åíî áàçîâûì ñòàíöè ì.

Â îäíîì àñïåêòå äë  èäåíòèôèêàöèè ðåòðàíñë òîðà èñïîëüçóþò ÏØ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðè ñïåöèôè÷åñêèõ ñìåùåíè õ. Êàê èñïîëüçóåìûé â íàñòî ùåì
îïèñàíèè, "ÏØ èäåíòèôèêàòîð" (ÏØÈ)  âë åòñ  ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, êîäîì
øàáëîíîì áèò èëè íåêîòîðûì äðóãèì ñðåäñòâîì, èñïîëüçóåìûì äë  èäåíòèôèêàöèè
ðåòðàíñë òîðà. Â êà÷åñòâå ÏØ èäåíòèôèêàòîðîì ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ðàçëè÷íûå ÏØ. ÏØ
èäåíòèôèêàòîðû ìîãóò áûòü êëàññèôèöèðîâàíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

- âûäåëåííûå ÏØÈ - îäíà èëè áîëåå ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïðè ñïåöèôè÷åñêèõ
ñìåùåíè õ ÏØ INC ðåçåðâèðóþò äë  èñïîëüçîâàíè  äë  èäåíòèôèêàöèè ðåòðàíñë òîðà;

- ÏØÈ ñîñåäíåãî ñïèñêà - ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äë  áàçîâûõ ñòàíöèé â ñîñåäíåì
ñïèñêå èñïîëüçóþò äë  èäåíòèôèêàöèè ðåòðàíñë òîðà.

Êàæäûé èç ýòèõ êëàññîâ ñîîòâåòñòâóåò äðóãîé ñõåìå, èñïîëüçóåìîé äë  òîãî, ÷òîáû
âûáèðàòü ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äë  èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå ÏØ èäåíòèôèêàòîðîâ.
Ñõåìû âûáîðà ÏØÌ áîëåå ïîäðîáíî îïèñàíû íèæå. Äðóãèå ñõåìû äë  âûáîðà ÏØ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äë  èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå ÏØÈ òàêæå ìîãóò ïðåäïîëàãàòüñ , è
ýòî íàõîäèòñ  â ðàìêàõ îáúåìà èçîáðåòåíè .

Äë  ñõåìû âûäåëåííûõ ÏØÈ îäíî èëè áîëåå ñìåùåíèé ÏØ INC èç 512 âîçìîæíûõ
ñìåùåíèé ÏØ INC (åñëè îïðåäåëåíî ñìåùåíèå ÏØ INC, ðàâíîå åäèíèöå) èëè èç 128
âîçìîæíûõ ñìåùåíèé ÏØ INC (åñëè îïðåäåëåíî ñìåùåíèå ÏØ INC, ðàâíîå ÷åòûðåì)
âûäåë åòñ  äë  èäåíòèôèêàöèè ðåòðàíñë òîðà. ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â êàæäîì òàêîì
âûäåëåííîì ñìåùåíèè ÏØ INC ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äë  òîãî, ÷òîáû
èäåíòèôèöèðîâàòü ðåòðàíñë òîðû.

Èñïîëüçîâàíèå ÏØ èäåíòèôèêàòîðà äàåò âîçìîæíîñòü òåðìèíàëó îäíîçíà÷íî
èäåíòèôèöèðîâàòü ðåòðàíñë òîð â  ÷åéêå. Åñëè â êîíêðåòíîé  ÷åéêå èñïîëüçóåòñ 
ìíîæåñòâî ðåòðàíñë òîðîâ, òîãäà ýòèì ðåòðàíñë òîðàì ìîæåò áûòü íàçíà÷åí îäèíàêîâûé
èëè ðàçíûå ÏØ èäåíòèôèêàòîðû, â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ. Â îäíîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  ðåòðàíñë òîðàì â îäíîé è òîé æå  ÷åéêå íàçíà÷àþò ðàçíûå ÏØ
èäåíòèôèêàòîðû ïðè ðàçëè÷íûõ ñìåùåíè õ ÏØ INC. Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
ðåòðàíñë òîðàì â îäíîé è òîé æå  ÷åéêå íàçíà÷àþò ðàçíûå ñìåùåíè  ýëåìåíòàðíûõ
ïîñûëîê îäíîãî è òîãî æå ÏØ èäåíòèôèêàòîðà. Ýòè ñìåùåíè  îïðåäåë þò îòíîñèòåëüíî
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ñèñòåìíîãî âðåìåíè, êàê îïðåäåëåíî ñìåùåíèåì ïîâòîðåííîé ÏØ. Íàïðèìåð, åñëè
èñïîëüçóåòñ  ñìåùåíèå 2 ýëåìåíòàðíûõ ïîñûëêè, òîãäà èç îäíîãî ÏØ èäåíòèôèêàòîðà â
ïðåäåëàõ îêíà èç 20-òè ýëåìåíòàðíûõ ïîñûëîê ìîãóò áûòü ñãåíåðèðîâàíû 11 ðàçëè÷íûõ ÏØ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íàçíà÷åííûå ðåòðàíñë òîðàì â îäíîé è
òîé æå  ÷åéêå, òàêèì îáðàçîì, ìîãóò èìåòü ðàçíûå ÏØ INC èëè ñìåùåíè  ýëåìåíòàðíûõ
ïîñûëîê îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, ÷òîáû äàòü âîçìîæíîñòü ñïåöèôè÷åñêè
èäåíòèôèöèðîâàòü ýòè ðåòðàíñë òîðû.

Ôèã. 3 - ñõåìà âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ðåòðàíñë òîðà 114y, êîòîðûé ìîæåò
ðåàëèçîâûâàòü ðàçëè÷íûå àñïåêòû è âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  ðàñêðûòûõ ñïîñîáà è
ñèñòåìû. Ðåòðàíñë òîð ôàêòè÷åñêè  âë åòñ  äâóíàïðàâëåííûì óñèëèòåëåì ñ áîëüøèì
êîýôôèöèåíòîì óñèëåíè , èñïîëüçóåìûì äë  òîãî, ÷òîáû ïðèíèìàòü, óñèëèâàòü è ïîâòîðíî
ïåðåäàâàòü ìîäóëèðîâàííûå ñèãíàëû êàê ïî ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, òàê è ïî îáðàòíîé ëèíèè
ñâ çè. Ïî ïð ìîé ëèíèè ñâ çè ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë èç îáñëóæèâàþùåé áàçîâîé ñòàíöèè
104 (êîòîðà  òàêæå óïîìèíàåòñ  êàê "äîíîðñêà "  ÷åéêà èëè ñåêòîð) ïðèíèìàåòñ 
ðåòðàíñë òîðîì 114y ëèáî (íàïðèìåð, íåïîñðåäñòâåííî) ÷åðåç àíòåííó, ëèáî ÷åðåç
(íàïðèìåð, êîàêñèàëüíûé èëè âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé) êàáåëü. Çàòåì ðåòðàíñë òîð 114y
ôèëüòðóåò, óñèëèâàåò è ïîâòîðíî ïåðåäàåò ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ïð ìîé ëèíèè ñâ çè â
òåðìèíàëû 106 â ñâîåé çîíå îáñëóæèâàíè . Òàêèì îáðàçîì, ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè
ðåòðàíñë òîð 114ó ïðèíèìàåò ìîäóëèðîâàííûå ñèãíàëû èç òåðìèíàëîâ â åãî çîíå
îáñëóæèâàíè  è îáðàáàòûâàåò è ïîâòîðíî ïåðåäàåò ìîäóëèðîâàííûå ñèãíàëû îáðàòíîé
ëèíèè ñâ çè îáðàòíî â îáñëóæèâàþùóþ áàçîâóþ ñòàíöèþ.

Â ñïåöèôè÷åñêîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , èçîáðàæåííîì íà ôèã. 3, ðåòðàíñë òîð 114ó
âêëþ÷àåò â ñåá  áëîê 310 ðåòðàíñë òîðà, ñîåäèíåííûé ñ ãåíåðàòîðîì 320 ñèãíàëà
èäåíòèôèêàòîðà. Áëîê 310 ðåòðàíñë òîðà âûïîëí åò îáðàáîòêó ñèãíàëà äë  òîãî, ÷òîáû
ñãåíåðèðîâàòü ðåòðàíñëèðîâàííûå ñèãíàëû êàê äë  ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, òàê è äë 
îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Ãåíåðàòîð 320 ñèãíàëà èäåíòèôèêàòîðà ãåíåðèðóåò îäèí èëè áîëåå
ñèãíàëîâ èäåíòèôèêàòîðîâ øèðîêîãî ñïåêòðà, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåá 
èäåíòèôèöèðóþùèé êîä (íàïðèìåð, ÏØ èäåíòèôèêàòîð), íàçíà÷åííûé ðåòðàíñë òîðó 114ó.

Â èçîáðàæåííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ãåíåðàòîð 320 ñèãíàëà èäåíòèôèêàòîðà
âêëþ÷àåò â ñåá  ìîäóëü 322 ïðèåìíèêà, ñîåäèíåííûé ñ ìîäóëåì 324 ãåíåðàòîðà ÏØ è
óñòðîéñòâà ïðåîáðàçîâàíè  ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû. Îòâåòâèòåëü 308 ïîäàåò ÷àñòü
ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè èç îáñëóæèâàþùåé áàçîâîé ñòàíöèè â
ìîäóëü 322 ïðèåìíèêà. Ìîäóëü 322 ïðèåìíèêà îáðàáàòûâàåò îòâåòâëåííóþ ÷àñòü
ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè è îáåñïå÷èâàåò óêàçàòåëü ñèíõðîíèçàöèè è
óêàçàòåëü ÷àñòîòû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  äë  òîãî, ÷òîáû ãåíåðèðîâàòü ñèãíàë
èäåíòèôèêàòîðà øèðîêîãî ñïåêòðà äë  ðåòðàíñë òîðà 114ó. Ìîäóëü 324 ãåíåðàòîðà ÏØ è
óñòðîéñòâà ïðåîáðàçîâàíè  ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû ãåíåðèðóåò ÏØ èäåíòèôèêàòîð äë 
ðåòðàíñë òîðà íà îñíîâå óêàçàòåë  ñèíõðîíèçàöèè è äîïîëíèòåëüíî ïðåîáðàçóåò ñ
ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû ÏØ èäåíòèôèêàòîð íà ñîîòâåòñòâóþùóþ ïðîìåæóòî÷íóþ ÷àñòîòó (Ï×)
ðàäèî÷àñòîòû (Ð×) íà îñíîâàíèè óêàçàòåë  ÷àñòîòû äë  òîãî, ÷òîáû ñãåíåðèðîâàòü ñèãíàë
èäåíòèôèêàòîðà øèðîêîãî ñïåêòðà. Ðàáîòà ãåíåðàòîðà 320 ñèãíàëà èäåíòèôèêàòîðà
îïèñàíà áîëåå ïîäðîáíî íèæå.

Â èçîáðàæåííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  áëîê 310 ðåòðàíñë òîðà âêëþ÷àåò â ñåá  ïàðó
äóïëåêñîðîâ 312à è 312b, ñîîòâåòñòâåííî, ñîåäèíåííûå ñ àíòåííàìè 302à è 302b, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñ  äë  ñâ çè ñ îáñëóæèâàþùåé áàçîâîé ñòàíöèåé è òåðìèíàëàìè,
ñîîòâåòñòâåííî. Äóïëåêñîð 312à íàïðàâë åò ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ïð ìîé ëèíèè ñâ çè
èç îáñëóæèâàþùåé áàçîâîé ñòàíöèè â áëîê 314 îáðàáîòêè è äîïîëíèòåëüíî îòâåòâë åò
îáðàáîòàííûå ìîäóëèðîâàííûå ñèãíàëû èç áëîêà 318 îáðàáîòêè â àíòåííó 302à äë 
ïåðåäà÷è îáðàòíî â îáñëóæèâàþùóþ áàçîâóþ ñòàíöèþ. Áëîê 314 îáðàáîòêè îáðàáàòûâàåò
ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ïð ìîé ëèíèè ñâ çè è ïîäàåò îáðàáîòàííûé ìîäóëèðîâàííûé
ñèãíàë ïð ìîé ëèíèè ñâ çè â îáúåäèíèòåëü 316. Îáðàáîòêà ñèãíàëà ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá 
óñèëåíèå, ïðåîáðàçîâàíèå ñ ïîíèæåíèåì ÷àñòîòû ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà ïð ìîé ëèíèè
ñâ çè â ïðîìåæóòî÷íóþ ÷àñòîòó (Ï×) èëè â îñíîâíóþ ïîëîñó ÷àñòîò, ôèëüòðàöèþ è
ïðåîáðàçîâàíèå ñèãíàëà ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû â Ï× èëè ðàäèî÷àñòîòó (Ð×).
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Îáúåäèíèòåëü 316 (êîòîðûé ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ñ ïîìîùüþ ãèáðèäíîãî îòâåòâèòåë )
äîïîëíèòåëüíî ïðèíèìàåò ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà øèðîêîãî ñïåêòðà èç ãåíåðàòîðà 320
ñèãíàëà èäåíòèôèêàòîðà, îáúåäèí åò ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà ñ îáðàáîòàííûì
ìîäóëèðîâàííûì ñèãíàëîì ïð ìîé ëèíèè ñâ çè è ïîäàåò îáúåäèíåííûé ñèãíàë â äóïëåêñîð
312b. Îáúåäèíåííûé ñèãíàë çàòåì íàïðàâë åòñ  â àíòåííó 302b è ïåðåäàåòñ  â
òåðìèíàëû.

Êàê èçîáðàæåíî íà ôèã. 3, áëîê 310 ðåòðàíñë òîðà ìîæåò ïðèíèìàòü óêàçàòåëü ÷àñòîòû
èç ãåíåðàòîðà 320 ñèãíàëà èäåíòèôèêàòîðà. Ýòîò óêàçàòåëü ÷àñòîòû ìîæåò òðåáîâàòüñ ,
åñëè ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà äîáàâë åòñ  ê Ï× èëè îñíîâíîé ïîëîñå ÷àñòîò (ÎÏ×).
Óêàçàòåëü ÷àñòîòû ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  òîãî, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî Ï×/ÎÏ×
ðåòðàíñë òîðà  âë åòñ  òî÷íîé. Â ýòîì ñëó÷àå áëîê 314 îáðàáîòêè ïðèíèìàåò óêàçàòåëü
÷àñòîòû, è îáúåäèíèòåëü 316 ñîäåðæèòñ  â áëîêå 314 îáðàáîòêè.

Ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè ìîäóëèðîâàííûå ñèãíàëû îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè èç òåðìèíàëîâ
ïðèíèìàþòñ  àíòåííîé 302b, íàïðàâë þòñ  ÷åðåç äóïëåêñîð 312b è îáðàáàòûâàþòñ  ñ
ïîìîùüþ áëîêà 318 îáðàáîòêè. Îáðàáîòàííûå ìîäóëèðîâàííûå ñèãíàëû îáðàòíîé ëèíèè
ñâ çè çàòåì íàïðàâë þòñ  ÷åðåç äóïëåêñîð 312à è ïåðåäàþòñ  â îáñëóæèâàþùóþ áàçîâóþ
ñòàíöèþ ÷åðåç àíòåííó 302à. Îáû÷íî íà îáðàáîòêó ìîäóëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ ïð ìîé
ëèíèè ñâ çè è îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè â áëîêå 310 ðåòðàíñë òîðà íå âëè åò îáðàáîòêà è
äîáàâëåíèå ñèãíàëà èäåíòèôèêàòîðà øèðîêîãî ñïåêòðà.

Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , èçîáðàæåííîì íà ôèã. 3, ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà
äîáàâë åòñ  ê îáðàáîòàííîìó ìîäóëèðîâàííîìó ñèãíàëó ïð ìîé ëèíèè ñâ çè (íàïðèìåð,
ëèáî íà Ï×, ëèáî íà Ð×) â áëîêå 310 ðåòðàíñë òîðà. Îáû÷íî ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà ìîæåò
äîáàâë òüñ  â ëþáîé òî÷êå âäîëü ìàðøðóòà ñèãíàëà èç àíòåííû 302à â àíòåííó 302b.
Íàïðèìåð, ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà ìîæåò áûòü ñãåíåðèðîâàí è äîáàâëåí ê ïðèí òîìó
ìîäóëèðîâàííîìó ñèãíàëó ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, è çàòåì îáúåäèíåííûé ñèãíàë ìîæåò áûòü
ïîäàí â áëîê 310 ðåòðàíñë òîðà. Àëüòåðíàòèâíî ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà ìîæåò áûòü
äîáàâëåí ê îáðàáîòàííîìó ìîäóëèðîâàííîìó ñèãíàëó ïð ìîé ëèíèè ñâ çè èç áëîêà 310
ðåòðàíñë òîðà, è çàòåì îáúåäèíåííûé ñèãíàë ìîæåò áûòü ïåðåäàí èç àíòåííû 302b. Òàêèì
îáðàçîì, ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà ìîæåò áûòü äîáàâëåí ê ìîäóëèðîâàííîìó ñèãíàëó ïð ìîé
ëèíèè ñâ çè ëèáî âíå, ëèáî âíóòðè áëîêà 310 ðåòðàíñë òîðà. Äë  ðåòðàíñë òîðà, óæå
ðàçâåðíóòîãî â çîíå è, êîòîðûé íå âêëþ÷àåò â ñåá  ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìû (íàïðèìåð,
îáúåäèíèòåëü 316 íà ôèã. 3) äë  òîãî, ÷òîáû îáúåäèí òü ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà ñ
ìîäóëèðîâàííûì ñèãíàëîì ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, ýòà ôóíêöè  ìîæåò áûòü âûïîëíåíà âíå
ðåòðàíñë òîðà. Òàêæå îòâåòâèòåëü 308 ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí ëèáî ïåðåä áëîêîì 310
ðåòðàíñë òîðà (íà åãî âõîäå) èëè ïîñëå (íà åãî âûõîäå) áëîêà 310 ðåòðàíñë òîðà.
Àëüòåðíàòèâíî îòâåòâëåííà  ÷àñòü ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè ìîæåò
áûòü ïîëó÷åíà èç áëîêà 310 ðåòðàíñë òîðà íà Ð×, Ï× èëè îñíîâíîé ïîëîñå ÷àñòîò, â
çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé ðåàëèçàöèè ðåòðàíñë òîðà.

Ôèã. 4À èçîáðàæàåò âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  ìîäóë  400À, êîòîðûé ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  äë  òîãî, ÷òîáû ãåíåðèðîâàòü è îáúåäèí òü ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà ñ
ìîäóëèðîâàííûì ñèãíàëîì ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îáúåäèíåííûé ñèãíàë.
Ìîäóëü 400à ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí êàê îòäåëüíûé áëîê, êîòîðûé ñîåäèí åòñ  ëèáî ñ
âõîäíûì ïîðòîì, ëèáî ñ âûõîäíûì ïîðòîì áëîêà ðåòðàíñë òîðà. Åñëè îí ñîåäèíåí ñ
âõîäíûì ïîðòîì, îáúåäèíåííûé ñèãíàë èç ìîäóë  400à ìîæåò áûòü îáðàáîòàí è ïîâòîðíî
ïåðåäàí ñ ïîìîùüþ áëîêà ðåòðàíñë òîðà àíàëîãè÷íûì ñïîñîáîì, êàê äë  ìîäóëèðîâàííîãî
ñèãíàëà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè. À åñëè îí ñîåäèíåí ñ âûõîäíûì ïîðòîì, ñèãíàë
èäåíòèôèêàòîðà ìîæåò áûòü îáúåäèíåí ñ îáðàáîòàííûì ìîäóëèðîâàííûì ñèãíàëîì
ïð ìîé ëèíèè ñâ çè èç áëîêà ðåòðàíñë òîðà, ÷òîáû ñãåíåðèðîâàòü îáúåäèíåííûé ñèãíàë
äë  ïåðåäà÷è â òåðìèíàëû. Â ëþáîì ñëó÷àå áëîêîì ðåòðàíñë òîðà ìîæíî óïðàâë òü
îáû÷íûì ñïîñîáîì, êàê, åñëè áû ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà íå ïðèñóòñòâîâàë.

Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , èçîáðàæåííîì íà ôèã. 4À, â ìîäóëå 400À ìîäóëèðîâàííûé
ñèãíàë ïð ìîé ëèíèè ñâ çè (ò.å. Ð× âõîäíîé ñèãíàë ïð ìîé ëèíèè ñâ çè) îòâåòâë åòñ 
÷åðåç îòâåòâèòåëü 408, íàïðàâë åòñ  ÷åðåç ðàçâ çêó 412 è ïîäàåòñ  â îáúåäèíèòåëü 416,
êîòîðûé ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ñ ïîìîùüþ ãèáðèäíîãî îòâåòâèòåë . Îáúåäèíèòåëü 416
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òàêæå ïðèíèìàåò ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà èç ãåíåðàòîðà 420à ñèãíàëà èäåíòèôèêàòîðà,
îáúåäèí åò ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ïð ìîé ëèíèè ñâ çè ñ ñèãíàëîì èäåíòèôèêàòîðà è
ïîäàåò îáúåäèíåííûé ñèãíàë íà âûõîä (ò.å. Ð× âûõîä ïð ìîé ëèíèè ñâ çè).

Ôèã. 4à òàêæå èçîáðàæàåò âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  ãåíåðàòîðà 420à ñèãíàëà
èäåíòèôèêàòîðà, êîòîðûé òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë  ãåíåðàòîðà 320 ñèãíàëà
èäåíòèôèêàòîðà íà ôèã. 3. Îòâåòâëåííà  ÷àñòü ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà ïð ìîé ëèíèè
ñâ çè ïîäàåòñ  â ìîäóëü 422 ïðèåìíèêà è îáðàáàòûâàåòñ , ÷òîáû îáåñïå÷èòü óêàçàòåëè
ñèíõðîíèçàöèè è ÷àñòîòû, êàê óïîì íóòî âûøå. Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ìîäóëü 422
ïðèåìíèêà âêëþ÷àåò â ñåá  áëîê îáðàáîòêè ïðèåìíèêà, àíàëîãè÷íûé áëîêó îáðàáîòêè,
âêëþ÷åííîìó â òåðìèíàë, è êîòîðûé ìîæåò äåìîäóëèðîâàòü ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë
ïð ìîé ëèíèè ñâ çè èç îáñëóæèâàþùåé áàçîâîé ñòàíöèè. Â ÷àñòíîñòè, ìîäóëü 422
ïðèåìíèêà ôèëüòðóåò, óñèëèâàåò, ïðåîáðàçóåò ñ ïîíèæåíèåì ÷àñòîòû è ïðåîáðàçóåò â
öèôðîâóþ ôîðìó ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âûáîðêè.
Çàòåì âûáîðêè ñóæàþòñ  ñ ïîìîùüþ ëîêàëüíî ñãåíåðèðîâàííîé ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ïðè ðàçëè÷íûõ ñìåùåíè õ ýëåìåíòàðíûõ ïîñûëîê, ÷òîáû âîññòàíîâèòü óêàçàòåëü ïèëîò-
ñèãíàëà, ïåðåäàííûé îáñëóæèâàþùåé áàçîâîé ñòàíöèåé. Ïîèñê è äåìîäóë öè  ïèëîò-
ñèãíàëà øèðîêî èçâåñòíû, êàê ïðîäåìîíñòðèðîâàíî â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 5764687,
îçàãëàâëåííîì "Mobile Demodulator Architecture For A Spread Spectrum Multiple Access
Communication System", â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹ 5805648 è 5644591, îçàãëàâëåííûõ âìåñòå
"Method And Apparatus For Performing Search Acquisition In A CDMA Communication
System"; è â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 5577022, îçàãëàâëåííîì "Pilot Signal Searching Technique
For Cellular Communication System".

Â ïðåäëàãàåìîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ìîäóëü 422 ïðèåìíèêà âêëþ÷àåò â ñåá  êîíòóð
îòñëåæèâàíè  ñèíõðîíèçàöèè è êîíòóð îòñëåæèâàíè  íåñóùåé (íå èçîáðàæåíû íà ôèã. 4À
äë  ïðîñòîòû). Êîíòóð îòñëåæèâàíè  ÷àñòîòû áëîêèðóåò ÷àñòîòó ëîêàëüíîãî îïîðíîãî
ãåíåðàòîðà (íàïðèìåð, òåìïåðàòóðíî-êîìïåíñèðîâàííîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà
ÒÑÕÎ) íà ÷àñòîòó óêàçàòåë  ïèëîò-ñèãíàëà â ïðèí òîì ìîäóëèðîâàííîì ñèãíàëå ïð ìîé
ëèíèè ñâ çè (ò.å. ïîâòîð åìîì ñèãíàëå). Çàòåì óêàçàòåëü ñèíõðîíèçàöèè ìîæåò áûòü
ïîëó÷åí ñ ïîìîùüþ âû âëåíè  íà÷àëà ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, âûäåëåííîãî èç
âîññòàíîâëåííîãî óêàçàòåë  ïèëîò-ñèãíàëà. Óêàçàòåëü ñèíõðîíèçàöèè ìîæåò áûòü
îáåñïå÷åí ñ ïîìîùüþ ìîäóë  422 ïðèåìíèêà ÷åðåç ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè, èìåþùèé
èìïóëüñ, ñîâïàäàþùèé ñ äåòåðìèíèðîâàííûì ïåðèîäè÷åñêèì ñìåùåíèåì îò ñèñòåìíîãî
âðåìåíè (êàê ïîëó÷åííîãî èç âîññòàíîâëåííîãî óêàçàòåë  ïèëîò-ñèãíàëà), ÷òî äàåò
âîçìîæíîñòü íàñòðîéêè ÏØ èäåíòèôèêàòîðà íà ñèñòåìíîå âðåì .

Êîíòóð îòñëåæèâàíè  íåñóùåé áëîêèðóåò ëîêàëüíûé ãåíåðàòîð (ËÃ) íà íåñóùóþ ÷àñòîòó
ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè. Óêàçàòåëü ÷àñòîòû çàòåì ìîæåò áûòü
ïîëó÷åí èç áëîêèðîâàííîãî ëîêàëüíîãî ãåíåðàòîðà. Óêàçàòåëü ÷àñòîòû ìîæåò áûòü
îáåñïå÷åí ÷åðåç òàêòîâûé ñèãíàë, èìåþùèé ÷àñòîòó, êîòîðà  ñâ çàíà (íàïðèìåð, 1/N ðàç)
ñ ÷àñòîòîé âîññòàíîâëåííîé íåñóùåé.

Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , èçîáðàæåííîì íà ôèã. 4À, ìîäóëü 424 ãåíåðàòîðà ÏØ è
ïðåîáðàçîâàòåë  ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû âêëþ÷àåò â ñåá  êîíòðîëëåð 430, ãåíåðàòîð 432
ÏØ è ïðåîáðàçîâàòåëü 434 ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû. Ãåíåðàòîð 432 ÏØ ïðèíèìàåò óêàçàòåëü
ñèíõðîíèçàöèè èç ìîäóë  422 ïðèåìíèêà è ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî îáåñïå÷åí äðóãèìè
ñèãíàëàìè, êîòîðûå ìîãóò òðåáîâàòüñ  äë  ãåíåðèðîâàíè  ÏØ èäåíòèôèêàòîðà. Íàïðèìåð,
ãåíåðàòîð 432 ÏØ ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí òàêòîâûì ñèãíàëîì ñ óìíîæåííîé âî ìíîãî ðàç
ñêîðîñòüþ ýëåìåíòàðíîé ïîñûëêè ÏØ (íàïðèìåð, òàêòîâûé ñèãíàë ñ 16-òè êðàòíîé
ñêîðîñòüþ ýëåìåíòàðíîé ïîñûëêè èëè ýëåìåíòàðíà  ïîñûëêà õ 16) è äðóãèì ñèãíàëîì ñ
÷èñëîì öèêëîâ ýëåìåíòàðíà  ïîñûëêà õ 16 â îïðåäåëåííûé ïåðèîä âðåìåíè (íàïðèìåð, 2
ñåêóíäû). Ãåíåðàòîð 432 ÏØ çàòåì ãåíåðèðóåò îäèí èëè áîëåå ÏØ èäåíòèôèêàòîðîâ ñ
íåîáõîäèìûì ñìåùåíèåì, â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé ðåàëèçàöèè, è äîïîëíèòåëüíî
ìîæåò âûïîëí òü ôîðìèðîâàíèå èìïóëüñà êàæäîãî ÏØ èäåíòèôèêàòîðà ñ èñïîëüçîâàíèåì
öèôðîâîãî ôèëüòðà äë  òîãî, ÷òîáû ãåíåðèðîâàòü ïðàâèëüíóþ ïåðèîäè÷åñêóþ ÏØ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Ïðåîáðàçîâàòåëü 434 ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû ïðèíèìàåò óêàçàòåëü ÷àñòîòû èç ìîäóë  42
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ïðèåìíèêà è (ïåðèîäè÷åñêèé) ÏØ èäåíòèôèêàòîð èç ãåíåðàòîðà 432 ÏØ è ãåíåðèðóåò îäèí
èëè áîëåå ñèãíàëîâ èäåíòèôèêàòîðà øèðîêîãî ñïåêòðà, ïðè÷åì êàæäûé ñèãíàë
èäåíòèôèêàòîðà ñîîòâåòñòâóåò ðàçíîé íåñóùåé ÷àñòîòå è/èëè ñìåùåíèþ ÏØ. Äë 
îïðåäåëåííûõ ïðèëîæåíèé ìîæåò òðåáîâàòüñ  ìíîæåñòâî ñèãíàëîâ èäåíòèôèêàòîðîâ, êàê
îïèñàíî íèæå. Èñïîëüçó  ññûëêó ÷àñòîòû èç ìîäóë  422 ïðèåìíèêà, êàæäûé ñèãíàë
èäåíòèôèêàòîðà ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí ñ íåñóùåé ÷àñòîòîé, êîòîðà  èìååò
íåçíà÷èòåëüíóþ ïîãðåøíîñòü ÷àñòîòû (íàïðèìåð, íåñêîëüêî ãåðö èëè ìåíüøå)
îòíîñèòåëüíî ïîâòîðíî ïåðåäàâàåìîãî ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè.
Íåçíà÷èòåëüíà  ïîãðåøíîñòü ÷àñòîòû ïîçâîë åò òåðìèíàëàì ïðèíèìàòü ñèãíàë
èäåíòèôèêàòîðà è âîññòàíàâëèâàòü ÏØ èäåíòèôèêàòîðà, äàæå êîãäà îíè áëîêèðîâàíû äë 
ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè. Ãåíåðèðîâàíèå ñèãíàëà èäåíòèôèêàòîðà
ìîæåò áûòü âûïîëíåíî â öèôðîâîì âèäå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñî÷åòàíè  àíàëîãîâûõ è/èëè
öèôðîâûõ ñõåì, èëè ïîñðåäñòâîì íåêîòîðîãî äðóãîãî ñïîñîáà.

Êîíòðîëëåð 430 ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ìîäóëåì 422 ïðèåìíèêà, ãåíåðàòîðîì 432
ÏØ è óñòðîéñòâîì 434 ïðåîáðàçîâàíè  ÷àñòîòû äë  ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé. Íàïðèìåð,
êîíòðîëëåð 430 ìîæåò óïðàâë òü ìîäóëåì 422 ïðèåìíèêà äë  òîãî, ÷òîáû áëîêèðîâàòü
îäèí îïðåäåëåííûé èç ð äà ìîäóëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, ÷òîáû
îñóùåñòâë òü ïîèñê ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè â îïðåäåëåííîì
÷àñòîòíîì îêíå, è ò.ä. Êîíòðîëëåð 430 ìîæåò óïðàâë òü ãåíåðàòîðîì 432 ÏØ äë  òîãî,
÷òîáû ãåíåðèðîâàòü ÏØ èäåíòèôèêàòîð ñ îïðåäåëåííûì ñìåùåíèåì, êîòîðîå íàçíà÷åíî
ðåòðàíñë òîðó. Êîíòðîëëåð 430 äîïîëíèòåëüíî ìîæåò óïðàâë òü óñòðîéñòâîì 434
ïðåîáðàçîâàíè  ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû äë  òîãî, ÷òîáû ãåíåðèðîâàòü ñèãíàë
èäåíòèôèêàòîðà íà îïðåäåëåííîé íåñóùåé ÷àñòîòå è íà îïðåäåëåííîì óðîâíå ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è.

Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  óðîâíåì ìîùíîñòè êàæäîãî ñèãíàëà èäåíòèôèêàòîðà
óïðàâë þò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îí íå âëè ë íà åìêîñòü ñèñòåìû. Äë  ñèñòåìû ÌÄÊÐ
êàæäûé ïåðåäàâàåìûé ñèãíàë (íàïðèìåð, ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà) äåéñòâóåò êàê ïîìåõà
äë  äðóãèõ ïåðåäàâàåìûõ ñèãíàëîâ (íàïðèìåð, ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà ïð ìîé ëèíèè
ñâ çè) è ìîãóò óõóäøèòü êà÷åñòâî ýòèõ äðóãèõ ïåðåäàâàåìûõ ñèãíàëîâ, êàê ïðèíèìàåìûõ â
òåðìèíàëàõ. Óõóäøåíèå êà÷åñòâà ñèãíàëà çàòåì ìîæåò ïîâëè òü íà åìêîñòü ïåðåäà÷è
ïð ìîé ëèíèè ñâ çè. Äë  òîãî ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü ýòî óõóäøåíèå, óðîâíåì ìîùíîñòè
ñèãíàëà èäåíòèôèêàòîðà ìîæíî óïðàâë òü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îí áûë íà íèæå
îïðåäåëåííîãî óðîâí  (íàïðèìåð, 15 äåöèáåë) îáùåé ìîùíîñòè ñèãíàëà
ðåòðàíñëèðîâàííîãî ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè. Óðîâíåì ìîùíîñòè
ñèãíàëà èäåíòèôèêàòîðà òàêæå óïðàâë þò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îí áûë â äèàïàçîíå
ïðèåìà áîëüøèíñòâà òåðìèíàëîâ. Òîãäà ýòî ãàðàíòèðóåò, ÷òî ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà
ìîæåò áûòü ïðàâèëüíî ïðèí ò òåðìèíàëàìè.

Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  òîëüêî ÏØ èäåíòèôèêàòîð èñïîëüçóþò äë  òîãî, ÷òîáû
êîíêðåòíî èäåíòèôèöèðîâàòü êàæäûé ðåòðàíñë òîð, íåçàâèñèìî îò ÷èñëà ìîäóëèðîâàííûõ
ñèãíàëîâ ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, ïåðåäàâàåìûõ ðåòðàíñë òîðîì. Îäíàêî ìíîæåñòâî ñèãíàëîâ
èäåíòèôèêàòîðîâ ìîæåò áûòü ñãåíåðèðîâàíî ñ ïîìîùüþ ìîäóë  400à èç-çà ð äà ïðè÷èí.
Íàïðèìåð, åñëè ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ïð ìîé ëèíèè ñâ çè äîëæåí ïîâòîðíî
ïåðåäàâàòüñ  äë  ð äà íåñóùèõ ÷àñòîò, ñîîòâåòñòâóþùèõ íåñóùèì ÷àñòîòàì
ðåòðàíñëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ. Ìíîæåñòâî ñèãíàëîâ èäåíòèôèêàòîðîâ òàêæå ìîæåò áûòü
ñãåíåðèðîâàíî â öèôðîâîì âèäå, íàïðèìåð, íà íèçêîé Ï× (íàïðèìåð, 10 ÌÃö), à çàòåì
ïðåîáðàçîâàíî ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû íà òðåáóåìóþ Ð× èëè Ï×. Ïîñêîëüêó ÏØ
èäåíòèôèêàòîðà èñïîëüçóåòñ  äë  èäåíòèôèêàöèè ðåòðàíñë òîðà, à íå èäåíòèôèêàöèè
áàçîâîé ñòàíöèè, òîëüêî îäèí ÏØ èäåíòèôèêàòîð íàçíà÷àþò êàæäîìó ðåòðàíñë òîðó, äàæå
åñëè ìîæåò ðåòðàíñëèðîâàòüñ  ìíîæåñòâî ìîäóëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ ïð ìîé ëèíèè ñâ çè è
ìíîæåñòâà áàçîâûõ ñòàíöèé.

Ôèã. 4Â èçîáðàæàåò âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  äðóãîãî ìîäóë  400b, êîòîðûé ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí äë  òîãî, ÷òîáû ãåíåðèðîâàòü è îáúåäèí òü ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà ñ
ìîäóëèðîâàííûì ñèãíàëîì ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îáúåäèíåííûé ñèãíàë.
Ìîäóëü 400b ïîäîáåí â îïðåäåëåííûõ àñïåêòàõ ìîäóëþ 400à íà ôèã. 4à, íî äîïîëíèòåëüíî
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âêëþ÷àåò â ñåá  ìîäóëü 426 ïåðåäàò÷èêà, èñïîëüçóåìûé äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ïîäòâåðæäåíèå äë  äèñòàíöèîííîé êîíôèãóðàöèè ÷åðåç ìîäóëèðîâàííûå ñèãíàëû ïð ìîé
ëèíèè ñâ çè. Óäàëåííà  êîíôèãóðàöè  ðåòðàíñë òîðà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà, íàïðèìåð, ñ
ïîìîùüþ ÝÎÌ. Â ýòîì ñëó÷àå ìîäóëü 426 ïåðåäàò÷èêà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  òîãî,
÷òîáû ïîñûëàòü èíôîðìàöèþ îáðàòíî â ÝÎÌ îòíîñèòåëüíî êîíôèãóðàöèè. Ýòà
èíôîðìàöè  ìîæåò ñîäåðæàòü ïîäòâåðæäåíèå êîìàíäû, ïîñëàííîé ÝÎÌ, ÷òîáû èçìåíèòü
ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà (íàïðèìåð, ñìåùåíèå è/èëè îòíîñèòåëüíóþ ìîùíîñòü ñèãíàëà
èäåíòèôèêàòîðà. Ýòà îáðàòíà  ñâ çü èç ðåòðàíñë òîðà ïîçâîëèëà áû çàòåì ÝÎÌ
ïîñòî ííî îòñëåæèâàòü è ïðîâåð òü êàæäóþ óäàëåííóþ êîíôèãóðàöèþ. Ìåñòîïîëîæåíèå
îáúåäèíèòåë  416 è óñòðîéñòâà 412 ðàçâ çêè ìîæåò áûòü ïîäêà÷åíî, ÷òî ïîçâîëèëî áû
ìîäóëþ 422 ïðèåìíèêà ñàìîñòî òåëüíî âûïîëí òü ïîñòî ííîå îòñëåæèâàíèå ñèãíàëà
èäåíòèôèêàòîðà. Òàêèì îáðàçîì, ìîäóëü 422 ïðèåìíèêà ìîæåò ïðèíèìàòü ñèãíàë
èäåíòèôèêàòîðà, àíàëîãè÷íî òåðìèíàëó, òàêèì îáðàçîì, äàâà  âîçìîæíîñòü ìîíèòîðèíãà
ñèãíàëà, êîòîðûé äîáàâëåí.

Ôèã. 4Ñ èçîáðàæàåò âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  åùå îäíîãî ìîäóë  400ñ, êîòîðûé ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí äë  òîãî, ÷òîáû ãåíåðèðîâàòü è îáúåäèí òü ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà ñ
ìîäóëèðîâàííûì ñèãíàëîì ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îáúåäèíåííûé ñèãíàë.
Ìîäóëü 400ñ ïîäîáåí â îïðåäåëåííûõ àñïåêòàõ ìîäóëþ 400b íà ôèã. 4B, íî äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àåò â ñåá  áëîêè 450à è 450b, èñïîëüçóåìûå äë  òîãî, ÷òîáû îáúåäèí òü
ìîäóëèðîâàííûå ñèãíàëû ïð ìîé è îáðàòíîé ëèíèé ñâ çè íà âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïîðòàõ,
ñîîòâåòñòâåííî, ìîäóë  400ñ, òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îäèí êàáåëü ìîã áûòü èñïîëüçîâàí â
êàæäîì ïîðòå ñîâìåñòíî äë  ïð ìîé ëèíèè ñâ çè è îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Â èçîáðàæåííîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êàæäûé áëîê 450 âêëþ÷àåò â ñåá  ïàðó ïîëîñîâûõ ôèëüòðîâ (BPF,
ÏÔ) 452 è 454, èñïîëüçóåìûõ äë  òîãî, ÷òîáû ôèëüòðîâàòü ìîäóëèðîâàííûå ñèãíàëû
ïð ìîé è îáðàòíîé ëèíèé ñâ çè, ñîîòâåòñòâåííî. Öèðêóë òîð 456 íàïðàâë åò
ìîäóëèðîâàííûå ñèãíàëû ïð ìîé è îáðàòíîé ëèíèé ñâ çè â èõ ñîîòâåòñòâóþùèå ïóíêòû
íàçíà÷åíè  è äîïîëíèòåëüíî îáåñïå÷èâàåò ðàçâ çêó äë  ïð ìîé è îáðàòíîé ëèíèé ñâ çè.
Êàæäûé áëîê 450à è 450b òàêæå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ñ ïîìîùüþ äóïëåêñîðà.

Ðåòðàíñë òîð ìîæåò áûòü ñâ çàí ñ ð äîì äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ (ÄÓ), èñïîëüçóåìûõ
äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü çîíó îáñëóæèâàíè  äë  ñâîèõ ñîîòâåòñòâåííûõ çîí. Äë 
ïðèìåíåíè  âíóòðè ïîìåùåíèé, èçîáðàæåííîãî íà ôèã. 1Â, ðåòðàíñë òîð 114Â âêëþ÷àåò â
ñåá  îñíîâíîå óñòðîéñòâî 115 è ð ä äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ 115, ïðè÷åì êàæäîå
äèñòàíöèîííîå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò çîíó îáñëóæèâàíè  äë  ñîîòâåòñòâóþùåãî ýòàæà
çäàíè . Ñèãíàëû èäåíòèôèêàòîðîâ, ïåðåäàâàåìûå äèñòàíöèîííûìè óñòðîéñòâàìè, ìîãóò
áûòü ñãåíåðèðîâàíû ìíîãî÷èñëåííûìè ñïîñîáàìè, è ìîãóò îñíîâûâàòüñ  íà ðàçëè÷íûõ
ñîîáðàæåíè õ (íàïðèìåð, äîëæíû ëè äèñòàíöèîííûå óñòðîéñòâà èäåíòèôèöèðîâàòüñ 
îòäåëüíî èëè íåò).

Ôèã. 5À ïî ôèã. 5D èëëþñòðèðóþò íåêîòîðûå ñïåöèôè÷åñêèå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè 
äë  ãåíåðèðîâàíè  ÏØ èäåíòèôèêàòîðà äë  ìíîæåñòâà äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ
ðåòðàíñë òîðà. Äë  îïðåäåëåííûõ ñèñòåì ÌÄÊÐ (òàêèõ êàê ñèñòåìû, êîòîðûå
ñîîòâåòñòâóþò ñòàíäàðòó ÌÄÊÐ IS-95) òåðìèíàë ñîîáùàåò òîëüêî î ñàìîì ðàííåì
ïîñòóïàþùåì ïèëîò-ñèãíàëå (ò.å. ïåðâîì ýêçåìïë ðå ñèãíàëà, êîòîðûé ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí äë  äåìîäóë öèè) îòíîñèòåëüíî îïîðíîãî âðåìåíè. Â íàñòî ùåå âðåì 
ñòàíäàðò IS-801 òàêæå ïîääåðæèâàåò ñîîáùåíèå òîëüêî î ñàìîì ðàííåì ïîñòóïàþùåì
ïèëîò-ñèãíàëå. Ïèëîò-ñèãíàë, ïî ñóùåñòâó,  âë åòñ  ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, ïîñêîëüêó
äàííûå ïèëîò-ñèãíàëà  âë þòñ  ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ èç âñåõ íóëåé èëè âñåõ åäèíèö. Äë 
ýòèõ ñèñòåì ñïåöèôè÷åñêîå ñìåùåíèå äë  ÏØ èäåíòèôèêàòîðà ìîæåò áûòü íàçíà÷åíî äë 
êàæäîãî äèñòàíöèîííîãî óñòðîéñòâà òàêèì îáðàçîì, ÷òî äèñòàíöèîííîå óñòðîéñòâî ìîæåò
áûòü èíäèâèäóàëüíî èäåíòèôèöèðîâàíî, êàê îïèñàíî íèæå. Äë  äðóãèõ ñèñòåì, êîòîðûå
ìîãóò ïîääåðæèâàòü ñîîáùåíèå î ìíîæåñòâå ïèëîò-ñèãíàëîâ (ò.å. ïðîôèëü ïèëîò ñèãíàëà),
ñîîáùåííûé ïðîôèëü ïèëîò-ñèãíàëà òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë  òîãî, ÷òîáû
èíäèâèäóàëüíî èäåíòèôèöèðîâàòü äèñòàíöèîííûå óñòðîéñòâà. Ôèã. 5À ïî ôèã. 5D
èçîáðàæàþò ïðèìåðû ñëó÷àåâ äë  èëëþñòðàöèè. Êîíöåïöèè, îïèñàííûå â íàñòî ùåì
îïèñàíèè, ìîãóò áûòü ðàñïðîñòðàíåíû è/èëè ìîäèôèöèðîâàíû äë  äðóãèõ ñëó÷àåâ, è ýòî
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íàõîäèòñ  â ðàìêàõ îáúåìà ðàñêðûòûõ ñïîñîáà è óñòðîéñòâà.
Ðåòðàíñëèðîâàííûå ñèãíàëû, ïåðåäàííûå èç äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ êîíêðåòíîãî

ðåòðàíñë òîðà, îáû÷íî çàäåðæàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ýòè ðåòðàíñëèðîâàííûå ñèãíàëû íå
ïðèíèìàþòñ  òåðìèíàëîì ñ îäèíàêîâîé ìîùíîñòüþ è çàäåðæêîé, à ñ ïðîòèâîïîëîæíîé
ôàçîé, â ýòîì ñëó÷àå îíè áûëè áû îòìåíåíû. Ïîñêîëüêó çîíû, ïîêðûòûå äèñòàíöèîííûìè
óñòðîéñòâàìè, îáû÷íî  âë þòñ  ìàëûìè, çàäåðæêà íà äâå ýëåìåíòàðíûå ïîñûëêè ìåæäó
äèñòàíöèîííûìè óñòðîéñòâàì îáû÷íî  âë åòñ  àäåêâàòíîé.

Â ñëåäóþùåì îïèñàíèè ôèã. 5À ïî ôèã. 5D ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî äë  èäåíòèôèêàöèè
ðåòðàíñë òîðà èñïîëüçóþòñ  ÏØÈ. Äë  êîíöåïöèé, îïèñàííûõ ñî ññûëêîé íà ôèã. 5À ïî 5D,
çàòåì â äàëüíåéøåì îïèñàíî ðàñøèðåíèå, ÷òîáû ñîäåðæàòü ÏØÈ ñîñåäíåãî ñïèñêà.

Ôèã. 5À - äèàãðàììà, èçîáðàæàþùà  ñèãíàëû, êîòîðûå ìîãóò ïðèíèìàòüñ  èç
äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ êîíêðåòíîãî ðåòðàíñë òîðà. Êàê èçîáðàæåíî íà ôèã. 5À, ÏØ
èäåíòèôèêàòîðà çàäåðæàí îò ïîâòîðåííîãî äîíîðñêîãî ÏØ (RDPN, ÏÄÏØ) (ò.å. ÏØ èç
äîíîðñêîé áàçîâîé ñòàíöèè, êîòîðûé ïîâòîðåí) íà çàðàíåå óñòàíîâëåííîå ñìåùåíèå d, à
ðåòðàíñëèðîâàííûé ñèãíàë è ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà äë  êàæäîãî äèñòàíöèîííîãî
óñòðîéñòâà çàäåðæàíû íà äâå ýëåìåíòàðíûå ïîñûëêè îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. Åñëè
òåðìèíàë ïðèíèìàåò òîëüêî ñèãíàëû èç ðåòðàíñë òîðà (ò.å. èç îäíîãî èëè áîëåå
äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ ðåòðàíñë òîðà), à íå èç äîíîðñêîé áàçîâîé ñòàíöèè, òîãäà
òåðìèíàë áóäåò ñîîáùàòü î çàäåðæêå (èëè ñìåùåíèè) ÏØ èäåíòèôèêàòîðà îòíîñèòåëüíî
ðåòðàíñëèðîâàííîãî äîíîðñêîãî ÏØ â ñëåäóþùåì äèàïàçîíå:

RRIPN ∈ [d; 2(n-1)+d]. (1)
Óðàâíåíèå (1) óêàçûâàåò, ÷òî ñìåùåíèå ñàìîãî ðàííåãî ÏØ èäåíòèôèêàòîðà,

ñîîáùàåìîå òåðìèíàëîì, ïîïàäåò â äèàïàçîí èç d (åñëè ïðèí òû ðåòðàíñëèðîâàííûé
ñèãíàë è ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà èç ïåðâîãî äèñòàíöèîííîãî óñòðîéñòâà) â 2(n-1)+d (åñëè
ïðèí òû ðåòðàíñëèðîâàííûé ñèãíàë è ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà èç ïåðâîãî òåðìèíàëà èç n-ãî
äèñòàíöèîííîãî óñòðîéñòâà). Ïðè÷èíîé äë  äèàïàçîíà âîçìîæíûõ ñìåùåíèé, RRIPN,
çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî òåðìèíàë ñîîáùàåò î ñàìîì ðàííåì ïðèí òîì ÏØ èäåíòèôèêàòîðå,
è ñàìûå ðàííèå ïðèí òûå ðåòðàíñëèðîâàííûå ñèãíàëû è ñèãíàëû èäåíòèôèêàòîðîâ ìîãóò
ïîñòóïàòü èç îäíèõ è òåõ æå èëè äðóãèõ äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ.

Ôèã. 5Â - äèàãðàììà, èçîáðàæàþùà  ñèãíàëû, êîòîðûå ìîãóò ïðèíèìàòüñ  èç äîíîðñêîé
áàçîâîé ñòàíöèè è äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ êîíêðåòíîãî ðåòðàíñë òîðà. Åñëè òåðìèíàë
ìîæåò ïðèíèìàòü ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ïð ìîé ëèíèè ñâ çè íåïîñðåäñòâåííî èç
äîíîðñêîé áàçîâîé ñòàíöèè, à òàêæå ðåòðàíñëèðîâàííûé ñèãíàë èç ðåòðàíñë òîðà, òîãäà
òåðìèíàë áóäåò ñîîáùàòü î äîíîðñêîì ÏØ (DPN, ÄÏØ), ïðèí òîì èç áàçîâîé ñòàíöèè, è î
ñàìîì ðàííåì ÏØ èäåíòèôèêàòîðå äë  ðåòðàíñë òîðà. Ñìåùåíèå ÏØ èäåíòèôèêàòîðà
îòíîñèòåëüíî äîíîðñêîãî ÏØ ïîïàäàëî áû â ñëåäóþùèé äèàïàçîí:

RIPN ∈ [d+õ; 2(n-1)+d+õ], (2)
ãäå õ - çàäåðæêà ìåæäó äîíîðñêîé áàçîâîé ñòàíöèåé è ïåðâûì (ñàìûì ðàííèì)

äèñòàíöèîííûì óñòðîéñòâîì äë  ïîâòîðèòåë .
Èç óðàâíåíèé (1) è (2) ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî çàðàíåå îïðåäåëåííîå ñìåùåíèå d äë  ÏØ

èäåíòèôèêàòîðà  âë åòñ  îáùèì äë  îáîèõ äèàïàçîíîâ RRIPN è RIPN. Åñëè çàäåðæêà õ
ìåæäó äîíîðñêîé áàçîâîé ñòàíöèåé è ñàìûì ðàííèì äèñòàíöèîííûì óñòðîéñòâîì
óäîâëåòâîð åò óñëîâèþ õ>2n, òîãäà ìîæíî îïðåäåëèòü, ïðèíèìàåò ëè òåðìèíàë
ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ïð ìîé ëèíèè ñâ çè èç äîíîðñêîé áàçîâîé ñòàíöèè èëè èç
ðåòðàíñë òîðà. Ýòà èíôîðìàöè  ìîæåò áûòü ïîëåçíà â îïðåäåëåííûõ ñëó÷à õ, íàïðèìåð,
êîãäà òåðìèíàë ðàñïîëîæåí â çîíå îáñëóæèâàíè  ðåòðàíñë òîðà, íî ïî-ïðåæíåìó ìîæåò
ïðèíèìàòü ñèãíàë èç äîíîðñêîé áàçîâîé ñòàíöèè, èëè êîãäà òåðìèíàë ðàñïîëîæåí âíå çîíû
îáñëóæèâàíè  ðåòðàíñë òîðà, íî ïî-ïðåæíåìó ïðèíèìàåò ñèãíàëû óòå÷êè èç ðåòðàíñë òîðà.

Â îïðåäåëåííûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  ìíîæåñòâî ñèãíàëîâ èäåíòèôèêàòîðîâ ìîæåò
áûòü ñãåíåðèðîâàíî íà îñíîâàíèè ðàçíûõ ñìåùåíèé ýëåìåíòàðíûõ ïîñûëîê îäíîãî ÏØ
èäåíòèôèêàòîðà. Ýòî ìîæåò áûòü æåëàòåëüíî, íàïðèìåð, åñëè ñèãíàëû èäåíòèôèêàòîðîâ
íåîáõîäèìû äë  òîãî, ÷òîáû èíäèâèäóàëüíî èäåíòèôèöèðîâàòü êàæäîå èç ìíîæåñòâà
äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ ðåòðàíñë òîðà. Â ýòîì ñëó÷àå ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà ìîæåò
áûòü ñãåíåðèðîâàí äë  êàæäîãî äèñòàíöèîííîãî óñòðîéñòâà, ïðè÷åì êàæäûé ñèãíàë
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èäåíòèôèêàòîðà âêëþ÷àåò â ñåá  ÏØ èäåíòèôèêàòîðà ïðè êîíêðåòíîì ñìåùåíèè
ýëåìåíòàðíîé ïîñûëêè, íàçíà÷åííîì ýòîìó äèñòàíöèîííîìó óñòðîéñòâó. Èñïîëüçîâàíèå
ðàçíûõ ñìåùåíèé ýëåìåíòàðíûõ ïîñûëîê äë  ñèãíàëîâ èäåíòèôèêàòîðîâ äë  ðàçëè÷íûõ
äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ äàåò âîçìîæíîñòü áîëåå îïðåäåëåííîé îöåíêè ìåñòîïîëîæåíè 
òåðìèíàëà. Íàïðèìåð, ðàçíûå ñìåùåíè  ýëåìåíòàðíûõ ïîñûëîê ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë 
òîãî, ÷òîáû îöåíèòü ìåñòîïîëîæåíèå òåðìèíàëà â çîíå îáñëóæèâàíè  êîíêðåòíîãî
äèñòàíöèîííîãî óñòðîéñòâà (íàïðèìåð, íà êîíêðåòíîì ýòàæå çäàíè ), â ïðîòèâîïîëîæíîñòü
çîíå îáñëóæèâàíè  çîíå îáñëóæèâàíè  îñíîâíîãî óñòðîéñòâà (íàïðèìåð, êîíêðåòíîãî
çäàíè ).

Ôèã. 5Ñ - äèàãðàììà, èçîáðàæàþùà  ñèãíàëû èäåíòèôèêàòîðîâ äë  ìíîæåñòâà
äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå çàäåðæàíû íà ëèíåéíî-âîçðàñòàþùèå ñìåùåíè 
ýëåìåíòàðíûõ ïîñûëîê. Çàäåðæêè äë  ñèãíàëîâ èäåíòèôèêàòîðîâ ìîãóò áûòü
äîïîëíèòåëüíûìè ê çàäåðæêàì äë  ðåòðàíñëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ. Íàïðèìåð, åñëè
ðåòðàíñëèðîâàííûå ñèãíàëû äë  äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ çàäåðæàíû íà äâå
ýëåìåíòàðíûå ïîñûëêè, òîãäà ñèãíàëû èäåíòèôèêàòîðîâ äë  äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ
ìîãóò áûòü çàäåðæàíû íà ÷åòûðå ýëåìåíòàðíûõ ïîñûëêè. Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
çàäåðæêè ýëåìåíòàðíûõ ïîñûëîê, íàçíà÷åííûå äèñòàíöèîííûì óñòðîéñòâàì, îïðåäåëåíû
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

dIPN(i)=d+2(i-1), 1<i<n (3)
ãäå dIPN(i) - ñìåùåíèå, íàçíà÷åííîå i-ìó äèñòàíöèîííîìó óñòðîéñòâó, à d - ñìåùåíèå

ÏØ èäåíòèôèêàòîðà îòíîñèòåëüíî ðåòðàíñëèðîâàííîãî äîíîðñêîãî ÏØ äë  ïåðâîãî
äèñòàíöèîííîãî óñòðîéñòâà (ò.å. d=dIPN(1)). Â êà÷åñòâå êîíêðåòíîãî ïðèìåðà,
èçîáðàæåííîãî íà ôèã. 5Ñ, åñëè ðåòðàíñëèðîâàííûå ñèãíàëû äë  äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ
çàäåðæàíû íà äâå ýëåìåíòàðíûå ïîñûëêè, d=8, à n=3, òîãäà ñìåùåíèå dIPN(i) äë  òðåõ
äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ ìîæåò áûòü âû÷èñëåíî êàê {8,10,12}.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçíûõ ñìåùåíèé äë  äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ, åñëè
ðåòðàíñëèðîâàííûé ñèãíàë è ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà òîëüêî èç îäíîãî äèñòàíöèîííîãî
óñòðîéñòâà ïðèíèìàþòñ  òåðìèíàëîì â ëþáîé äàííûé ìîìåíò âðåìåíè, òîãäà ýòî
äèñòàíöèîííîå óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü èíäèâèäóàëüíî èäåíòèôèöèðîâàíî ñ ïîìîùüþ
ñìåùåíè  ìåæäó ðåòðàíñëèðîâàííûì ñèãíàëîì è ñèãíàëîì èäåíòèôèêàòîðà.

Ìíîæåñòâî ñèãíàëîâ èäåíòèôèêàòîðîâ ñ ðàçíûìè ñìåùåíè ìè ýëåìåíòàðíûõ ïîñûëîê
ìîãóò áûòü ñãåíåðèðîâàíû (íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ îñíîâíîãî óñòðîéñòâà) ñ ïîìîùüþ
çàäåðæêè ñèãíàëà èäåíòèôèêàòîðà (íàïðèìåð, íà Ï× èëè Ð×) ôèëüòðàìè ðàçíûõ çàäåðæåê ñ
ïîìîùüþ ãåíåðèðîâàíè  ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñ ðàçëè÷íûìè ñìåùåíè ìè
ýëåìåíòàðíûõ ïîñûëîê è ïðåîáðàçîâàíè  ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû ýòèõ ÏØ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, èëè ñ ïîìîùüþ äðóãèõ ìåõàíèçìîâ.

Ôèã. 5D - äèàãðàììà, èçîáðàæàþùà  ñèãíàëû èäåíòèôèêàòîðîâ äë  ìíîæåñòâà
äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå çàäåðæàíû íà íåëèíåéíî-âîçðàñòàþùèå ñìåùåíè 
ýëåìåíòàðíûõ ïîñûëîê. Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  çàäåðæêè ýëåìåíòàðíûõ ïîñûëîê,
íàçíà÷åííûå äèñòàíöèîííûì óñòðîéñòâàì, îïðåäåëåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

dIPN(i)=d-(i-1)⋅(i+2), 1<i<n  (4)
ãäå dIPN(i) -  ñìåùåíèå, íàçíà÷åííîå i-ìó äèñòàíöèîííîìó óñòðîéñòâó, à d - ñìåùåíèå

ÏØ èäåíòèôèêàòîðà îòíîñèòåëüíî ðåòðàíñëèðîâàííîãî äîíîðñêîãî ÏØ äë  ïåðâîãî
äèñòàíöèîííîãî óñòðîéñòâà (ò.å. d=dIPN(1)). Â êà÷åñòâå êîíêðåòíîãî ïðèìåðà,
èçîáðàæåííîãî íà ôèã. 5D, åñëè ðåòðàíñëèðîâàííûå ñèãíàëû äë  äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ
çàäåðæàíû íà äâå ýëåìåíòàðíûå ïîñûëêè, d=14, à n=5, òîãäà ñìåùåíèå dIPN(i) äë  ï òè
äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ ìîæåò áûòü âû÷èñëåíî êàê {14,10,4,-4,-14}.

Ðàçíûå ñìåùåíè , ãåíåðèðóåìûå ñ ïîìîùüþ óðàâíåíè  (4) äàþò âîçìîæíîñòü
èäåíòèôèêàöèè êîíêðåòíîãî äèñòàíöèîííîãî óñòðîéñòâà, èç êîòîðîãî îáíàðóæåí ñèãíàë
èäåíòèôèêàòîðà (åñëè ïðèíèìàåòñ  òîëüêî îäíî äèñòàíöèîííîå óñòðîéñòâî), èëè äâóõ èëè
áîëåå äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ, èç êîòîðûõ îáíàðóæåíû ñèãíàëû èäåíòèôèêàòîðîâ (åñëè
ïðèíèìàþòñ  äâà èëè áîëåå äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ). Òàáëèöà 1 ïåðå÷èñë åò âîçìîæíûå
ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  ñìåùåíèé ñ ïîìîùüþ òåðìèíàëà (â ñòîëáöå 1), äèñòàíöèîííûå
óñòðîéñòâà, êîòîðûå ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû äë  èçìåðåííûõ ñìåùåíèé (â ñòîëáöå 2) è
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ñîîáùåííûå äèñòàíöèîííûå óñòðîéñòâà (â ñòîëáöå 3).
Òàáëèöà 1

Èçìåðåííîå Äèñòàíöèîííûå óñòðîéñòâà (ÄÓ), Ðåøåíèå

ñìåùåíèå îáíàðóæåííûå òåðìèíàëîì

d ÄÓ1 ÄÓ1

d-2 (ÄÓ1, ÄÓ2) (ÄÓ1, ÄÓ2)

d-4 ÄÓ2 ÄÓ2

d-6 (ÄÓ1, ÄÓ3), âûáîðî÷íî ÄÓ2 (ÄÓ1, ÄÓ3)

d-8 (ÄÓ2, ÄÓ3) (ÄÓ2, ÄÓ3)

d-10 ÄÓ3 ÄÓ3

d-12 (ÄÓ1, ÄÓ4), âûáîðî÷íî ÄÓ2, ÄÓ3 (ÄÓ1, ÄÓ4)

d-14 (ÄÓ2, ÄÓ4), âûáîðî÷íî ÄÓ3 (ÄÓ2, ÄÓ4)

d-16 (ÄÓ3, ÄÓ4) (ÄÓ3, ÄÓ4)

d-18 ÄÓ4 ÄÓ4

d-20 (ÄÓ1, ÄÓ5), âûáîðî÷íî ÄÓ2, ÄÓ3, ÄÓ4 (ÄÓ1, ÄÓ5)

d-22 (ÄÓ2, ÄÓ5), âûáîðî÷íî ÄÓ3, ÄÓ4 (ÄÓ2, ÄÓ5)

d-24 (ÄÓ3, ÄÓ5), âûáîðî÷íî ÄÓ4 (ÄÓ3, ÄÓ5)

d-26 (ÄÓ4, ÄÓ5) (ÄÓ4, ÄÓ5)

d-28 ÄÓ5 ÄÓ5

Äèñòàíöèîííûå óñòðîéñòâà, ñîîáùåííûå â òàáëèöå 1 (â ñòîëáöå 3) ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äë  ÷åòíîãî çíà÷åíè  d (íàïðèìåð, d=14 äë  ïðèìåðà, èçîáðàæåííîãî
íà ôèã. 5D) èçìåðåííîå ñìåùåíèå ÏØ èäåíòèôèêàòîðà îòíîñèòåëüíî ðåòðàíñëèðîâàííîãî
äîíîðñêîãî ÏØ ñíà÷àëà îêðóãë åòñ  äî áëèæàéøåãî çíà÷åíè  è îáîçíà÷àåòñ  êàê IPN.

Äèñòàíöèîííîå óñòðîéñòâî (óñòðîéñòâà), èç êîòîðûõ ïðèíèìàåòñ  ñèãíàë (ñèãíàëû)
èäåíòèôèêàòîðà, òîãäà ìîæåò áûòü èäåíòèôèöèðîâàíî êàê:

Äë  íå÷åòíîãî çíà÷åíè  d èçìåðåííîå ñìåùåíèå ÏØ èäåíòèôèêàòîðà îêðóãë åòñ  äî
áëèæàéøåãî íå÷åòíîãî ÷èñëà, è äèñòàíöèîííîå óñòðîéñòâî (óñòðîéñòâà) çàòåì
èäåíòèôèöèðóåòñ  êàê àíàëîãè÷íûì ñïîñîáîì íà îñíîâàíèè óðàâíåíè  (5).

Åñëè ìíîæåñòâî ðåòðàíñë òîðîâ èñïîëüçóåòñ  äë  äàííîé çîíû îáñëóæèâàíè 
äîíîðñêîãî ÏØ (íàïðèìåð, ñåêòîð èëè îäíîíàïðàâëåííà   ÷åéêà), ïðè÷åì êàæäûé
ðåòðàíñë òîð, âîçìîæíî, èìååò ìíîæåñòâî äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ, òîãäà äèàïàçîí
ñìåùåíèé, ñîîáùåííûõ òåðìèíàëîì äë  êàæäîãî ðåòðàíñë òîðà, ìîæåò áûòü âûðàæåí êàê:

Rk ∈ Rk,RIPN ∪ Rk,IPN, (6)
ãäå Rk - äèàïàçîí ñìåùåíèé, êîòîðûé ìîæåò áûòü ñîîáùåí äë  k-ãî ðåòðàíñë òîðà;
Rk,RIPN - äèàïàçîí ñìåùåíèé, åñëè k-ûé ðåòðàíñë òîð ïðèí ò, à äîíîðñêà  áàçîâà 

ñòàíöè  íå ïðèí òà;
Rk,IPN - äèàïàçîí ñìåùåíèé, åñëè ïðèí òû êàê k-ûé ðåòðàíñë òîð, òàê è äîíîðñêà 

áàçîâà  ñòàíöè ;
"∪" - îïåðàöè  îáúåäèíåíè .
Åñëè xk=2(nk+1), òîãäà äèàïàçîí Rk ìîæåò áûòü âûðàæåí êàê:
Rk ∈ [dk ; dk + 4⋅nk], (7)
ãäå Rk - çàðàíåå îïðåäåëåííîå ñìåùåíèå ìåæäó ÏØ èäåíòèôèêàòîðîì è

ðåòðàíñëèðîâàííûì ÏØ äë  k-ãî ðåòðàíñë òîðà, à nk - ÷èñëî äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ
äë  k-ãî ðåòðàíñë òîðà. Óðàâíåíèå (7) ïîëó÷åíî èç óðàâíåíèé (1), (2) è (6). Íà÷àëî
äèàïàçîíà Rk  âë åòñ  íèæíèì çíà÷åíèåì â óðàâíåíèè (1) (ò.å. d), à êîíåö äèàïàçîíà
çàäàí âåðõíèì çíà÷åíèåì â óðàâíåíèè (2) (ò.å. 2(n-1)+d+x). Ñ ïîìîùüþ ïîäñòàíîâêè x=
2(n+1) è ñîõðàíåíè  óñëîâè  x>2n, êîíåö äèàïàçîíà çàòåì âû÷èñë åòñ  êàê 4n+d, êàê
èçîáðàæåíî â óðàâíåíèè (7).

Çàäåðæêè dk âûáèðàþòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óäîâëåòâîð ëîñü ñëåäóþùåå óðàâíåíèå:
dk+1 = dk + 4⋅nk +2, (8)
Åñëè óðàâíåíèå (8) óäîâëåòâîð åòñ , òîãäà ðåòðàíñë òîð, èç êîòîðîãî ïðèí ò

ðåòðàíñëèðîâàííûé ñèãíàë â òåðìèíàëå, ìîæåò áûòü êîíêðåòíî èäåíòèôèöèðîâàí.
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Çàäåðæêà d1 ìîæåò áûòü âûáðàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñèãíàëû èäåíòèôèêàòîðîâ íàõîä òñ 
â ïîèñêîâîì îêíå, èñïîëüçóåìîì äë  ïîèñêà ïèëîò-ñèãíàëîâ.

Âîîáùå, åñëè äèàïàçîí ñìåùåíèé èñïîëüçóåòñ  äë  ñèãíàëîâ èäåíòèôèêàòîðîâ, òîãäà
òåðìèíàë îáåñïå÷èâàåòñ  èíôîðìàöèåé î äèàïàçîíå òàêèì îáðàçîì, ÷òî ìîæåò áûòü
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì óñòàíîâëåíî ïîèñêîâîå îêíî.

Åñëè ìíîæåñòâî ðåòðàíñë òîðîâ èñïîëüçóåòñ  äë  çîíû îáñëóæèâàíè , òîãäà ìíîæåñòâî
ÏØ òàêæå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  òîãî, ÷òîáû èíäèâèäóàëüíî èäåíòèôèöèðîâàòü
êàæäûé ðåòðàíñë òîð. Êàæäîìó ðåòðàíñë òîðó ìîæåò áûòü íàçíà÷åí ñîîòâåòñòâóþùèé ÏØ
èäåíòèôèêàòîð. Ðåòðàíñë òîðó òàêæå ìîæåò áûòü íàçíà÷åíû äâà èëè áîëåå ÏØ
èäåíòèôèêàòîðîâ. Íàïðèìåð, åñëè èìåþòñ  äâà ÏØ èäåíòèôèêàòîðà, òîãäà ïåðâûé ÏØ
èäåíòèôèêàòîð ìîæåò áûòü íàçíà÷åí ïåðâîìó ðåòðàíñë òîðó, âòîðîé ÏØ èäåíòèôèêàòîð
ìîæåò áûòü íàçíà÷åí âòîðîìó ðåòðàíñë òîðó, è êîìáèíàöè  ïåðâîãî ÏØ èäåíòèôèêàòîðà è
âòîðîãî ÏØ èäåíòèôèêàòîðà ìîæåò áûòü íàçíà÷åíà òðåòüåìó ðåòðàíñë òîðó. Òàêæå ìîãóò
ãåíåðèðîâàòüñ  è èñïîëüçîâàòüñ  ìíîãî÷èñëåííûå êîìáèíàöèè ñìåùåíèé ýòèõ ÏØ
èäåíòèôèêàòîðîâ.

Â òèïè÷íîé ñèñòåìå ÌÄÊÐ êàæäà  áàçîâà  ñòàíöè  ìîæåò áûòü ñâ çàíà ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì ñîñåäíèì ñïèñêîì, êîòîðûé âêëþ÷àåò ðàñïîëîæåííûå ð äîì áàçîâûå
ñòàíöèè, êîòîðûå  âë þòñ  êàíäèäàòàìè äë  ïåðåäà÷è îáñëóæèâàíè . Òåðìèíàë ìîæåò
áûòü îáåñïå÷åí ñîñåäíèì ñïèñêîì, ñâ çàííûì ñ áàçîâûìè ñòàíöè ìè, ñ êîòîðûìè îí
âçàèìîäåéñòâóåò. Òåðìèíàë ìîæåò îáðàùàòüñ  â ýòîò ñîñåäíèé ñïèñîê, êîãäà îí ïîñòî ííî
èùåò ñèëüíûå ýêçåìïë ðû ñèãíàëà (èëè ìíîãîìàðøðóòíûõ ñîñòàâë þùèõ) äë  òîãî, ÷òîáû
îïðåäåëèòü, òðåáóåòñ  ëè ïåðåäà÷à îáñëóæèâàíè  èëè íåò.

Äë  ñõåìû ÏØÈ ñîñåäíåãî ñïèñêà ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, èñïîëüçóåìûå áàçîâûìè
ñòàíöè ìè â ñîñåäíåì ñïèñêå (ò.å. ÏØ ñîñåäíåãî ñïèñêà), òàêæå èñïîëüçóþòñ  äë 
èäåíòèôèêàöèè ðåòðàíñë òîðà. Ðàçëè÷íûå ñîîáðàæåíè  ìîãóò áûòü ïðèí òû âî âíèìàíèå
ïðè âûáîðå ÏØ ñîñåäíåãî ñïèñêà, èñïîëüçóåìûõ äë  ÏØÈ, ïåðåäà÷è ÏØÈ è èñïîëüçîâàíè 
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíè  ÏØÈ. Ýòè ñîîáðàæåíè  ãàðàíòèðóþò, ÷òî ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé
ÏØÈ  âë þòñ  îòëè÷èìûìè îò ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ÏØ ñîñåäíåãî ñïèñêà, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñ  äë  ÏØÈ. Åñëè ýòè ñîîáðàæåíè  ïðàâèëüíî àäðåñîâàíû, òîãäà
èñïîëüçîâàíèå ÏØÈ ñîñåäíåãî ñïèñêà àíàëîãè÷íî èñïîëüçîâàíèþ âûäåëåííûõ ÏØÈ,
êîòîðîå îïèñàíî âûøå.

Îïðåäåëåííûé êðèòåðèé âûáîðà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë  òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü,
êàêèå ÏØ ñîñåäíåãî ñïèñêà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  ÏØÈ. Ïðè îäíîì êðèòåðèè ÏØ
ñîñåäíåãî ñïèñêà, êîòîðûå ðåòðàíñëèðóþòñ , íå èñïîëüçóþòñ  äë  ÏØÈ. Åñëè òàêîå
îãðàíè÷åíèå íå íàëîæåíî, òîãäà òåðìèíàë ìîæåò ïðèíèìàòü òîò æå ñàìûé ÏØ, êàê (1)
ðåòðàíñëèðîâàííûé äîíîðñêèé ÏØ èç îäíîãî ðåòðàíñë òîðà, òàê è (2) ÏØÈ èç äðóãîãî
ðåòðàíñë òîðà. Ïîñêîëüêó òåðìèíàë ñîîáùàåò îäèí ðåçóëüòàò èçìåðåíè  äë  êàæäîãî ÏØ,
ñîîòâåòñòâóþùåãî ñàìîìó ðàííåìó ìàðøðóòó ïîñòóïëåíè , ìîæåò áûòü íåîäíîçíà÷íîñòü
îòíîñèòåëüíî òîãî, áûë ëè ñîîáùåííûé ÏØ îò îäíîãî èëè äðóãîãî ðåòðàíñë òîðà. Ïðè
äðóãîì êðèòåðèè äë  äàííîé äîíîðñêîé áàçîâîé ñòàíöèè, ñâ çàííîé ñ îäíèì èëè áîëåå
ðåòðàíñë òîðîâ, òîëüêî ÏØ â ñîñåäíåì ñïèñêå äë  ýòîé áàçîâîé ñòàíöèè, êîòîðûå
 âë þòñ  íåîáíàðóæèâàåìûìè â ëþáîì èç ñâ çàííûõ ðåòðàíñë òîðîâ, ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû êàê ÏØÈ äë  ýòèõ ðåòðàíñë òîðîâ. Ýòî îãðàíè÷åíèå ìîæåò áûòü
ãàðàíòèðîâàíî, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ïîëó÷åíè  ðåçóëüòàòà ïîèñêà ÏØ èç óñòðîéñòâà,
ðàñïîëîæåííîãî â êàæäîì ðåòðàíñë òîðå, è èñïîëüçîâàíî äë  òîãî, ÷òîáû äèñòàíöèîííî
êîíôèãóðèðîâàòü è ãåíåðèðîâàòü ÏØÈ.

ÏØÈ äîëæíû ïåðåäàâàòüñ  íà îïðåäåëåííîì óðîâíå ìîùíîñòè, òàêîì ÷òî ýòè ÏØÈ
ìîãëè áûòü íàäåæíî îáíàðóæåíû â òåðìèíàëå, â òî æå âðåì , ìèíèìèçèðó  âëè íèå íà
ñâ çü è ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû. Â êà÷åñòâå îäíîãî ñîîáðàæåíè  ÏØÈ äîëæíû
ïåðåäàâàòüñ  íà äîñòàòî÷íî íèçêîì óðîâíå ìîùíîñòè ñ òåì, ÷òîáû îí íå äîáàâë ëñ  ê
ñîñåäíåìó ñïèñêó òåðìèíàëà. Â êà÷åñòâå êîíêðåòíîãî ïðèìåðà, ÏØÈ ìîæåò ïåðåäàâàòüñ 
íà 15 äåöèáåë íèæå ìîùíîñòè ðåòðàíñëèðîâàííîãî äîíîðñêîãî ÏØ. Äë  ñëàáî íàãðóæåííîé
 ÷åéêè ñ ðåòðàíñëèðîâàííûì EcI0 ïèëîò ñèãíàëà -5 äåöèáåë ÏØÈ ìîæåò ïåðåäàâàòüñ  ñ
ìîùíîñòüþ, ñîîòâåòñòâóþùåé EcI0 -20 äåöèáåë.
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Äë  ñåòè IS-95À, êîòîðà  èìååò íèçêóþ ïîðîãîâóþ âåëè÷èíó (T_ADD) äë  äîáàâëåíè 
íîâîé áàçîâîé ñòàíöèè â êàíäèäàòíûé ñïèñîê, ÏØÈ ìîãóò ïåðåäàâàòüñ  íà íèçêîì óðîâíå
ìîùíîñòè. Äîïîëíèòåëüíûé çàïàñ òîãäà ìîæåò óìåíüøèòü âåðî òíîñòü òîãî, ÷òî èçìåðåíèå
ÏØÈ áóäåò ïîäàâëåíî øóìîì (òàê êàê ìîùíîñòü ïèëîò-ñèãíàëà ìîæåò áûòü îöåíåíà ïðè
êîðîòêîì ïåðèîäå èíòåãðèðîâàíè ), è ïðåâûøåíè  ïîðîãîâîé âåëè÷èíû T_ADD. Äë  ñåòè IS-
95, êîòîðà  èìååò "äèíàìè÷åñêóþ" ïîðîãîâóþ âåëè÷èíó äîáàâëåíè , áîëüøà  ðàçíîñòü
ìîùíîñòè ïèëîò-ñèãíàëîâ ðåòðàíñëèðîâàííîãî äîíîðñêîãî ÏØ è ÏØÈ äîëæíà èìååò
ðåçóëüòàòîì íèçêóþ âåðî òíîñòü òîãî, ÷òî ÏØÈ áóäåò äîáàâëåí â êàíäèäàòíûé ñïèñîê.

Â îïðåäåëåííûå ìîìåíòû òåðìèíàë ìîæåò áûòü â îáëàñòè ïåðåäà÷è îáñëóæèâàíè 
ìåæäó (1) ðåòðàíñë òîðîì, ïåðåäàþùèì äîíîðñêèé ÏØ è ÏØÈ, è (2) ñîñåäíåé áàçîâîé
ñòàíöèåé, ÏØ êîòîðîé èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå ÏØÌ ðåòðàíñë òîðîì. ÏØ èç ñîñåäíåé
áàçîâîé ñòàíöèè óïîìèíàåòñ  êàê "ñîñåäíèé ÏØ" (NPN, ÑÏØ). Â ýòè ìîìåíòû òåðìèíàë
ìîæåò ïûòàòüñ  (íåêîãåðåíòíî) îáúåäèíèòü ïåðåäà÷ó èç äîíîðñêîé áàçîâîé ñòàíöèè ñ
ïåðåäà÷åé èç ñîñåäíåé áàçîâîé ñòàíöèè, ÷òîáû óëó÷øèòü ýôôåêòèâíîñòü äåìîäóë öèè. Â
ýòîì ñëó÷àå òåðìèíàë ìîæåò ðàññìàòðèâàòü ÏØÈ êàê äðóãóþ ìíîãîìàðøðóòíóþ
ñîñòàâë þùóþ ñîñåäíåé áàçîâîé ñòàíöèè è ïûòàëñ  áû îáúåäèíèòü íå ñóùåñòâóþùèé
êàíàë òðàôèêà, ñâ çàííûé ñ ÏØÈ (òàê êàê òîëüêî ÏØÈ ïåðåäàåòñ  èç ðåòðàíñë òîðà) ñ
êàíàëîì òðàôèêà ñîñåäíåé áàçîâîé ñòàíöèè.

Ýôôåêò îáúåäèíåíè  íå ñóùåñòâóþùåãî êàíàëà òðàôèêà, ñâ çàííîãî ñ ÏØÈ, ñ êàíàëîì
òðàôèêà ñîñåäíåé áàçîâîé ñòàíöèè ìîæåò áûòü íåçíà÷èòåëüíûì èç-çà ñëåäóþùèõ ïðè÷èí.
Âî-ïåðâûõ, âåðî òíîñòü òîãî, ÷òî òåðìèíàë íàõîäèòñ  â ñîñòî íèè ïåðåäà÷è îáñëóæèâàíè 
ìåæäó ðåòðàíñë òîðîì è ýòîé ñîñåäíåé áàçîâîé ñòàíöèåé, ìîæåò áûòü ìàëà, åñëè
ïðèäåðæèâàþòñ  êðèòåðè ì âûáîðà ÏØÈ, îïèñàííûì âûøå. Âî-âòîðûõ, âåðî òíîñòü òîãî,
÷òî ÏØÈ âûáèðàåòñ  äë  îáúåäèíåíè , òàêæå ìîæåò áûòü ìàëà. Äë  òîãî ÷òîáû áûòü
âûáðàííûì äë  îáúåäèíåíè  ìîùíîñòü ïèëîò-ñèãíàëà ÏØÈ äîëæíà ïðåâûñèòü ïîðîã
çàí òîñòè êàíàëà. Îäíàêî ìîùíîñòü ïèëîò-ñèãíàëà ÏØÈ  âë åòñ  îòíîñèòåëüíî ñëàáîé
(íàïðèìåð, íà 15 äåöèáåë íèæå ìîùíîñòè ïèëîò-ñèãíàëà ðåòðàíñëèðîâàííîãî äîíîðñêîãî
ÏØ). Ñëåäîâàòåëüíî, ÏØÈ ïåðåøåë áû ïîðîã çàí òîñòè êàíàëà òîëüêî, åñëè
ðåòðàíñëèðîâàííûé äîíîðñêèé ÏØ áûë áû ïðèí ò òåðìèíàëîì íà âûñîêîì óðîâíå. Â-
òðåòüèõ, âêëàä èç ÏØÌ ìîæåò áûòü ìàëûì, äàæå åñëè îí îáúåäèíåí. Ïîñêîëüêó òîëüêî
ïèëîò-ñèãíàë, à íå ñèãíàëû òðàôèêà ïåðåäàþòñ  ðåòðàíñë òîðîì äë  ÏØÈ, òîëüêî øóì,
îáíàðóæåííûé äë  íå ñóùåñòâóþùåãî êàíàëà òðàôèêà, áûë áû îáúåäèíåí. Îäíàêî ýòîò
øóì áûë áû îñëàâëåí íà áîëüøóþ âåëè÷èíó. Äë  ìàêñèìàëüíîãî êîýôôèöèåíòà
îáúåäèíåíè  (êîòîðûé îáû÷íî èñïîëüçóåòñ  äë  èçáèðàòåëüíûõ ïðèåìíèêîâ), ñèãíàë
òðàôèêà èç êàæäîãî âûñòóïà âçâåøèâàåòñ  ñ ïîìîùüþ ìîùíîñòè ïèëîò-ñèãíàëà, ïðèí òîãî
ñ ïîìîùüþ ýòîãî âûñòóïà, ïåðåä îáúåäèíåíèåì. Ïîñêîëüêó ìîùíîñòü ïèëîò-ñèãíàëà ÏØÈ
 âë åòñ  îòíîñèòåëüíî ñëàáîé (íàïðèìåð, 15 äåöèáåë èëè çíà÷èòåëüíî íèæå ìàêñèìàëüíîé
ìîùíîñòè äë  âûñòóïîâ), øóì èç ÏØÈ áûë áû âçâåøåí ñ ïîìîùüþ ìàëîé âåëè÷èíû. Â-
÷åòâåðòûõ, ÏØÈ áóäåò îáúåäèíåí òîëüêî, åñëè èìåþòñ  çàïàñíûå âûñòóïû, ÷òîáû
îòñëåæèâàòü îòíîñèòåëüíî ñëàáóþ ìíîãîìàðøðóòíóþ ñîñòàâë þùóþ äë  ÏØÈ.

Åñëè ÏØÈ äë  ðåòðàíñë òîðîâ âûáèðàþòñ  èç ÏØ ñîñåäíåãî ñïèñêà, òîãäà ìîæåò áûòü
íåîáõîäèìûì îïðåäåëèòü, ïðèí òû ëè ñèãíàëû (èëè ÏØ) íåïîñðåäñòâåííî èç áàçîâûõ
ñòàíöèé èëè ÷åðåç ðåòðàíñë òîðû. Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ýòî îïðåäåëåíèå ìîæåò áûòü
âûïîëíåíî íà îñíîâàíèè ãåîìåòðè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé.

Ôèã. 6À - äèàãðàììà, èëëþñòðèðóþùà  ãåîìåòðè÷åñêîå îãðàíè÷åíèå äë  èçìåðåíè 
ðàçíîñòè âðåìåíè ïðèáûòè  (ÐÂÏ). Íà ôèã. 6À òåðìèíàë ïðèíèìàåò ïèëîò-ñèãíàëû èç äâóõ
áàçîâûõ ñòàíöèé, è äâà ïðèí òûõ ïèëîò-ñèãíàëà èñïîëüçóþòñ  äë  òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü
îäèí ðåçóëüòàò èçìåðåíè  ÐÂÏ. Ðåçóëüòàò èçìåðåíè  ÐÂÏ óêàçûâàåò ðàçíîñòü âðåìåí
ïðèáûòè  äâóõ ïðèí òûõ ïèëîò-ñèãíàëîâ, à âðåì  ïðèáûòè  ñèãíàëà ïðîïîðöèîíàëüíî
ðàññòî íèþ, êîòîðîå ïðîõîäèò ñèãíàë. Ðàññòî íè  ìåæäó òåðìèíàëîì è äâóì  áàçîâûìè
ñòàíöè ìè îáîçíà÷åíû êàê r1 è r2, à ðàññòî íèå ìåæäó äâóì  áàçîâûìè ñòàíöè ìè
îáîçíà÷åíî êàê d12. Èç ôèã. 6À ìîæíî âèäåòü, ÷òî ðàññòî íè  r1, r2 è d12 îáðàçóþò
òðåóãîëüíèê. Òîãäà ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíî ñëåäóþùåå îãðàíè÷åíèå:

-d12 < (r1-r2) < d12,  (9)
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Ìîæåò áûòü ïðèäóìàí ãåîìåòðè÷åñêèé òåñò, îñíîâàííûé íà ãåîìåòðè÷åñêîì
îãðàíè÷åíèè, âûðàæåííîì â óðàâíåíèè (9).

Óðàâíåíèå (9) óêàçûâàåò, ÷òî, äîïóñêà  îòñóòñòâèå ïîãðåøíîñòè ñèíõðîíèçàöèè
ïðèåìíèêà è îöåíêè, àáñîëþòíà  âåëè÷èíà êàæäîãî ðåçóëüòàòà èçìåðåíè  ÐÂÏ (ò.å. r1-r2)
îãðàíè÷åíà ñâåðõó ðàññòî íèåì d12 ìåæäó äâóì  áàçîâûìè ñòàíöè ìè. Ñëåäîâàòåëüíî,
ãåîìåòðè÷åñêèå îãðàíè÷åíè  äë  èçìåðåíèé ÐÂÏ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû (1) äë  òîãî,
÷òîáû îïðåäåëèòü èçáûòî÷íóþ çàäåðæêó â èçìåðåíè õ ÐÂÏ è/èëè (2) äë  òîãî, ÷òîáû
îïðåäåëèòü, çàäåðæàíû ëè ïèëîò-ñèãíàëû ðåòðàíñë òîðàìè èëè íåò.

ÏØÈ äë  êàæäîãî ðåòðàíñë òîðà ìîæåò áûòü çàäåðæàí îòíîñèòåëüíî
ðåòðàíñëèðîâàííîãî äîíîðñêîãî ñèãíàëà íà âåëè÷èíó, êîòîðà  áîëüøå, ÷åì ðàññòî íèå
ìåæäó äîíîðñêîé è ñîñåäíåé áàçîâûìè ñòàíöè ìè ïëþñ íåêîòîðûé çàïàñ. Ýòî ìîæåò áûòü
âûðàæåíî êàê:

ripn-rrdpn > ddn+dmar, èëè ripn > rrdpn+ddn+dmar, (10)
ãäå ripn - ðåçóëüòàò èçìåðåíè  ÏØÈ èç ðåòðàíñë òîðà;
rrdpn - ðåçóëüòàò èçìåðåíè  ÐÂÏ èç ðåòðàíñë òîðà;
ddn - ðàññòî íèå ìåæäó äîíîðñêîé áàçîâîé ñòàíöèåé è ñîñåäíåé áàçîâîé ñòàíöèåé, ÏØ

êîòîðîé èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå ÏØÈ; è
dmar - çàïàñ.
Ãåîìåòðè÷åñêèå îãðàíè÷åíè  äë  ÐÂÏ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  òîãî, ÷òîáû

îïðåäåëèòü, ïðèí ò ëè ñèãíàë â òåðìèíàëå èç ðåòðàíñë òîðà èëè íåò.
Íåðåòðàíñëèðîâàííûé äîíîðñêèé ÏØ (ÄÏØ), íåðåòðàíñëèðîâàííûé ñîñåäíèé ÏØ (ÑÏØ),
ðåòðàíñëèðîâàííûé äîíîðñêèé ÏØ (ÐÄÏØ) è ÏØÈ èëè ëþáà  êîìáèíàöè  ýòèõ ÏØ, âñå
ìîæåò áûòü îáíàðóæåíî òåðìèíàëîì, êàê îïèñàíî â ñëåäóþùèõ ñöåíàðè õ.

Ôèã. 6Â - äèàãðàììà, èëëþñòðèðóþùà  ñöåíàðèé, ïðè êîòîðîì òåðìèíàë íàõîäèòñ  â
çîíå îáñëóæèâàíè  ðåòðàíñë òîðà. Äë  ýòîãî ñöåíàðè  òåðìèíàë ïðèíèìàåò ÐÄÏØ è ÏØÈ
èç ðåòðàíñë òîðà, íî íå ÄÏØ è ÑÏØ. Òåðìèíàë çàòåì ìîæåò ñîîáùèòü ÐÄÏØ è ÏØÈ â
ÝÎÌ, êîòîðûé ìîæåò âûïîëíèòü ãåîìåòðè÷åñêèé òåñò. Èçìåðåíèå ÐÂÏ ìåæäó ÐÄÏØ è ÏØÈ
äîëæíî áûòü òî÷íûì, ïîñêîëüêó ýòè ÏØ ïåðåäàþòñ  èç îäíîãî è òîãî æå èñòî÷íèêà. Åñëè
ÏØÈ çàäåðæàí, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà ddn +dmar îòíîñèòåëüíî ÐÄÏØ, êàê èçîáðàæåíî âûøå â
óðàâíåíèè (10), òîãäà ãåîìåòðè÷åñêèé òåñò äë  ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ÐÄÏØ è ÏØÈ
çàêîí÷èëñ  áû íåóñïåøíî, ïîñêîëüêó ðàçíîñòü ìåæäó ðåçóëüòàòîì èçìåðåíè  ÏØÈ è
ðåçóëüòàòîì èçìåðåíè  ÐÄÏØ áûëà áû áîëüøå, ÷åì ðàññòî íèå ìåæäó äîíîðñêîé è
ñîñåäíåé áàçîâûìè ñòàíöè ìè, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà çàïàñ (ò.å. ripn-rrdpn > ddn+dmar).
Íóñïåøíîå çàâåðøåíèå ãåîìåòðè÷åñêîãî òåñòà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî êàê óêàçàíèå, ÷òî
ÏØÈ áûë ïðèí ò èç ðåòðàíñë òîðà, à íå èç ñîñåäíåé áàçîâîé ñòàíöèè, ÏØ êîòîðîé
èñïîëüçóåòñ  êàê ÏØÈ.

Ôèã. 6Ñ - äèàãðàììà, èëëþñòðèðóþùà  ñöåíàðèé, ïðè êîòîðîì òåðìèíàë íàõîäèòñ  â
ñîâìåñòíîé çîíå îáñëóæèâàíè  ðåòðàíñë òîðà, äîíîðñêîé áàçîâîé ñòàíöèè è ñîñåäíåé
áàçîâîé ñòàíöèè. Äë  ýòîãî ñöåíàðè  òåðìèíàë ïðèíèìàåò ÐÄÏØ è ÏØÈ èç ðåòðàíñë òîðà,
ÄÏØ íåïîñðåäñòâåííî èç äîíîðñêîé áàçîâîé ñòàíöèè è ÑÏØ íåïîñðåäñòâåííî èç ñîñåäíåé
áàçîâîé ñòàíöèè. Òåðìèíàë çàòåì ñîîáùèë áû î ñàìîé ðàííåé ïîñòóïàþùåé
ìíîãîìàðøðóòíîé ñîñòàâë þùåé äë  êàæäîãî ðàçëè÷íîãî ÏØ, êîòîðà  ìîëà áû áûòü ÄÏØ è
ÑÏØ, ïðèí òûå ÷åðåç íåðåòðàíñëèðîâàííûå ìàðøðóòû. ÄÏØ è ÑÏØ çàòåì ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ÝÎÌ îáû÷íûì ñïîñîáîì.

Ôèã. 6D - äèàãðàììà, èëëþñòðèðóþùà  ñöåíàðèé, ïðè êîòîðîì òåðìèíàë íàõîäèòñ  â
ñîâìåñòíîé çîíå îáñëóæèâàíè  ðåòðàíñë òîðà è äîíîðñêîé áàçîâîé ñòàíöèè. Äë  ýòîãî
ñöåíàðè  òåðìèíàë ïðèíèìàåò ÐÄÏØ è ÏØÈ èç ðåòðàíñë òîðà, à ÄÏØ íåïîñðåäñòâåííî èç
äîíîðñêîé áàçîâîé ñòàíöèè. Òåðìèíàë çàòåì ñîîáùèë áû ÄÏØ è ÏØÈ, êîòîðûå  âë þòñ 
ñàìûìè ðàííèìè ïîñòóïàþùèìè ìíîãîìàðøðóòíûìè ñîñòàâë þùèìè äë  ýòèõ ÏØ. Åñëè
ÄÏØ çàäåðæàí íà rrep ðåòðàíñë òîðîì, ÷òîáû ñãåíåðèðîâàòü ÐÄÏØ, òîãäà ðåçóëüòàò
èçìåðåíè  ÐÂÏ äë  ÄÏØ è ÏØÈ áûë áû ripn-rrdpn > ddn+dar+rrep. Ãåîìåòðè÷åñêèé òåñò òîãäà
çàâåðøèëñ  áû íåóñïåøíî, è ýòî íåóñïåøíîå çàâåðøåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî êàê
óêàçàíèå, ÷òî ÏØÈ áûë ïðèí ò ÷åðåç ðåòðàíñë òîð.

Ôèã. 6Å - äèàãðàììà, èëëþñòðèðóþùà  ñöåíàðèé, ïðè êîòîðîì òåðìèíàë íàõîäèòñ  â
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ñîâìåñòíîé çîíå îáñëóæèâàíè  ðåòðàíñë òîðà è ñîñåäíåé áàçîâîé ñòàíöèè. Äë  ýòîãî
ñöåíàðè  òåðìèíàë ïðèíèìàåò ÐÄÏØ èç ðåòðàíñë òîðà, à ÑÏØ íåïîñðåäñòâåííî èç
ñîñåäíåé áàçîâîé ñòàíöèè. Òåðìèíàë ìîæåò ïðèíèìàòü èëè íå ïðèíèìàòü ÏØÈ èç
ðåòðàíñë òîðà. Òåðìèíàë çàòåì ñîîáùèë áû î ÑÏØ, êîòîðûé  âë åòñ  ñàìîé ðàííåé
ïîñòóïàþùåé ìíîãîìàðøðóòíîé ñîñòàâë þùåé äë  ýòîãî ÏØ, è ÐÄÏØ. Ðåçóëüòàò
èçìåðåíè  äë  ÐÄÏØ è ÑÏØ áûë áû rrdpn-rdpn èëè rdpn+drep-rnpn.

Åñëè çàäåðæêà drep ðåòðàíñë òîðà äîñòàòî÷íî âåëèêà, òîãäà ãåîìåòðè÷åñêèé òåñò
çàâåðøèëñ  áû íåóñïåøíî, è ýòî íåóñïåøíîå çàâåðøåíèå çàòåì ìîãëî áûòü èñïîëüçîâàíî,
÷òîáû îòâåðãíóòü ðåçóëüòàòû èçìåíåíèé, ïîëó÷åííûå èç ðåòðàíñë òîðà. Îäíàêî, åñëè
çàäåðæêà ÑÏØ äîñòàòî÷íî âåëèêà èëè, åñëè çàäåðæêà ðåòðàíñë òîðà íå äîñòàòî÷íî âåëèêà,
òîãäà ðåçóëüòàò èçìåðåíè  ÐÂÏ íå íàðóøèò ãåîìåòðè÷åñêèé òåñò. Â ýòîì ñëó÷àå äðóãèå
ñïîñîáû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  òîãî, ÷òîáû îòëè÷èòü (1) ïðèåì ÏØÈ ÷åðåç
ðåòðàíñë òîð îò (2) ïðèåìà ÑÏØ íåïîñðåäñòâåííî èç ñîñåäíåé áàçîâîé ñòàíöèè ñ
èçáûòî÷íîé çàäåðæêîé â ÑÏØ. Íàïðèìåð, ÑÏØ áîëüøå åäèíèöû ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë 
òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü ýòî îïðåäåëåíèå. Âåðî òíîñòü ïî âëåíè  òàêîãî ñîáûòè  ìîæåò
ñîõðàí òüñ  ìàëîé ñ ïîìîùüþ âûáîðà ïîäõîä ùèõ ÏØ ñîñåäíåãî ñïèñêà, ÷òîáû
èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ÏØÈ.

Ñöåíàðèé, îïèñàííûé íà ôèã. 6Å, îáû÷íî íå ïðîèñõîäèò äë  ðåòðàíñë òîðîâ âíóòðè
ïîìåùåíèé, íî ìîæåò ïðîèñõîäèòü äë  ðåòðàíñë òîðîâ âíå ïîìåùåíèé. Ýòîò ñöåíàðèé
ìîæåò ïðîèñõîäèòü íåçàâèñèìî îò òîãî, èñïîëüçóþòñ  ëè âûäåëåííûå ÏØ èëè ÏØ
ñîñåäíåãî ñïèñêà äë  ÏØÈ.

Â ïðèâåäåííîì âûøå îïèñàíèè ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ÏØÈ çàäåðæàíû â ïîëîæèòåëüíîì
íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî ÐÄÏØ. Ýòî íå  âë åòñ  òðåáîâàíèåì. ÏØÈ òàêæå ìîãóò áûòü
çàäåðæàíû â îòðèöàòåëüíîì íàïðàâëåíèè íà âåëè÷èíó (dipn), êîòîðà  áîëüøå, ÷åì
ðàññòî íèå (ddn) ìåæäó äîíîðñêîé è ñîñåäíåé áàçîâûìè ñòàíöè ìè ïëþñ çàäåðæêà
ðåòðàíñë òîðà (drep), ïëþñ íåêîòîðûé çàïàñ (rmar). Ýòî ìîæåò áûòü âûðàæåíî êàê:

dipn > ddn+drep+dmar, (11)
Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ðàñêðûòûõ ñïîñîáà è

óñòðîéñòâà, êîãäà îïðåäåëåíî, ÷òî ñèãíàë ïðîøåë ÷åðåç ðåòðàíñë òîð, ýòîò ñèãíàë íå
èñïîëüçóåòñ  â îïðåäåëåíèè ìåñòîïîëîæåíè . Ýòî ïðåäîñòàâë åò ïðîñòîé è äåøåâûé
ñïîñîá, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî çàäåðæêà, êîòîðà  äîáàâëåíà ê âðåìåíè ïðîõîæäåíè 
ñèãíàëîâ èç áàçîâîé ñòàíöèè â òåðìèíàë, íå âûçîâåò îøèáêó â îïðåäåëåíèè
ìåñòîïîëîæåíè . Òî åñòü, ïîñêîëüêó çàäåðæêà ðàñïðîñòðàíåíè  ìåæäó ìîìåíòîì âðåìåíè,
êîãäà ñèãíàë ïåðåäàåòñ  èç áàçîâîé ñòàíöèè, è ìîìåíòîì âðåìåíè, êîãäà ñèãíàë
ïðèíèìàåòñ  òåðìèíàëîì, áóäåò òî÷íî îòðàæàòü ðàññòî íèå ìåæäó áàçîâîé ñòàíöèåé è
òåðìèíàëîì, ýòà çàäåðæêà íå äîëæíà èñïîëüçîâàòüñ  â îïðåäåëåíèè ìåñòîïîëîæåíè .
Åñëè èìååòñ  äîïîëíèòåëüíà  èíôîðìàöè  îòíîñèòåëüíî èäåíòèôèêàöèè ðåòðàíñë òîðà,
÷åðåç êîòîðûé ïðîøåë ñèãíàë, è ìåñòîïîëîæåíè  ýòîãî ðåòðàíñë òîðà, òîãäà ýòà
èíôîðìàöè  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â îïðåäåëåíèè ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà. Îäíàêî
ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî èíôîðìàöèè èç äðóãèõ ñèãíàëîâ, êîòîðûå íå
ïðîõîä ò ÷åðåç ðåòðàíñë òîðû, ÷òîáû ñäåëàòü âîçìîæíûì îïðåäåëèòü ìåñòîïîëîæåíèå
òåðìèíàëà áåç èñïîëüçîâàíè  èíôîðìàöèè èç ñèãíàëîâ, êîòîðûå îïðåäåëåííî ïðîõîä ò
÷åðåç ðåòðàíñë òîð. Â ëþáîì ñëó÷àå çíàíèå òîãî, ÷òî ñèãíàë ïðîøåë ÷åðåç ðåòðàíñë òîð,
è ÷òî äîïîëíèòåëüíûå çàäåðæêè âíåñåíû â ñèãíàë ðåòðàíñë òîðîì, ïîçâîë åò ïðèí òü âî
âíèìàíèå ýòè çàäåðæêè, ëèáî ñ ïîìîùüþ íå èñïîëüçîâàíè  èíôîðìàöèè ñèíõðîíèçàöèè
äë  ýòîãî ñèãíàëà, ëèáî ñ ïîìîùüþ êîððåêòèðîâêè ïîäõîä ùèì îáðàçîì ýòîé èíôîðìàöèè
ñèíõðîíèçàöèè.

Â ñëó÷àå, â êîòîðîì òåðìèíàë îáåñïå÷èâàåò ÝÎÌ êîäàìè ñèãíàëîâ, ïðèí òûõ
òåðìèíàëîì, ñ òåì, ÷òîáû ÝÎÌ ìîã îïðåäåëèòü, áûëè ëè ïåðåäàíû ñèãíàëû èç
ðåòðàíñë òîðà, ÝÎÌ âûïîëí åò îïðåäåëåíèå îòíîñèòåëüíî òîãî, èñïîëüçîâàòü ëè ñèãíàë
èëè íåò, è ìîæåò âûáðàòü èãíîðèðîâàòü ëþáûå ñèãíàëû, êîòîðûå áûëè ïåðåäàíû
ðåòðàíñë òîðîì (íå íåïîñðåäñòâåííî ïðèí òû òåðìèíàëîì èç áàçîâîé ñòàíöèè). Â
àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , â êîòîðîì îïðåäåëåíèå ìåñòîïîëîæåíè 
âûïîëí þò â òåðìèíàëå, èëè, â êîòîðîì âûïîëí þò îòíîñèòåëüíûå èçìåðåíè , êîòîðûå
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òðåáóþò, ÷òîáû òåðìèíàë èñïîëüçîâàë èíôîðìàöèþ (òàêóþ êàê îòíîñèòåëüíà  ôàçà
ïðèí òûõ ñèãíàëîâ), ÷òîáû ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ, êîòîðà  áóäåò ïîñëàíà âî âíåøíåå
óñòðîéñòâî, òàêîå êàê áàçîâà  ñòàíöè  èëè ÝÎÌ, òåðìèíàë ìîæåò âûáðàòü èãíîðèðîâàòü
èíôîðìàöèþ, ñâ çàííóþ ñ ñèãíàëàìè, êîòîðûå ïðèí òû èç ðåòðàíñë òîðà.

Ôèã. 7 - áëîê-ñõåìà òåðìèíàëà 1-6õ, êîòîðûé ìîæåò ðåàëèçîâûâàòü ðàçëè÷íûå àñïåêòû è
âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  ðàñêðûòûõ ñïîñîáà è óñòðîéñòâà. Ïî ïð ìîé ëèíèè ñâ çè ñèãíàëû
èç ñïóòíèêîâ ÃÑÏ, áàçîâûõ ñòàíöèé è/èëè ðåòðàíñë òîðîâ ïðèíèìàþòñ  àíòåííîé 712,
íàïðàâë þòñ  ÷åðåç äóïëåêñîð 714 è ïîäàþòñ  â áëîê 722 Ð× ïðèåìíèêà. Áëîê 722 Ð×
ïðèåìíèêà îáðàáàòûâàåò (íàïðèìåð, ôèëüòðóåò, óñèëèâàåò è ïðåîáðàçóåò ñ ïîíèæåíèåì
÷àñòîòû) è ïðåîáðàçóåò â öèôðîâóþ ôîðìó ïðèí òûå ñèãíàëû, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âûáîðêè.
Çàòåì äåìîäóë òîð 724 ïðèíèìàåò è îáðàáàòûâàåò (íàïðèìåð, ñóæàåò, âîññòàíàâëèâàåò è
äåñîäóëèðóåò ïèëîò-ñèãíàë) âûáîðêè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âîññòàíîâëåííûå ñèìâîëû.
Äåìîäóë òîð 724 ìîæåò ðåàëèçîâûâàòü èçáèðàòåëüíûé ïðèåìíèê, êîòîðûé ìîæåò
îáðàáàòûâàòü ìíîæåñòâî ýêçåìïë ðîâ ïðèí òîãî ñèãíàëà, è ìîæåò îáúåäèí òü
âîññòàíîâëåííûå ñèìâîëû äë  ð äà ìíîæåñòâåííûõ ìàðøðóòîâ. Ïðîöåññîð 726 ïðèí òûõ
äàííûõ çàòåì äåêîäèðóåò âîññòàíîâëåííûå ñèìâîëû, ïðîâåð åò ïðèí òûå êàäðû è
îáåñïå÷èâàåò âûõîäíûå äàííûå.

Äë  îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  áëîêîì 722 Ð× ïðèåìíèêà ìîæíî óïðàâë òü òàêèì
îáðàçîì. ×òîáû ïîäàâàòü â êîíòðîëëåð 730 âðåìåíà ïðèáûòè  äë  ñàìûõ ñèëüíûõ
ïðèí òûõ ìíîæåñòâåííûõ ìàðøðóòîâ èëè ìíîæåñòâåííûõ ìàðøðóòîâ, èìåþùèõ
èíòåíñèâíîñòè ñèãíàëîâ, êîòîðûå ïðåâûøàþò îïðåäåëåííûé ïîðîãîâûé óðîâåíü. Âûáîðêè
èç áëîêà 722 Ð× ïðèåìíèêà òàêæå ìîãóò ïîäàâàòüñ  â óñòðîéñòâî 728 îöåíêè êà÷åñòâà
ñèãíàëà, êîòîðîå îöåíèâàåò êà÷åñòâî ïðèí òûõ ñèãíàëîâ. Êà÷åñòâî ñèãíàëîâ ìîæåò áûòü
îöåíåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì øèðîêî èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ, òàêèõ êàê ñïîñîáû, îïèñàííûå â
ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹¹ 5056109 è 5265119. Äë  îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  äåìîäóë òîðîì
724 ìîæíî óïðàâë òü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè,
âîññòàíîâëåííûå èç áàçîâûõ ñòàíöèé, è ÏØ èäåíòèôèêàòîðû, âîññòàíîâëåííûå èç
ðåòðàíñë òîðîâ, åñëè èìåþòñ .

Ïðèåìíèê 740 ÃÑÏ ïðèíèìàåò è èùåò ñèãíàëû ÃÑÏ íà îñíîâàíèè ïîèñêîâûõ îêîí,
îáåñïå÷åííûõ êîíòðîëëåðîì 730. Çàòåì ïðèåìíèê 740 ÃÑÏ îáåñïå÷èâàåò ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèé âðåìåíè äë  ñïóòíèêîâ ÃÑÏ â êîíòðîëëåð 730. Â îïðåäåëåííûõ âàðèàíòàõ
îñóùåñòâëåíè  ïðèåìíèê 740 ÃÑÏ íå âêëþ÷åí â òåðìèíàë 106õ. Ñïîñîáû, îïèñàííûå â
íàñòî ùåì îïèñàíèè, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  ñïîñîáîâ îïðåäåëåíè 
ìåñòîïîëîæåíè , êîòîðûå íå èñïîëüçóþò ïðèåìíèê ÃÑÏ.

Êîíòðîëëåð 730 ïðèíèìàåò ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé äë  áàçîâûõ ñòàíöèé è/èëè ñïóòíèêîâ
ÃÑÏ, ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äë  áàçîâûõ ñòàíöèé, ÏØ èäåíòèôèêàòîðû äë 
ðåòðàíñë òîðîâ, îöåíåííîå êà÷åñòâî ñèãíàëà ïðèí òûõ ñèãíàëîâ èëè èõ ñî÷åòàíèå. Â
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé è ÏØ èäåíòèôèêàòîðû ïîäàþò â ïðîöåññîð
742 ÒÕ, ÏÅÐ (ïåðåäà÷è) äàííûõ äë  ïåðåäà÷è îáðàòíî â ÝÎÌ, êîòîðûé èñïîëüçóåò
èíôîðìàöèþ äë  òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü ìåñòîïîëîæåíèå òåðìèíàëà 106õ. Êîíòðîëëåð
730 ìîæåò äîïîëíèòåëüíî îáåñïå÷èâàòü ñèãíàëû, ÷òîáû óïðàâë òü óñòðîéñòâàìè â
òåðìèíàëå 106õ, ÷òîáû âûïîëí òü ñîîòâåòñòâóþùóþ îáðàáîòêó ñèãíàëà. Íàïðèìåð,
êîíòðîëëåð 730 ìîæåò ïîäàòü ïåðâûé ñèãíàë â äåìîäóë òîð 724, ÷òîáû óïðàâë òü ïîèñêîì
ÏØ â îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå ñìåùåíè  ýëåìåíòàðíîé ïîñûëêè, âòîðîé ñèãíàë,
óêàçûâàþùèé ïîèñêîâûå îêíà, èñïîëüçóåìûå ïðèåìíèêîì 740 ÃÑÏ äë  òîãî, ÷òîáû èñêàòü
ñèãíàëû èç ñïóòíèêîâ ÃÑÏ è ò.ä.

Äåìîäóë òîð 724 èùåò ñèëüíûå ñîñòàâë þùèå óêàçàòåëåé ïèëîò-ñèãíàëîâ èç áàçîâûõ
ñòàíöèé (êîòîðûå ìîãóò ðåòðàíñëèðîâàòüñ ) è ÏØ èäåíòèôèêàòîð (íàïðèìåð, åñëè
íàïðàâëåí). Ýòî ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ ïîìîùüþ êîððåë öèè ïðèí òûõ âûáîðîê ñ
ëîêàëüíî ñãåíåðèðîâàííîé ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ïðè ðàçëè÷íûõ ñìåùåíè õ. Õîðîøî
ñêîððåëèðîâàííûé ðåçóëüòàò óêàçûâàåò âûñîêóþ âåðî òíîñòü òîãî, ÷òî ÏØ ïðèí ò ñ ýòèì
ñìåùåíèåì.

Ðàçëè÷íûå ñõåìû ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü, ÷òîáû äåìîäóë òîð
724 èñêàë ÏØ èäåíòèôèêàòîðû èç ðåòðàíñë òîðîâ êàê ïîëîæåíî. Â îäíîé ñõåìå ÏØ
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èäåíòèôèêàòîðû âêëþ÷åíû â ñîñåäíèé ñïèñîê èñêîìûõ ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Ñîñåäíèé
ñïèñîê, ïîääåðæèâàåìûé äë  êàæäîãî àêòèâíîãî òåðìèíàëà, îáû÷íî âêëþ÷àåò â ñåá 
óêàçàòåëè ñèëüíûõ ïèëîò-ñèãíàëîâ, îáíàðóæåííûå òåðìèíàëîì. Â äðóãîé ñõåìå ñîñåäíèé
ñïèñîê äë  êàæäîãî àêòèâíîãî òåðìèíàëà ïîñûëàþò ñ ïîìîùüþ ÝÎÌ. Â ýòîì ñëó÷àå ÝÎÌ
ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí èíôîðìàöèåé îòíîñèòåëüíî áàçîâûõ ñòàíöèé â ñèñòåìå, ñâ çàííûõ
ñ íèìè ðåòðàíñë òîðîâ è ÏØ èäåíòèôèêàòîðîâ äë  ðåòðàíñë òîðîâ. Òîãäà ÝÎÌ
ãàðàíòèðóåò, ÷òî â ñîñåäíèé ñïèñîê äë  êàæäîãî àêòèâíîãî òåðìèíàëà âêëþ÷åíû
ïðàâèëüíûå ÏØ èäåíòèôèêàòîðû. Åùå â îäíîé ñõåìå ÝÎÌ ìîæåò àâòîìàòè÷åñêè ïîñûëàòü
â òåðìèíàë ñïèñîê ÏØ äë  ïîèñêà, âêëþ÷à  ÏØ èäåíòèôèêàòîðû. Ýòîò ñïèñîê ìîæåò
ïîñûëàòüñ  äë  îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè , ñâ çàííîãî ñ âûçîâàìè. Åùå â îäíîé ñõåìå
ìîæåò âûïîëí òüñ  øèðîêîå âåùàíèå ñïèñêà ÏØ èäåíòèôèêàòîðîâ â òåðìèíàëû â
øèðîêîâåùàòåëüíîì êàíàëå. Åùå â îäíîé ñõåìå ÝÎÌ ìîæåò ïîñûëàòü ÏØ
èäåíòèôèêàòîðû â òåðìèíàë ïîñëå çàïðîñà, íàïðèìåð, êîãäà èçâåñòíî, ÷òî ðåòðàíñë òîðû
ïðèñóòñòâóþò, è íå äîñòàòî÷íî ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ÃÏÑ, ÷òîáû âûïîëíèòü îïðåäåëåíèå
ìåñòîïîëîæåíè .

Â îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè äàííûå îáðàáàòûâàþò (íàïðèìåð, ôîðìàòèðóþò, êîäèðóþò) ñ
ïîìîùüþ ïðîöåññîðà 742 ïåðåäàííûõ (ÏÅÐ) äàííûõ, äîïîëíèòåëüíî îáðàáàòûâàþò
(íàïðèìåð, ïîêðûâàþò, ðàñøèð þò) ñ ïîìîùüþ ìîäóë òîðà (ÌÎÄ) 744 è ïðåîáðàçóþò
(íàïðèìåð, ïðåîáðàçóþò â àíàëîãîâûå ñèãíàëû, óñèëèâàþò, ôèëüòðóþò, ìîäóëèðóþò è ò.ä.)
ñ ïîìîùüþ áëîêà 746 Ð× ÏÅÐ, ÷òîáû ñãåíåðèðîâàòü ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë îáðàòíîé
ëèíèè ñâ çè. Èíôîðìàöè  (íàïðèìåð, ÏØ èäåíòèôèêàòîð) èç êîíòðîëëåðà 730 ìîæåò áûòü
ìóëüòèïëåêñèðîâàíà ñ îáðàáîòàííûìè äàííûìè ñ ïîìîùüþ ìîäóë òîðà 744.
Ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè çàòåì íàïðàâë åòñ  ÷åðåç äóïëåêñîð 714 è
ïåðåäàåòñ  ÷åðåç àíòåííó 712 â áàçîâûå ñòàíöèè è/èëè ðåòðàíñë òîðû.

Ôèã. 8 - áëîê-ñõåìà âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ÝÎÌ 130, êîòîðûé ìîæåò ïîääåðæèâàòü
ðàçëè÷íûå àñïåêòû ðàñêðûòûõ ñïîñîáà è óñòðîéñòâà. ÝÎÌ 130 âçàèìîäåéñòâóåò ñ ÊÁÑ 120
è îáìåíèâàåòñ  èíôîðìàöèåé, ñâ çàííîé ñ îïðåäåëåíèåì ìåñòîïîëîæåíè .

Â îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè äàííûå â ìîäóëèðîâàííîì ñèãíàëå îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè äë 
òåðìèíàëà ïîñûëàþò â ðåòðàíñë òîð, ïåðåäàþò â áàçîâóþ ñòàíöèþ, íàïðàâë þò â ÊÁÑ è
ïîäàþò â ÝÎÌ. Â ÝÎÌ ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè èç òåðìèíàëà
îáðàáàòûâàþò ñ ïîìîùüþ ïðèåìîïåðåäàò÷èêà 814, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âûáîðêè, êîòîðûå
äîïîëíèòåëüíî îáðàáàòûâàþò ñ ïîìîùüþ ïðîöåññîðà 822 ïðèí òûõ äàííûõ, ÷òîáû
âîññòàíîâèòü äàííûå, ïåðåäàííûå òåðìèíàëîì. Ýòè äàííûå ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá  ëþáûå
ñî÷åòàíè  ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, ÏØ èäåíòèôèêàòîðû è ò.ä., ñîîáùåííûå òåðìèíàëîì.
Çàòåì ïðîöåññîð 822 äàííûõ ïîäàåò ïðèí òûå äàííûå â êîíòðîëëåð 810.

Êîíòðîëëåð 810 òàêæå ìîæåò ïðèíèìàòü äîïîëíèòåëüíûå äàííûå èç çàïîìèíàþùåãî
óñòðîéñòâà 830 äàííûõ (íàïðèìåð, èíôîðìàöèþ, óêàçûâàþùóþ, ðåòðàíñëèðîâàíà ëè
áàçîâà  ñòàíöè , öåíòð çîíû îáñëóæèâàíè  è çàäåðæêó, ñâ çàííûå ñ êàæäûì
ðåòðàíñë òîðîì è ò.ä.) è îöåíèâàåò ìåñòîïîëîæåíèå äë  òåðìèíàëà íà îñíîâàíèè äàííûõ
èç òåðìèíàëà è äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ èç çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà 830. Çàïîìèíàþùåå
óñòðîéñòâî 830 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  òîãî, ÷òîáû õðàíèòü òàáëèöó áàçîâûõ ñòàíöèé,
ñâ çàííûõ ñ íèìè ðåòðàíñë òîðîâ (åñëè èìåþòñ ) è ÏØ èäåíòèôèêàòîð è îöåíêó
ìåñòîïîëîæåíè  (íàïðèìåð, öåíòð çîíû îáñëóæèâàíè ) äë  êàæäîãî ðåòðàíñë òîðà.

Â îïðåäåëåííûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  êîíòðîëëåð 810 îïðåäåë åò ÏØ
èäåíòèôèêàòîð, âêëþ÷åííûé â ñîñåäíèé ñïèñîê äë  òåðìèíàëîâ âî âñåõ ñåêòîðàõ.
Àëüòåðíàòèâíî ÏØ èäåíòèôèêàòîð ìîæåò ïîäàâàòüñ  êîíòðîëëåðîì 810 â òåðìèíàë äë 
ñëó÷à , êîãäà ÏØ èäåíòèôèêàòîðû íå âêëþ÷åíû â ñîñåäíèé ñïèñîê. ÏØ èäåíòèôèêàòîð
çàòåì ïîäàþò â ïðîöåññîð 812 ÏÅÐ äàííûõ, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì
ôîðìàòèðóåò è ïîñûëàåò äàííûå â ïðèåìîïåðåäàò÷èê 814. Ïðèåìîïåðåäàò÷èê 814
äîïîëíèòåëüíî ïðåîáðàçóåò äàííûå è ïîñûëàåò äàííûå â òåðìèíàë ÷åðåç ÊÁÑ, áàçîâóþ
ñòàíöèþ è (âîçìîæíî) ðåòðàíñë òîð.

Ñïîñîáû, îïèñàííûå â íàñòî ùåì îïèñàíèè, ìîãóò áûòü ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçîâàíû
äë  îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  â ïðèìåíåíè õ âíóòðè ïîìåùåíèé, ãäå ñèãíàëû èç äðóãèõ
áàçîâûõ ñòàíöèé è/èëè ñïóòíèêîâ ÃÑÏ íå ìîãóò ïðèíèìàòüñ , à çîíû îáñëóæèâàíè 
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ðåòðàíñë òîðîâ îáû÷íî  âë þòñ  ìàëûìè. Ñïîñîáû, îïèñàííûå â íàñòî ùåì îïèñàíèè,
òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  ïðèìåíåíèé âíå ïîìåùåíèé. Â âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  ðåòðàíñë òîð âíå ïîìåùåíè  ìîæåò áûòü îòêàëèáðîâàí òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû îïðåäåë òü çàäåðæêó, ñâ çàííóþ ñ ðåòðàíñë òîðîì. Ñèãíàë èäåíòèôèêàòîðà,
ïåðåäàííûé ðåòðàíñë òîðîì âíå ïîìåùåíè , ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë  òîãî, ÷òîáû
èäåíòèôèöèðîâàòü êîíêðåòíûé ðåòðàíñë òîð, ÷åðåç êîòîðûé ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë
ïð ìîé ëèíèè ñâ çè ïðèíèìàåòñ  òåðìèíàëîì. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé äë  òåðìèíàëà â
çîíå îáñëóæèâàíè  ýòîãî ðåòðàíñë òîðà çàòåì ìîãóò áûòü ñêîððåêòèðîâàíû
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü áîëåå òî÷íûå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé.
Íàïðèìåð, çàäåðæêà èç-çà ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà (ÇÏÏ) èç ìåñòîïîëîæåíè  ðåòðàíñë òîðà
ìîæåò áûòü ñêîððåêòèðîâàíà íà îñíîâàíèè çàäåðæêè, ñâ çàííîé ñ ðåòðàíñë òîðîì.
Ñìåùåíèå âðåìåíè â òåðìèíàëå òàêæå ìîæåò áûòü ñêîððåêòèðîâàíî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
îòðàæàòü çàäåðæêó ðåòðàíñë òîðà, òàêèì îáðàçîì, äàâà  âîçìîæíîñòü áîëåå òî÷íîãî
óêàçàòåë  âðåìåíè äë  èçìåðåíèé ÃÑÏ. Ñïîñîáû, îïèñàííûå â íàñòî ùåì îïèñàíèè, òàêæå
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ñëó÷à õ, êîãäà äâîéíûå ÏØ íàáëþäàþòñ  òåðìèíàëîì.

Êàê óïîì íóòî âûøå, çîíà îáñëóæèâàíè  ðåòðàíñë òîðà äë  ïðèìåíåíèé âíóòðè
ïîìåùåíèé îáû÷íî  âë åòñ  ìàëîé. Åñëè öåíòð çîíû îáñëóæèâàíè  ðåòðàíñë òîðà
ïðåäîñòàâëåí êàê îöåíêà ìåñòîïîëîæåíè  äë  òåðìèíàëà â çîíå îáñëóæèâàíè 
ðåòðàíñë òîðà, òîãäà ïîãðåøíîñòü ìàëà âî ìíîãèõ (åñëè íå â áîëüøèíñòâå) ñëó÷à õ, è
ìîæíî îæèäàòü, ÷òî óäîâëåòâîð åò ïðèêàçó Å-911, èçäàííîìó ÔÊÑ. Â âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  ýëåìåíò, îòâåòñòâåííûé çà âûïîëíåíèå îöåíêè ìåñòîïîëîæåíè  (ÝÎÌ èëè
òåðìèíàë), òàêæå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí îöåíêîé ðàçìåðà çîíû îáñëóæèâàíè 
ðåòðàíñë òîðà. Â ýòîì ñëó÷àå ýëåìåíò ìîæåò  ñîîáùàòü ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè òî÷íîñòè
îöåíêè ìåñòîïîëîæåíè  (íàïðèìåð, óäîâëåòâîð åò ëè îíà ïðèêàçó Å-911 èëè íåò).

Äë   ñíîñòè èäåíòèôèöèðóþùèé êîä äë  êàæäîãî ðåòðàíñë òîðà îïèñàí âûøå êàê
ðåàëèçîâàííûé ñ ïîìîùüþ ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ îïðåäåëåííûì ñìåùåíèåì (ÏØ INC).
Èäåíòèôèöèðóþùèé êîä äë  ðåòðàíñë òîðà òàêæå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ðàçëè÷íûìè
äðóãèìè ñïîñîáàìè. Íàïðèìåð, èäåíòèôèöèðóþùèé êîä ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ñ ïîìîùüþ
ëþáîé ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (à íå îá çàòåëüíî èñïîëüçîâàíè  òîé æå ñàìîé ÏØ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äë  ðàñøèðåíè  â ñèñòåìàõ ÌÄÊÐ), çîëîòîãî êîäà, ëþáîãî êîäà íèçêîé
ñêîðîñòè äàííûõ, êîòîðûé ìîæåò áûòü ìîäóëèðîâàí â ðåòðàíñëèðóåìîì ñèãíàëå, è ò.ä.
Èäåíòèôèöèðóþùèé êîä äë  ðåòðàíñë òîðà ìîæåò áûòü âûðîâíåí ñ ñèñòåìíûì âðåìåíåì
èëè ìîæåò íå áûòü âûðîâíåí ñ ñèñòåìíûì âðåìåíåì, êàê íàáëþäàåìûì â òåðìèíàëå.

Äë   ñíîñòè ðàçëè÷íûå àñïåêòû è âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  êîíêðåòíî îïèñàíû äë 
ñèñòåìû ÌÄÊÐ IS-95. Ñïîñîáû, îïèñàííûå â íàñòî ùåì îïèñàíèè, òàêæå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû äë  äðóãèõ òèïîâ ñèñòåì ÌÄÊÐ è äðóãèõ ñèñòåì íå ÌÄÊÐ. Íàïðèìåð,
èñïîëüçîâàíèå èäåíòèôèöèðóþùèõ êîäîâ (íàïðèìåð, ÏØ èäåíòèôèêàòîðîâ) äë 
èäåíòèôèêàöèè ðåòðàíñë òîðà òàêæå ìîæåò ïðèìåí òüñ  äë  ñèñòåìû Ø-ÌÄÊÐ, ñèñòåìû
ìäêð2000 è ò.ä. Èäåíòèôèöèðóþùèå êîäû äë  èäåíòèôèêàöèè ðåòðàíñë òîðà òàêæå ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû äë  ñèñòåìû ÃÑÏ. Äë  ñèñòåìû ÃÑÏ èäåíòèôèöèðóþùèé êîä ìîæåò
ïåðåäàâàòüñ  ïî "ôèêòèâíîìó" êàíàëó (áåç äàííîãî ñìåùåíè  èëè ñî ñìåùåíèåì) íà äðóãîé
÷àñòîòå âìåñòî òîé æå ñàìîé ÷àñòîòû, èñïîëüçóåìîé äë  ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà ïð ìîé
ëèíèè ñâ çè. Äðóãîé êàíàë íà äðóãîé ÷àñòîòå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  êàæäîãî
ðåòðàíñë òîðà â ñåêòîðå èëè ãåîãðàôè÷åñêîé îáëàñòè, èëè ðåòðàíñë òîð ìîæåò áûòü
äèôôåðåíöèðîâàí ñ ïîìîùüþ äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ ïî äàííîìó êàíàëó èëè ñ ïîìîùüþ
ñìåùåíè  êàíàëà.

Èäåíòèôèöèðóþùèé êîä òàêæå ìîæåò ïåðåäàâàòüñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïîñîáà ñâ çè
øèðîêîãî ñïåêòðà â êàíàëå ÌÄÊÐ èëè ñ èñïîëüçîâàíèåì íåêîòîðûõ äðóãèõ ñïîñîáîâ ñâ çè.
Â âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè , îïèñàííûõ âûøå, èäåíòèôèöèðóþùèé êîä äë  ðåòðàíñë òîðà
ïîñûëàþò îäíîâðåìåííî ñ ìîäóëèðîâàííûì ñèãíàëîì ïð ìîé ëèíèè ñâ çè ñ ïîìîùüþ
ðåòðàíñë òîðà. Â íåêîòîðûõ äðóãèõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èäåíòèôèöèðóþùèé êîä äë 
ðåòðàíñë òîðà ìîæåò ïåðåäàâàòüñ  â äðóãîé "ëîêàëüíîé" ñèñòåìå, òàêîé êàê, íàïðèìåð,
ðàäèîñèñòåìà, ðàáîòàþùà  â òî æå ñàìîå âðåì . Îäíîé òàêîé ñèñòåìîé ìîæåò áûòü
ñèñòåìà ëîêàëüíîé ñåòè IEEE-802.11.
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Äðóãèå ñõåìû òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë  òîãî, ÷òîáû èäåíòèôèöèðîâàòü
ðåòðàíñë òîðû â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè. Â îäíîé ñõåìå, åñëè ñèñòåìà è òåðìèíàë ìîãóò
ñîîáùàòü ìíîãîìàðøðóòíûé ïðîôèëü, òîãäà èäåíòèôèöèðóþùèé ìíîãîìàðøðóòíûé
ïðîôèëü ìîæåò áûòü ñîçäàí íà îñíîâàíèè (íàïðèìåð, ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà ïð ìîé
ëèíèè ñâ çè) è èñïîëüçîâàí äë  èäåíòèôèêàöèè ðåòðàíñë òîðà. Òåðìèíàëû ÌÄÊÐ îáû÷íî
ìîãóò îáðàáàòûâàòü ìíîæåñòâî ñîñòàâë þùèõ ïðèí òîãî ñèãíàëà, êîòîðûå ìîãóò áûòü
ñãåíåðèðîâàíû èç îòðàæåíèé â ìàðøðóòå ñèãíàëà. Ìíîæåñòâî ìàðøðóòîâ îáû÷íî
äåìîäóëèðóþò è îáúåäèí þò ñ ïîìîùüþ òåðìèíàëà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñèìâîëû, êîòîðûå
çàòåì äåêîäèðóþò. Åñëè ìîæåò áûòü ñîîáùåí ïðîôèëü ìíîæåñòâà ìàðøðóòîâ, òîãäà
êàæäûé ðåòðàíñë òîð ìîæåò áûòü ñâ çàí ñ êîíêðåòíûì ìíîãîìàðøðóòíûì ïðîôèëåì,
âìåñòî ñèãíàëà èäåíòèôèêàòîðà.

Ìíîãîìàðøðóòíûé ïðîôèëü äë  êàæäîãî ðåòðàíñë òîðà ìîæåò áûòü ñãåíåðèðîâàí
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ïð ìîé
ëèíèè ñâ çè çàäåðæèâàþò (è, âîçìîæíî, îñëàáë þò) íà ìíîæåñòâî êîíêðåòíûõ âåëè÷èí, è
ìíîæåñòâî çàäåðæàííûõ ñèãíàëîâ îáúåäèí þò è ïåðåäàþò â òåðìèíàëû. ×èñëî ìíîæåñòâà
ìàðøðóòîâ è âåëè÷èíà çàäåðæêè äë  êàæäîãî ìíîæåñòâà ìàðøðóòîâ ìîæíî âûáðàòü òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû áûë ñîçäàí óíèêàëüíûé ìíîãîìàðøðóòíûé ïðîôèëü, è ìîã èñïîëüçîâàòüñ 
äë  òîãî, ÷òîáû èíäèâèäóàëüíî èäåíòèôèöèðîâàòü êàæäûé ðåòðàíñë òîð. Â äðóãîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ÏØ èäåíòèôèêàòîð ìîæåò áûòü çàäåðæàí íà ìíîæåñòâî
êîíêðåòíûõ ñìåùåíèé ýëåìåíòàðíûõ ñèãíàëîâ, è çàäåðæàííûå ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ìíîãîìàðøðóòíûé ïðîôèëü. Äë  ýòîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáñëóæèâàþùåé áàçîâîé ñòàíöèè ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà (âìåñòî ÏØ èäåíòèôèêàòîðà), ÷òîáû ñãåíåðèðîâàòü ìíîãîìàðøðóòíûé
ïðîôèëü.

Èäåíòèôèêàöè  ðåòðàíñë òîðà òàêæå ìîæåò ïåðåäàâàòüñ  ÷åðåç âñïîìîãàòåëüíûé
íèçêîñêîðîñòíîé êàíàë ÌÄÊÐ, êîòîðûé ìîæåò áûòü íàñòðîåí ñ êàíàëàìè ÌÄÊÐ èç
îáñëóæèâàþùåé áàçîâîé ñòàíöèè. Çàòåì èäåíòèôèöèðóþùèé êîä äë  ðåòðàíñë òîðà ìîæåò
áûòü ïåðåäàí êàê äàííûå ïî íèçêîñêîðîñòíîìó êàíàëó.

Êðîìå óïîì íóòûõ âûøå ïðåèìóùåñòâ îò èñïîëüçîâàíè  ñèãíàëà èäåíòèôèêàòîðà,
îïèñàííîãî â íàñòî ùåì îïèñàíèè, äðóãèì ïðåèìóùåñòâîì  âë åòñ  âîçìîæíîñòü
îïðåäåë òü îöåíêè ìåñòîïîëîæåíè , áåç íåîáõîäèìîñòè ðàçúåäèí òü ðå÷åâîé âûçîâ. Â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì IS-801 ðåçóëüòàò èçìåðåíè  ïèëîò-ñèãíàëà ïîñûëàþò â ÝÎÌ,
êîãäà òåðìèíàë ïîñûëàåò çàïðîñ ïîìîùè îò ÃÑÏ, ÷òîáû îöåíèòü ìåñòîïîëîæåíèå
òåðìèíàëà. Åñëè ÝÎÌ ðàñïîçíàåò ÏØ èäåíòèôèêàòîð â ñïèñêå ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé,
ñîîáùåííûé òåðìèíàëîì, âåðî òíî, íåò íåîáõîäèìîñòè âûïîëí òü èçìåðåíèå ÃÑÏ,
ïîñêîëüêó òåðìèíàë íàõîäèòñ  â çîíå îáñëóæèâàíè  ðåòðàíñë òîðà è íèêàê íå ìîæåò
ïðèíèìàòü ñèãíàëû ÃÑÏ. Êðîìå òîãî, îöåíêà ìåñòîïîëîæåíè  äë  òåðìèíàëà ìîæåò áûòü
îïðåäåëåíà ñ íåîáõîäèìîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè òîëüêî íà îñíîâàíèè ÏØ èäåíòèôèêàòîðà
(íàïðèìåð, ìåñòîïîëîæåíèå òåðìèíàëà ìîæíî îöåíèòü êàê öåíòð çîíû îáñëóæèâàíè 
ðåòðàíñë òîðà). Â ýòîì ñëó÷àå ÏØ èäåíòèôèêàòîð âêëþ÷åí â ñîñåäíèé ñïèñîê âñåõ áàçîâûõ
ñòàíöèé, êîòîðûå èñïîëüçóþò ðåòðàíñë òîðû, ñ òåì, ÷òîáû òåðìèíàë èñêàë ÏØ
èäåíòèôèêàòîð. Àëüòåðíàòèâíî, åñëè ÝÎÌ èìååò ïðè÷èíó ïîäîçðåâàòü, ÷òî ñèãíàë,
ïðèí òûé òåðìèíàëîì, ïåðåäàí ðåòðàíñë òîðîì, ñïèñîê ÏØ èäåíòèôèêàòîðîâ ìîæåò áûòü
ïîñëàí â òåðìèíàë ïåðåä ïîñûëêîé âñïîìîãàòåëüíîé èíôîðìàöèè ÃÑÏ.

Íåêîòîðûå èç ýëåìåíòîâ ðåòðàíñë òîðà, èñïîëüçóåìûå äë  òîãî, ÷òîáû ðåàëèçîâàòü
ñïîñîáû, îïèñàííûå â íàñòî ùåì îïèñàíèè (íàïðèìåð, ãåíåðàòîð ÏØ, êîíòðîëëåð è
ïðåîáðàçîâàòåëü ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû) ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ñ ïîìîùüþ ïðîöåññîðà
öèôðîâûõ ñèãíàëîâ (DSP, ÏÖÑ), ñïåöèàëèçèðîâàííîé èíòåãðàëüíîé ñõåìû (ASIC, ÑÈÑ),
ïðîöåññîðà, ìèêðîïðîöåññîðà, êîíòðîëëåðà, ìèêðîêîíòðîëëåðà, âåíòèëüíîé ìàòðèöû,
ïðîãðàììèðóåìîé â óñëîâè õ ýêñïëóàòàöèè (FPGA, ÂÌÏÓÝ), ïðîãðàììèðóåìîãî ëîãè÷åñêîãî
óñòðîéñòâà, äðóãîãî ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà èëè ëþáîé èõ êîìáèíàöèè, ïðåäíàçíà÷åííîé
äë  òîãî, ÷òîáû âûïîëí òü ôóíêöèè, îïèñàííûå â íàñòî ùåì îïèñàíèè. Îïðåäåëåííûå
àñïåêòû ðàñêðûòûõ ñïîñîáà è óñòðîéñòâà ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû â àïïàðàòíîì
îáåñïå÷åíèè, ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè èëè èõ êîìáèíàöèè. Íàïðèìåð, îáðàáîòêà, ÷òîáû
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ñôîðìèðîâàòü ñîñåäíèé ñïèñîê äë  êàæäîãî àêòèâíîãî òåðìèíàëà, îöåíêà ìåñòîïîëîæåíè 
òåðìèíàëà è ò.ä. ìîãóò áûòü âûïîëíåíû íà îñíîâå ïðîãðàììíûõ êîäîâ, õðàíèìûõ â
óñòðîéñòâå ïàì òè, è âûïîëí åìûõ ïðîöåññîðîì (êîíòðîëëåðîì 810 íà ôèã. 8).

Ïðåäûäóùåå îïèñàíèå ðàñêðûòûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè 
ïðåäîñòàâëåíî äë  òîãî, ÷òîáû äàòü âîçìîæíîñòü ëþáîìó ñïåöèàëèñòó â äàííîé îáëàñòè
òåõíèêè èçãîòîâèòü èëè èñïîëüçîâàòü íàñòî ùèå ðàñêðûòûå âûøå ñïîñîá è óñòðîéñòâî.
Ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè ýòèõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  áóäóò áåç òðóäà áûòü ïîí òíû
ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, à îñíîâíûå ïðèíöèïû, îïðåäåëåííûå â
íàñòî ùåì îïèñàíèè, ìîãóò ïðèìåí òüñ  â äðóãèõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè , íå âûõîä  çà
ðàìêè îáúåìà è ñóùíîñòè èçîáðåòåíè . Ñëåäîâàòåëüíî, íå ïîäðàçóìåâàåòñ , ÷òî
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îãðàíè÷åíî âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè , ðàñêðûòûìè â íàñòî ùåì
îïèñàíèè, à äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ñàìîìó øèðîêîìó îáúåìó, ñîãëàñóþùåìóñ  ñ
ïðèíöèïàìè è ïðèçíàêàìè, ðàñêðûòûìè â ïðèëàãàåìîé ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, ñîäåðæàùèé

ýòàïû, íà êîòîðûõ ïðèíèìàþò îò èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è, ñîäåðæàùåãî íàçåìíûé
áåñïðîâîäíîé ðåòðàíñë òîð, ïåðâûé ñèãíàë, èìåþùèé âêëþ÷åííûå â íåãî ïåðåäàííûå
äàííûå, è âòîðîé ñèãíàë, èìåþùèé âêëþ÷åííûé â íåãî èäåíòèôèöèðóþùèé êîä,
íàçíà÷åííûé èñòî÷íèêó ïåðåäà÷è; îáðàáàòûâàþò âòîðîé ñèãíàë, ÷òîáû âîññòàíîâèòü
èäåíòèôèöèðóþùèé êîä; è îïðåäåë þò îöåíêó ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà, âêëþ÷àþùóþ â
ñåá  èçìåðåíèå ìîìåíòîâ ïîñòóïëåíè  ïåðåäà÷ ñèãíàëà îò áîëåå, ÷åì îäíîé áàçîâîé
ñòàíöèè, è êîððåêòèðóþò ìîìåíòû ïîñòóïëåíè , îñíîâûâà ñü íà âîññòàíîâëåííîì
èäåíòèôèöèðóþùåì êîäå.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó âòîðîé ñèãíàë  âë åòñ  ñèãíàëîì øèðîêîãî ñïåêòðà.
3. Ñïîñîá ïî ï.2, ïî êîòîðîìó ñèãíàë øèðîêîãî ñïåêòðà ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó ÌÄÊÐ.
4. Ñïîñîá ïî ï.3, ïî êîòîðîìó ñèãíàë øèðîêîãî ñïåêòðà ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó ÌÄÊÐ

IS-95.
5. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó èäåíòèôèöèðóþùèé êîä ñîäåðæèò ïñåâäîøóìîâóþ (ÏØ)

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñ îïðåäåëåííûì ñìåùåíèåì.
6. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó èäåíòèôèöèðóþùèé êîä ñîäåðæèò ìíîæåñòâî

ïñåâäîøóìîâûõ (ÏØ) ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé.
7. Ñïîñîá ïî ï.6, ïî êîòîðîìó ìíîæåñòâî ïñåâäîøóìîâûõ (ÏØ) ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé

ïðåäñòàâëåíî ñ îïðåäåëåííûìè ñìåùåíè ìè.
8. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó èäåíòèôèöèðóþùèé êîä ñîäåðæèò çàäåðæàííûé è

îñëàáëåííûé âàðèàíò ïåðâîãî ñèãíàëà.
9. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó èäåíòèôèöèðóþùèé êîä ñîäåðæèò ìíîæåñòâî çàäåðæàííûõ

è îñëàáëåííûõ âàðèàíòîâ ïåðâîãî ñèãíàëà, è ïðåäñòàâë þùèõ îïðåäåëåííûé
ìíîãîìàðøðóòíûé ïðîôèëü.

10. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó èäåíòèôèöèðóþùèé êîä ñîäåðæèò ñèãíàë, ïåðåäàâàåìûé
íà ÷àñòîòå, îòëè÷íîé îò ÷àñòîòû ïåðâîãî ñèãíàëà.

11. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó èäåíòèôèöèðóþùèé êîä ñîäåðæèò ñèãíàë, ïåðåäàâàåìûé
íà ÷àñòîòå, îòëè÷íîé îò ÷àñòîòû ïåðâîãî ñèãíàëà, è ñ îïðåäåëåííûì ñìåùåíèåì ïåðåäà÷è.

12. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó èäåíòèôèöèðóþùèé êîä ñîäåðæèò îäíó èëè áîëåå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé êîäà Ãîóëäà.

13. Ñïîñîá ïî ï.12, ïî êîòîðîìó êàæäà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîäà Ãîóëäà ïðåäñòàâëåíà
ñ îïðåäåëåííûì ñìåùåíèåì.

14. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó îöåíêà ìåñòîïîëîæåíè  óñòðîéñòâà  âë åòñ 
îïðåäåëåííûì ìåñòîïîëîæåíèåì â çîíå îáñëóæèâàíè  èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è.

15. Ñïîñîá ïî ï.14, ïî êîòîðîìó îöåíêà ìåñòîïîëîæåíè  óñòðîéñòâà íàõîäèòñ 
ïðèáëèçèòåëüíî â öåíòðå çîíû îáñëóæèâàíè  èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è.

16. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó ñèñòåìà ðàäèîñâ çè  âë åòñ  ñèñòåìîé ÌÄÊÐ.
17. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó ñèñòåìà ðàäèîñâ çè  âë åòñ  ñèñòåìîé ÌÄÂÐ.
18. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó âòîðîé ñèãíàë  âë åòñ  ñèãíàëîì øèðîêîãî ñïåêòðà.
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19. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó èäåíòèôèöèðóþùèé êîä  âë åòñ  ïñåâäîøóìîâîé (ÏØ)
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ñ îïðåäåëåííûì ñìåùåíèåì.

20. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó îöåíêà ìåñòîïîëîæåíè  óñòðîéñòâà  âë åòñ 
îïðåäåëåííûì ìåñòîïîëîæåíèåì â çîíå îáñëóæèâàíè  ðåòðàíñë òîðà.

21. Ñïîñîá ãåíåðèðîâàíè  ñèãíàëà, ïîäõîä ùåãî äë  èñïîëüçîâàíè  ïðè èäåíòèôèêàöèè
ðåòðàíñëèðîâàííîãî ñèãíàëà äë  îöåíêè ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè,
ïîñðåäñòâîì èçìåðåíè  ìîìåíòîâ ïîñòóïëåíè  ïåðåäà÷ ñèãíàëà îò áîëåå, ÷åì îäíîé
áàçîâîé ñòàíöèè, ñîäåðæàùèé ýòàïû, íà êîòîðûõ ïðèíèìàþò â ðåòðàíñë òîðå â ñèñòåìå
ðàäèîñâ çè ïåðâûé ñèãíàë, èìåþùèé âêëþ÷åííûå â íåãî ïåðåäàííûå äàííûå; ãåíåðèðóþò â
ðåòðàíñë òîðå â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè âòîðîé ñèãíàë, èìåþùèé âêëþ÷åííûé â íåãî
èäåíòèôèöèðóþùèé êîä, íàçíà÷åííûé ðåòðàíñë òîðó; îáúåäèí þò ïåðâûé è âòîðîé
ñèãíàëû, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îáúåäèíåííûé ñèãíàë; è ïåðåäàþò îáúåäèíåííûé ñèãíàë èç
ðåòðàíñë òîðà.

22. Ñïîñîá ïî ï.21, êîòîðûé òàêæå ñîäåðæèò ýòàï, íà êîòîðîì îáðàáàòûâàþò ïåðâûé
ñèãíàë, ÷òîáû âîññòàíîâèòü óêàçàòåëü ñèíõðîíèçàöèè; è â êîòîðîì âòîðîé ñèãíàë
ãåíåðèðóþò â ñîîòâåòñòâèè ñ âîññòàíîâëåííûì óêàçàòåëåì ñèíõðîíèçàöèè.

23. Ñïîñîá ïî ï.22, êîòîðûé òàêæå ñîäåðæèò ýòàï, íà êîòîðîì îáðàáàòûâàþò ïåðâûé
ñèãíàë, ÷òîáû âîññòàíîâèòü óêàçàòåëü ÷àñòîòû äë  ñèãíàëà íåñóùåé ïåðâîãî ñèãíàëà; è â
êîòîðîì âòîðîé ñèãíàë äîïîëíèòåëüíî ãåíåðèðóþò â ñîîòâåòñòâèè ñ âîññòàíîâëåííûì
óêàçàòåëåì ÷àñòîòû.

24. Ñïîñîá ïî ï.21, êîòîðûé òàêæå ñîäåðæèò ýòàï, íà êîòîðîì ïðåîáðàçóþò
îáúåäèíåííûå ñèãíàëû â óñòðîéñòâå ðåòðàíñë òîðà, è ïðè ýòîì ïðåîáðàçîâàííûé ñèãíàë,
ñîäåðæàùèé ïåðâûé ñèãíàë è âòîðîé ñèãíàë, ïåðåäàþò èç ðåòðàíñë òîðà.

25. Ñïîñîá ïî ï.21, êîòîðûé òàêæå ñîäåðæèò ýòàï, íà êîòîðîì ïðåîáðàçóþò ïåðâûé
ñèãíàë â óñòðîéñòâå ðåòðàíñë òîðà, è â êîòîðîì âòîðîé ñèãíàë îáúåäèí þò ñ
ïðåîáðàçîâàííûì ïåðâûì ñèãíàëîì â óñòðîéñòâå ðåòðàíñë òîðà.

26. Ñïîñîá ïî ï.21, ïî êîòîðîìó èäåíòèôèöèðóþùèé êîä  âë åòñ  ïñåâäîøóìîâîé (ÏØ)
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ.

27. Ñïîñîá ïî ï.26, ïî êîòîðîìó ñìåùåíèå ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, èñïîëüçóåìîå äë 
èäåíòèôèöèðóþùåãî êîäà,  âë åòñ  îäíèì èç ìíîæåñòâà âîçìîæíûõ ñìåùåíèé, è
çàðåçåðâèðîâàíî äë  èäåíòèôèêàöèè èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è.

28. Ñïîñîá ïî ï.26, ïî êîòîðîìó ñèíõðîíèçàöè  ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, èñïîëüçóåìîé
äë  èäåíòèôèöèðóþùåãî êîäà, ïðèáëèçèòåëüíî âûðîâíåíà ñ ñèíõðîíèçàöèåé ÏØ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, èñïîëüçóåìîé äë  òîãî, ÷òîáû ðàñøèðèòü ïåðåäàííûå äàííûå â
ïåðâîì ñèãíàëå.

29. Ñïîñîá ïî ï.21, ïî êîòîðîìó íåñóùà  ÷àñòîòà âòîðîãî ñèãíàëà ïðèáëèæåííî ðàâíà
íåñóùåé ÷àñòîòå ïåðâîãî ñèãíàëà.

30. Ñïîñîá ïî ï.21, ïî êîòîðîìó âòîðîé ñèãíàë  âë åòñ  ñèãíàëîì øèðîêîãî ñïåêòðà.
31. Ñïîñîá ïî ï.21, ïî êîòîðîìó àìïëèòóäà âòîðîãî ñèãíàëà óñòàíîâëåíà íà

îïðåäåëåííûé óðîâåíü íèæå àìïëèòóäû ïåðâîãî ñèãíàëà.
32. Ñïîñîá ïî ï.21, ïî êîòîðîìó ñèñòåìà ðàäèîñâ çè  âë åòñ  ñèñòåìîé ÌÄÊÐ.
33. Ñïîñîá ãåíåðèðîâàíè  ñèãíàëà, ïîäõîä ùåãî äë  èñïîëüçîâàíè  ïðè èäåíòèôèêàöèè

ðåòðàíñëèðîâàííîãî ñèãíàëà äë  îöåíêè ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè,
ïîñðåäñòâîì èçìåðåíè  ìîìåíòîâ ïîñòóïëåíè  ïåðåäà÷ ñèãíàëà îò áîëåå, ÷åì îäíîé
áàçîâîé ñòàíöèè, ñîäåðæàùèé ýòàïû, íà êîòîðûõ ïðèíèìàþò â ðåòðàíñë òîðå â ñèñòåìå
ðàäèîñâ çè ïåðâûé ñèãíàë, èìåþùèé âêëþ÷åííûå â íåãî ïåðåäàííûå äàííûå; ãåíåðèðóþò â
ðåòðàíñë òîðå â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè âòîðîé ñèãíàë, èìåþùèé âêëþ÷åííûé â íåãî
èäåíòèôèöèðóþùèé êîä, íàçíà÷åííûé ðåòðàíñë òîðó, ïðè ýòîì âòîðîé ñèãíàë ñîäåðæèò
ìíîæåñòâî ñèãíàëîâ ñ ðàçíûìè ñìåùåíè ìè, è ïðåäñòàâë þùèõ îïðåäåëåííûé
ìíîãîìàðøðóòíûé ïðîôèëü; è ïåðåäàþò ïåðâûé ñèãíàë è âòîðîé ñèãíàë îò ðåòðàíñë òîðà
íà ìíîæåñòâî òåðìèíàëîâ â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè.

34. Ñïîñîá ãåíåðèðîâàíè  ñèãíàëà, ïîäõîä ùåãî äë  èñïîëüçîâàíè  ïðè èäåíòèôèêàöèè
ðåòðàíñëèðîâàííîãî ñèãíàëà äë  îöåíêè ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè,
ïîñðåäñòâîì èçìåðåíè  ìîìåíòîâ ïîñòóïëåíè  ïåðåäà÷ ñèãíàëà îò áîëåå, ÷åì îäíîé
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áàçîâîé ñòàíöèè, ñîäåðæàùèé ýòàïû, íà êîòîðûõ ïðèíèìàþò â ðåòðàíñë òîðå â ñèñòåìå
ðàäèîñâ çè ïåðâûé ñèãíàë, èìåþùèé âêëþ÷åííûå â íåãî ïåðåäàííûå äàííûå; ãåíåðèðóþò â
ðåòðàíñë òîðå â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè âòîðîé ñèãíàë, èìåþùèé âêëþ÷åííûé â íåãî
èäåíòèôèöèðóþùèé êîä, íàçíà÷åííûé ðåòðàíñë òîðó; ïðè ýòîì âòîðîé ñèãíàë ñîäåðæèò
ìíîæåñòâî ñèãíàëîâ ïñåâäîøóìîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñ ìíîæåñòâîì ñìåùåíèé, è
ïðåäñòàâë þùèõ îïðåäåëåííûé ìíîãîìàðøðóòíûé ïðîôèëü; è ïåðåäàþò ïåðâûé ñèãíàë è
âòîðîé ñèãíàë îò ðåòðàíñë òîðà íà ìíîæåñòâî òåðìèíàëîâ â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè.

35. Ñïîñîá îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, êîòîðà 
èìååò ìíîæåñòâî èñòî÷íèêîâ ïåðåäà÷è, âêëþ÷àþùèõ â ñåá  ðåòðàíñë òîðû, èìåþùèå
èäåíòèôèöèðóþùèå êîäû, ñîäåðæàùèé ýòàïû, íà êîòîðûõ ïðèíèìàþò â òåðìèíàëå
îïðåäåëåííûé èäåíòèôèöèðóþùèé êîä, íàçíà÷åííûé ðåòðàíñë òîðó, ïðè÷åì
èäåíòèôèöèðóþùèé êîä îïðåäåëåí êàê îäèí èç èäåíòèôèöèðóþùèõ êîäîâ ñïèñêà
èäåíòèôèöèðóþùèõ êîäîâ; ïðèíèìàþò èç ðåòðàíñë òîðà ïåðâûé ñèãíàë, èìåþùèé
âêëþ÷åííûå â íåãî ïåðåäàííûå äàííûå, è âòîðîé ñèãíàë, èìåþùèé âêëþ÷åííûé â íåãî
èäåíòèôèöèðóþùèé êîä; è îáðàáàòûâàþò âòîðîé ñèãíàë, ÷òîáû âîññòàíîâèòü
èäåíòèôèöèðóþùèé êîä; è ïðè ýòîì âîññòàíîâëåííûé èäåíòèôèöèðóþùèé êîä èñïîëüçóþò
äë  òîãî, ÷òîáû èäåíòèôèöèðîâàòü ðåòðàíñë òîð, è ìåñòîïîëîæåíèå òåðìèíàëà îöåíèâàþò
ïóòåì èçìåðåíè  ìîìåíòîâ ïîñòóïëåíè  ïåðåäà÷ ñèãíàëà îò áîëåå, ÷åì îäíîé áàçîâîé
ñòàíöèè, îñíîâûâà ñü íà îöåíêå ìåñòîïîëîæåíè , ñâ çàííîé ñ èäåíòèôèöèðóþùèì êîäîì.

36. Ñïîñîá ïî ï.35, êîòîðûé òàêæå ñîäåðæèò ýòàï îïðåäåëåíè  ñïèñêà
èäåíòèôèöèðóþùèõ êîäîâ ñîñåäíèõ ðåòðàíñë òîðîâ, ïðè÷åì ñïèñîê èäåíòèôèöèðóþùèõ
êîäîâ âêëþ÷åí â ñîñåäíèé ñïèñîê èñêîìûõ êîäîâ.

37. Ñïîñîá ïî ï.35, êîòîðûé òàêæå ñîäåðæèò ýòàï îïðåäåëåíè  ñïèñêà
èäåíòèôèöèðóþùèõ êîäîâ ñîñåäíèõ ðåòðàíñë òîðîâ, ïðè÷åì ñïèñîê èäåíòèôèöèðóþùèõ
êîäîâ ïîñûëàþò â òåðìèíàë â îòâåò íà âûçîâ, ñâ çàííûé ñ îïðåäåëåíèåì ìåñòîïîëîæåíè .

38. Ñïîñîá ïî ï.35, êîòîðûé òàêæå ñîäåðæèò ýòàï îïðåäåëåíè  ñïèñêà
èäåíòèôèöèðóþùèõ êîäîâ ñîñåäíèõ ðåòðàíñë òîðîâ, ïðè÷åì âûïîëí þò øèðîêîå âåùàíèå
ñïèñêà èäåíòèôèöèðóþùèõ êîäîâ â òåðìèíàë ÷åðåç øèðîêîâåùàòåëüíûé êàíàë.

39. Ñïîñîá ïî ï.35, êîòîðûé òàêæå ñîäåðæèò ýòàï îïðåäåëåíè  ñïèñêà
èäåíòèôèöèðóþùèõ êîäîâ ñîñåäíèõ ðåòðàíñë òîð, ïðè÷åì ñïèñîê èäåíòèôèöèðóþùèõ
êîäîâ ïîñûëàþò â òåðìèíàë ïîñëå çàïðîñà òåðìèíàëîì.

40. Ðåòðàíñë òîð äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, ñîäåðæàùåå ïåðâîå
óñòðîéñòâî, äåéñòâóþùåå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðèíèìàòü, ïðåîáðàçîâûâàòü è
ðåòðàíñëèðîâàòü ñèãíàëû, êàê ïî ïð ìîé, òàê è ïî îáðàòíîé ëèíè ì ñâ çè ñèñòåìû ñâ çè;
è âòîðîå óñòðîéñòâî, ñîåäèíåííîå ñ ïåðâûì óñòðîéñòâîì, è âêëþ÷àþùåå â ñåá  ïåðâûé
ìîäóëü, äåéñòâóþùèé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðèíèìàòü è îáðàáàòûâàòü ïåðâûé ñèãíàë ïî
ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, èìåþùèé âêëþ÷åííûå â íåãî ïåðåäàííûå äàííûå, âòîðîé ìîäóëü,
äåéñòâóþùèé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ãåíåðèðîâàòü âòîðîé ñèãíàë, èìåþùèé âêëþ÷åííûé â
íåãî èäåíòèôèöèðóþùèé êîä, íàçíà÷åííûé ðåòðàíñë òîðó; è òðåòèé ìîäóëü, äåéñòâóþùèé
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáúåäèí òü ïåðâûé è âòîðîé ñèãíàëû, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
îáúåäèíåííûé ñèãíàë äë  ïåðåäà÷è èç ðåòðàíñë òîðà.

41. Ðåòðàíñë òîð ïî ï.40, â êîòîðîì ïåðâûé ìîäóëü  âë åòñ  òàêæå äåéñòâóþùèì òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû îáðàáàòûâàòü ïåðâûé ñèãíàë, ÷òîáû âîññòàíàâëèâàòü óêàçàòåëü
ñèíõðîíèçàöèè, è â êîòîðîì âòîðîé ñèãíàë ãåíåðèðóþò â ñîîòâåòñòâèè ñ âîññòàíîâëåííûì
óêàçàòåëåì ñèíõðîíèçàöèè.

42. Ðåòðàíñë òîð ïî ï.41, â êîòîðîì ïåðâûé ìîäóëü  âë åòñ  òàêæå äåéñòâóþùèì òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû îáðàáàòûâàòü ïåðâûé ñèãíàë, ÷òîáû âîññòàíàâëèâàòü óêàçàòåëü ÷àñòîòû
äë  ñèãíàëà íåñóùåé ïåðâîãî ñèãíàëà, è â êîòîðîì âòîðîé ñèãíàë äîïîëíèòåëüíî
ãåíåðèðóþò â ñîîòâåòñòâèè ñ âîññòàíîâëåííûì óêàçàòåëåì ÷àñòîòû.

43. Òåðìèíàë ñâ çè, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ïðèåìíèê, êîòîðûé ìîæåò ïðèíèìàòü ñèãíàëû,
ïåðåäàííûå ðåòðàíñë òîðîì, è ñèãíàëû, êîòîðûå áûëè ïåðåäàíû íå ðåòðàíñë òîðîì; è
ïðîöåññîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  îïðåäåëåíè  òîãî, áûëè ëè ïðèí òûå ñèãíàëû ïåðåäàíû
ðåòðàíñë òîðîì èëè íåò, ïðè÷åì ýòî îïðåäåëåíèå âûïîëí åòñ  íà îñíîâàíèè âû âëåíè 
èäåíòèôèêàöèîííîãî êîäà, âñòàâëåííîãî â ñèãíàëû, ïåðåäàííûå ðåòðàíñë òîðîì, ïðè÷åì
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ïðîöåññîð òàêæå ìîæåò ïðåäóñìàòðèâàòü, ÷òîáû ñèãíàëû, ïðèí òûå èç ðåòðàíñë òîðà, íå
èñïîëüçîâàëèñü ïðè îïðåäåëåíèè ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà ñâ çè.

44. Ñïîñîá ïðåäîòâðàùåíè  âëè íè  ñèãíàëîâ, ïåðåäàííûõ ÷åðåç ðåòðàíñë òîð ñèñòåìû
ñâ çè, íà îïðåäåëåíèå ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ýòàïû, íà êîòîðûõ
ïðèíèìàþò ñèãíàëû, ïåðåäàííûå ðåòðàíñë òîðîì, è ñèãíàëû, êîòîðûå áûëè ïåðåäàíû íå
ðåòðàíñë òîðîì; îïðåäåë þò, áûëè ëè ïðèí òûå ñèãíàëû ïåðåäàíû ðåòðàíñë òîðîì èëè
íåò; è ïðåäóñìàòðèâàþò, ÷òîáû ñèãíàëû, ïðèí òûå èç ðåòðàíñë òîðà, íå èñïîëüçîâàëèñü â
îïðåäåëåíèè ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà ñâ çè.

45. Ñïîñîá ïðåäîòâðàùåíè  âëè íè  ñèãíàëîâ, ïåðåäàííûõ ÷åðåç ðåòðàíñë òîð ñèñòåìû
ñâ çè, íà îïðåäåëåíèå ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ýòàïû, íà êîòîðûõ
ïðèíèìàþò ñèãíàëû, ïåðåäàííûå ðåòðàíñë òîðîì, è ñèãíàëû, êîòîðûå áûëè ïåðåäàíû íå
ðåòðàíñë òîðîì; ïåðåäàþò èíôîðìàöèþ îòíîñèòåëüíî ïðèí òûõ ñèãíàëîâ, âêëþ÷àþùóþ
èäåíòèôèöèðóþùèé êîä, êîòîðûé îïðåäåë åò, áûëè ëè ïðèí òûå ñèãíàëû ïåðåäàíû
ðåòðàíñë òîðîì èëè íåò; è ïðåäóñìàòðèâàþò, ÷òîáû èíôîðìàöè , ñâ çàííà  ñ ñèãíàëàìè,
ïðèí òûìè èç ðåòðàíñë òîðà, íå èñïîëüçîâàëèñü â îïðåäåëåíèè ìåñòîïîëîæåíè 
òåðìèíàëà ñâ çè.

46. Ñïîñîá îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, ñîäåðæàùèé
ýòàïû, íà êîòîðûõ ïðèíèìàþò èç ïåðâîãî èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è, ñîäåðæàùåãî íàçåìíûé
áåñïðîâîäíûé ðåòðàíñë òîð, ïåðâûé ñèãíàë, èìåþùèé âêëþ÷åííûå â íåãî ïåðåäàííûå
äàííûå, è âòîðîé ñèãíàë, èìåþùèé âêëþ÷åííûé â íåãî ïåðâûé èäåíòèôèöèðóþùèé êîä,
íàçíà÷åííûé ïåðâîìó èñòî÷íèêó ïåðåäà÷è, ïðè ýòîì ïåðâûé èäåíòèôèöèðóþùèé êîä
âûáèðàþò èç ñïèñêà èäåíòèôèöèðóþùèõ êîäîâ, èñïîëüçóåìûõ äë  ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè
ðåòðàíñë òîðîâ; îáðàáàòûâàþò âòîðîé ñèãíàë, ÷òîáû âîññòàíîâèòü ïåðâûé
èäåíòèôèöèðóþùèé êîä; è îïðåäåë þò îöåíêó ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà ïóòåì
èçìåðåíè  ìîìåíòîâ ïîñòóïëåíè  ïåðåäà÷ ñèãíàëà îò áîëåå, ÷åì îäíîé áàçîâîé ñòàíöèè,
îñíîâûâà ñü íà âîññòàíîâëåííîì ïåðâîì èäåíòèôèöèðóþùåì êîäå.

47. Ñïîñîá ïî ï.46, ïî êîòîðîìó ýòàï, îïðåäåëåíè , ïðèí ò ëè ïåðâûé
èäåíòèôèöèðóþùèé êîä èç ïåðâîãî èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è, âûïîëí þò íà îñíîâàíèè
ãåîìåòðè÷åñêîãî îãðàíè÷åíè .

48. Ñïîñîá ïî ï.47, ïî êîòîðîìó ãåîìåòðè÷åñêîå îãðàíè÷åíèå îòíîñèòñ  ê èçìåðåíèþ
ðàçíîñòè âðåìåíè ïðèáûòè  (ÐÂÏ).

49. Ñïîñîá ïî ï.46, ïî êîòîðîìó òîëüêî èäåíòèôèöèðóþùèå êîäû â ñïèñêå
èäåíòèôèöèðóþùèõ êîäîâ, êîòîðûå íå ðåòðàíñëèðóþòñ  äðóãèìè èñòî÷íèêàìè ïåðåäà÷,
äîñòóïíû äë  èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå ïåðâîãî èäåíòèôèöèðóþùåãî êîäà äë  ïåðâîãî
èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è.

50. Ñïîñîá ïî ï.46, ïî êîòîðîìó èñòî÷íèêàìè ïåðåäà÷  âë þòñ  ðàñïîëîæåííûå âáëèçè
ñîñåäíèå áàçîâûå ñòàíöèè, à èäåíòèôèöèðóþùèå êîäû â ñïèñêå èäåíòèôèöèðóþùèõ êîäîâ
 âë þòñ  ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñò ìè, íàçíà÷åííûìè ñîñåäíèì áàçîâûì ñòàíöè ì.

51. Ñïîñîá ïî ï.46, ïî êîòîðîìó èäåíòèôèöèðóþùèé êîä, íàçíà÷åííûé ïåðâîìó
èñòî÷íèêó ïåðåäà÷è, çàäåðæèâàþò îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî ñèãíàëà íà îïðåäåëåííóþ
âåëè÷èíó çàäåðæêè.

52. Ñïîñîá ïî ï.51, ïî êîòîðîìó âåëè÷èíó çàäåðæêè âûáèðàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
äàòü âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíè  òîãî, ïðèí ò ëè ïåðâûé èäåíòèôèöèðóþùèé êîä èç ïåðâîãî
èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è èëè äðóãîãî èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è.

53. Ðàäèîòåðìèíàë, ñîäåðæàùèé ïðèåìíèê, äåéñòâóþùèé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ïðèíèìàòü èç ïåðâîãî èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è, ñîäåðæàùåãî íàçåìíûé áåñïðîâîäíîé
ðåòðàíñë òîð, ïåðâûé ñèãíàë è âòîðîé ñèãíàë, ïðè ýòîì ïåðâûé ñèãíàë âêëþ÷àåò â ñåá 
ïåðåäàííûå äàííûå, à âòîðîé ñèãíàë âêëþ÷àåò â ñåá  èäåíòèôèöèðóþùèé êîä,
íàçíà÷åííûé ïåðâîìó èñòî÷íèêó ïåðåäà÷è, ïðè÷åì èäåíòèôèöèðóþùèé êîä, íàçíà÷åííûé
ïåðâîìó èñòî÷íèêó ïåðåäà÷è, âûáèðàþò èç ñïèñêà èäåíòèôèöèðóþùèõ êîäîâ, èñïîëüçóåìûõ
äë  ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè èñòî÷íèêîâ ïåðåäà÷; è ïðîöåññîð, äåéñòâóþùèé òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû îáðàáàòûâàòü âòîðîé ñèãíàë, ÷òîáû âîññòàíàâëèâàòü ïåðâûé èäåíòèôèöèðóþùèé
êîä, íàçíà÷åííûé ïåðâîìó èñòî÷íèêó ïåðåäà÷è, ïðè ýòîì îöåíêà ìåñòîïîëîæåíè 
òåðìèíàëà îïðåäåë åòñ  ïóòåì èçìåðåíè  ìîìåíòîâ ïîñòóïëåíè  ïåðåäà÷ îò áîëåå, ÷åì
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îäíîé áàçîâîé ñòàíöèè, îñíîâûâà ñü íà âîññòàíîâëåííîì èäåíòèôèöèðóþùåì êîäå.
54. Ðàäèîòåðìèíàë ïî ï.53, â êîòîðîì ýòàï îïðåäåëåíè , ïðèí ò ëè ïåðâûé

èäåíòèôèöèðóþùèé êîä èç ïåðâîãî èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è, âûïîëí þò íà îñíîâàíèè
ãåîìåòðè÷åñêîãî îãðàíè÷åíè .

55. Ñïîñîá îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, ñîäåðæàùèé
ýòàïû, íà êîòîðûõ ïðèíèìàþò èç èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è, ñîäåðæàùåãî íàçåìíûé
áåñïðîâîäíûé ðåòðàíñë òîð ñ íàçíà÷åííûì êîäîì, ñèãíàë, èìåþùèé âêëþ÷åííûå â íåãî
ïåðåäàííûå äàííûå, â êîòîðîì ñèãíàë òàêæå îáðàáàòûâàþò íà îñíîâàíèè
èäåíòèôèöèðóþùåãî êîäà, íàçíà÷åííîãî èñòî÷íèêó ïåðåäà÷è; îáðàáàòûâàþò ñèãíàë, ÷òîáû
âîññòàíîâèòü èäåíòèôèöèðóþùèé êîä; è îïðåäåë þò îöåíêó ìåñòîïîëîæåíè  òåðìèíàëà,
ïóòåì èçìåðåíè  ìîìåíòîâ ïîñòóïëåíè  ïåðåäà÷ ñèãíàëà îò áîëåå, ÷åì îäíîé áàçîâîé
ñòàíöèè, îñíîâûâà ñü íà âîññòàíîâëåííîì èäåíòèôèöèðóþùåì êîäå.

56. Ñïîñîá ïî ï.55, ïî êîòîðîìó ñèãíàë ìîäóëèðóþò ñ ïîìîùüþ èäåíòèôèöèðóþùåãî
êîäà.

57. Ñïîñîá ïî ï.55, ïî êîòîðîìó èäåíòèôèöèðóþùèé êîä  âë åòñ  ÏØ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, èñïîëüçóåìîé äë  èäåíòèôèêàöèè èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è.

58. Ñïîñîá ïî ï.55, ïî êîòîðîìó èäåíòèôèöèðóþùèé êîä  âë åòñ  ÏØ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, èñïîëüçóåìîé äðóãèì èñòî÷íèêîì ïåðåäà÷è äë  òîãî, ÷òîáû
ñïåêòðàëüíî ðàñøèð òü äàííûå.

59. Óñòðîéñòâî äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, ñîäåðæàùåå ïåðâîå
óñòðîéñòâî, äåéñòâóþùåå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðèíèìàòü è îáðàáàòûâàòü ïåðâûé ñèãíàë,
èìåþùèé âêëþ÷åííûå â íåãî ïåðåäàííûå äàííûå, è ÷òîáû ãåíåðèðîâàòü âòîðîé ñèãíàë,
èìåþùèé âêëþ÷åííûé â íåãî èäåíòèôèöèðóþùèé êîä, íàçíà÷åííûé óñòðîéñòâó ïåðåäà÷è; è
÷òîáû ïåðåäàâàòü ïåðâûé ñèãíàë è âòîðîé ñèãíàë âòîðîìó óñòðîéñòâó, äåéñòâóþùåìó òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ïðèíèìàòü è ìîäóëèðîâàòü ïåðâûé ñèãíàë ñî âòîðûì ñèãíàëîì, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë äë  ïåðåäà÷è èç óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è.
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