wo 2014/079984 A1 [N I NPFV 00RO 0 OO

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Eigentum :\\
Internationales Biiro g
(43) Internationales 9
Veroffentlichungsdatum
5 WIPOI|PCT

30. Mai 2014 (30.05.2014)

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2014/079984 A1l

(51

eay)
(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72

Internationale Patentklassifikation:
B27N 1/02 (2006.01) B65D 88/68 (2006.01)

BOSB 9/08 (2006.01)
Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2013/074509

Internationales Anmeldedatum:
22. November 2013 (22.11.2013)

Einreichungssprache: Deutsch
Veriffentlichungssprache: Deutsch
Angaben zur Prioritit:
102012 111 307.6

22. November 2012 (22.11.2012) DE

Anmelder: DIEFFENBACHER GMBH MASCHINEN-
UND ANLAGENBAU [DE/DE]; Heilbronner Strae 20,
75031 Eppingen (DE).

Erfinder: KROLL, Detlef; c¢/o Dieffenbacher GmbH,
Maschinen- und Anlagenbau, Heilbronner Strafie 20,
75031 Eppingen (DE). VON HAAS, Gernot; c/o
Dieffenbacher GmbH, Maschinen- und Anlagenbau,
Heilbronner  Strafle 20, 75031 Eppingen (DE).
SCHWINN, Reinhard; c¢/o Dieffenbacher GmbH,
Maschinen- und Anlagenbau, Heilbronner Strafie 20,
75031 Eppingen (DE). SCRIBA, Jorg; c/o Dieffenbacher

(8D

(84)

GmbH, Maschinen- und Anlagenbau, Heilbronner Strafie
20, 75031 Eppingen (DE). GERHARDT, Markus; c¢/o
Dietfenbacher GmbH, Maschinen- und Anlagenbau,
Heilbronner Strafie 20, 75031 Eppingen (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH,
TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
IM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: FREE-FALL SHAFT ARRANGEMENT WITH DOUBLE CLEANING UNIT, MORE PARTICULARLY FOR A
DEVICE FOR THE GLUING OF PARTICLES DURING PRODUCTION OF BOARD

(54) Bezeichnung : FALLSCHACHTANORDNUNG MIT ZWEIFACHER REINIGUNGSEINRICHTUNG, INSBESONDERE

FUR EINE VORRICHTUNG ZUR BELEIMUNG VON
WERKSTOFFPLATTEN
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(57) Abstract: The invention relates to a free-
fall shaft arrangement (20), more particularly
5 for a device for gluing particles (1) which at
least to some extent consist of chips and/or
fibres suitable for producing board, where the
free-fall shaft arrangement (20) has a free-fall
shaft (21) which has an inlet for the
introduction of the particles (1) and an outlet
for the discharge of the particles (1) and at least
one first cleaning unit for cleaning at least an
internal wall (21) of the free-fall shaft (21). The
object of the present invention is to provide a
free-fall  shaft arrangement which can
effectively prevent the formation of solidly
20 adhering material within a free-fall shatt. The
invention is moreover intended to be applicable
to free-fall shafts of very different types and to
be amenable to integration into existing plants.
The essence of the invention is that the free-fall
shaft arrangement (20) also has at least one
) second cleaning unit for cleaning the at least
\ one first cleaning unit. (1443).

(57) Zusammenfassung:

” (f [Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Ertindung betrifft eine Fallschachtanordnung (20), insbesondere fiir eine Vorrichtung zur Beleimung von Partikeln (1), die
zumindest teilweise aus zur Herstellung von Werkstoffplatten geeigneten Fasern und/oder Spénen bestehen, wobei die
Fallschachtanordnung (20) einen Fallschacht (21), der einen Einlass zur Zufithrung der Partikel (1) und einen Auslass zur Abgabe
der Partikel (1) aufweist und zumindest eine erste Reinigungseinrichtung zum Reinigen zumindest einer Innenwand (21) des
Fallschachtes (21) aufweist. Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Fallschachtanordnung anzugeben, welche das
Ausbilden fester Anhattungen innerhalb eines Fallschachts wirksam verhindern kann. Weiter soll die Erfindung aut Fallschéchte
unterschiedlichster Formen anwendbar sein und sich in bereits errichtete Anlagen integrieren lassen. Die Erfindung besteht darin,
dass die Fallschachtanordnung (20) weiter zumindest eine zweite Reinigungseinrichtung zum Reinigen der zumindest einen ersten
Reinigungseinrichtung aufweist. (1443)
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Fallschachtanordnung mit zweifacher Reinigungseinrichtung,

insbesondere fiir eine Vorrichtung zur Beleimung von Partikeln im Zuge der

Herstellung von Werkstoffplatten

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Fallschachtanordnung nach dem Oberbegriff

des Anspruchs 1.

Die Herstellung von Werkstoffplatten aus zum Beispiel Spanen oder mitteldichten
Fasern oder anderen rieselfahigen Materialien sind mittlerweile automatisierte
Prozesse und werden bereits in vielen Landern seit Jahren angewandt. Wie bekannt
findet die Verpressung von aufbereiteten Spanen oder Fasern entweder taktgebunden
oder kontinuierlich statt. Dabei spielt neben den vielen Anlagenteilen vor und nach der
Presse die Herstellung einer Streugutmatte mittels Streumaschinen eine
herausragende Rolle, ist doch die Qualitat der erstellten Streugutmatte neben der
Qualitat der Rohstoffe ein wichtiger Faktor. Der Drang zur Herstellung von
kostengiinstigen Werkstoffplatten aus natiirlichen Rohstoffen und kiinstlich
hergestelltem Bindemittel zwingt die Produzenten immer mehr effizientere Verfahren
zu entwickeln. Besondere Schwerpunkte sind dabei insbesondere geringe

Ausfallzeiten und niedriger Verschleil3.

Die vorliegende Ausarbeitung bezieht sich auf den Bereich der Beleimung der Partikel
mit einem Bindemittel. Grundséatzlich versteht man unter Bindemittel eine so genannte
Klebstoffflotte, die in ihrer Hauptkomponente aus einem Klebstoff besteht. Je nach
Bedarf werden zusatzlich Emulsion, Harter, Formaldehydféanger, Farbstoffe,
Insektenschutz und Pilzschutzmittel und andere Additive beigegeben. Es ist auch

ublich den Klebstoff ohne Zuséatze zu verwenden.

Als Bindemittel kommen ohne Anspruch auf Vollstandigkeit in Frage: Isocyanate, MDI,
Melaminharnstoffformaldehyd (MUF), Harnstoffformaldehyd (UF), MUPF oder PF.

Die Beleimung erfolgt typischer Weise derart, dass das Streugut beziehungsweise die
Partikel mittels einer Dosiervorrichtung in einen Fallschacht eingebracht und mittels
Dusen, die im Fallschacht oder diesem vorgelagert angeordnet sind, mit dem

Bindemittel beaufschlagt wird beziehungsweise werden. Das beleimte Streugut wird
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meist in einer dem Fallschacht nachgelagerten Trommel mit drehenden
Férderwerkzeugen (mechanischen Mischer) behandelt und/oder weiter beleimt und
anschliefdend zu einer Streugutmatte gestreut und anschliel3end zeitnah, vor
Aushartung eines Leimes, verpresst. Alternativ kann das Streugut, ohne einen
mechanischen Mischer zu durchlaufen, direkt in eine Streuvorrichtung eingebracht

werden, um die Streugutmatte zu streuen, und anschlief3end zu verpressen.

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus DE 10 2010 064 339 A1 bekannt.

Es besteht hierbei das Problem, dass sich Bindemittel sowie mit dem Bindemittel

beleimte Partikel an der Innenwand des Fallschachtes anlagern kénnen, so dass der
Fallschacht dazu neigt, zu verschmutzen. Dies macht es notwendig, den Fallschacht
regelmafiig zu reinigen. Hierzu muss die Anlage meist stillgesetzt werden, was einen

entsprechenden Produktionsausfall mit sich bringt.

Darlber hinaus besteht die Mdglichkeit, dass sich mit der Zeit an der Innenwand des
Fallschachtes feste Ablagerungen von nicht vernachlassigbarer GroéR3e bilden kénnen.
Ldsen sich solche Ablagerungen und fallen in den Mischer, ist es nicht sichergestellt,
dass derartige Klumpen fester Ablagerungen im Mischer zerkleinert und aufgeldst
werden. Es kdnnen sich daher in der Paste aus beleimten Partikeln, die den Mischer
verlasst, weiter feste Klumpen befinden, welche im weiteren Verlauf der Herstellung
von Werkstoffplatten zu einer Beeintrachtigung der Produktqualitat und/oder zu

Beschadigungen der Pressen fiihren kdnnen.

Um das Beschmutzen der Innenwande eines Fallschachtes und die Ausbildung fester
Ablagerungen an diesen zu verhindern beziehungsweise zu vermindern, wird im
Dokument WO 2011/134844 A1 vorgeschlagen, die Innenwande des Fallschachtes mit
Schaberklingen beziehungsweise Spateln zu berstreifen. Die Spatel sind fest mit
einer Stltzkonstruktion befestigt, die aus einem oberen Ring und einem unteren Ring
besteht. Der obere Ring ist mit einem Zahnkranz mit Innenverzahnung verbunden,
welcher Uber ein Ritzel und einen Motor angetrieben wird. Derart angetrieben streifen
die Schaberklingen in einer Drehbewegung um eine vertikale Achse (iber die

Innenwand des rotationssymmetrischen Fallschachtes.
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Zwar kann auf diese Weise verhindert werden, dass sich auf der Innenwand des
Fallschachtes grofdere Ablagerungen bilden, jedoch um den Preis, dass mit den
Schaberklingen neue Elemente und Oberflachen in den Fallschacht eingefiihrt sind, die
wiederum beschmutzen und auf denen sich feste Ablagerungen ausbilden kénnen. So
kann es insbesondere in grof3en Anlagen dazu kommen, dass sich auf den
Schaberklingen Anbackungen ausbilden kdnnen, die bis zu 50 kg wiegen und in einem
Klumpen abfallen kénnen, was zur Beschadigung des Mischers und/oder der

nachfolgenden Maschinen fiihren kann.

In dem Dokument WO 2011/134844 A1 wird daher vorgeschlagen, die Schaberklingen
auf eine Temperatur zu kiihlen, die unter dem Kondensationspunkt der Luftfeuchte
liegt, so dass sich ein Kondensatfilm auf den Oberflachen ausbildet, der die
Klebefahigkeit der eingespritzten chemischen Komponenten, insbesondere von

thermisch abbindenden Klebstoffen vermindern soll.

Abhangig von den Anforderungen einer bestimmten Anwendung, insbesondere
abhangig davon, welches Bindemittel und/oder welche Zusatze eingesetzt werden,
kann es unerwiinscht sein, dass im Fallschacht Feuchtigkeit auskondensiert. In diesem
Fall kann die vom Dokument WO 2011/134844 A1 vorgeschlagene

Schaberklingenkihlung nicht effektiv eingesetzt werden.

In anderen Fallen kann, abhangig vom eingesetzten Bindemittel und/oder den
eingesetzten Zusatzen, der Effekt eines Kondensatfilms nicht oder nur gering gegeben
sein, so dass ein Anhaften nur leicht verringert wird, oder sogar ins Gegenteil verkehrt
werden, wenn bestimmte Bindemittel oder Zusatze bei Feuchtigkeit und/oder bei
verminderten Temperaturen eine erhdhte Neigung zum Anhaften und/oder Verklumpen
zeigen. Auch in diesen Fallen mag ein Einsatz der vom Dokument WO 2011/134844

A1 vorgeschlagenen Schaberklingenkiihlung nicht angezeigt sein.

Dariiber hinaus ist es zur Realisierung der vom Dokument WO 2011/134844 A1
vorgeschlagenen Schaberklingenkiihlung erforderlich, entsprechende Zuleitungen und
Ableitungen fiir ein Kiihlfluid vorzusehen, die eine ausreichende Forderkapazitat
aufweisen. Um die Wande eines rotierenden Fallschachts und/oder rotierende

Schaberklingen mit dem Kihlfluid zu versorgen, ist es zudem notwendig, dass
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entsprechende fluidfiihrende Kupplungsmittel vorgesehen werden, die eine
Ubertragung von Kiihlfluid von einem ruhenden Teil der Anlage zu den rotierenden
Fallschachtwanden und/oder den rotierenden Schaberklingen ermdglichen. Die hierzu
notwendigen mechanischen Konstruktionen kdnnen einen hohen Aufwand darstellen

und es mag schwierig sein, eine dauerhaft wirkungsvolle Abdichtung zu erzielen.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Fallschachtanordnung
anzugeben, welche das Ausbilden fester Anhaftungen innerhalb eines Fallschachts

wirksam verhindern kann.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Fallschachtanordnung

anzugeben, welche auf Fallschachte unterschiedlichster Formen anwendbar ist.

Weiter ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Fallschachtanordnung

anzugeben, die sich einfach in bereits errichtete Anlagen integrieren Iasst.

Diese und andere Aufgaben der Erfindung werden durch eine Fallschachtanordnung
gemald Anspruch 1 gel6st. Weitere bevorzugte Ausfihrungsformen sind in den

abhangigen Anspriichen dargelegt.

Als eine Lésung wird eine Fallschachtanordnung angegeben, insbesondere flir eine
Vorrichtung zur Beleimung von Partikeln, die zumindest teilweise aus zur Herstellung
von Werkstoffplatten geeigneten Fasern und/oder Spanen bestehen, wobei die
Fallschachtanordnung einen Fallschacht aufweist, der einen Einlass zur Zuflihrung der
Partikel und einen Auslass zur Abgabe der Partikel aufweist, zumindest eine erste
Reinigungseinrichtung zum Reinigen zumindest einer Innenwand des Fallschachtes
und zumindest eine zweite Reinigungseinrichtung aufweist zum Reinigen der

zumindest einen ersten Reinigungseinrichtung.

Wahrend die erste Reinigungseinrichtung es erlaubt, die Innenwand oder die
Innenwande des Fallschachts sauber zu halten, erlaubt es die zweite
Reinigungseinrichtung, dass auch die erste Reinigungseinrichtung gesaubert werden
kann. Es kann somit wirkungsvoll sichergestellt werden, dass sich keine festen

Ablagerungen im Fallschacht ausbilden.
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In einer bevorzugten Ausgestaltung kann die erste Reinigungseinrichtung als
zumindest ein verfahrbares Tragelement ausgestaltet sein, das relativ, insbesondere
parallel, zu einer zugeordneten ersten Innenwand des Fallschachts verfahrbar
angeordnet ist, wobei zumindest ein erstes Abstreifelement an dem verfahrbaren
Tragelement angeordnet oder ausgebildet ist, derart, die zugeordnete Innenwand

abzustreifen, wenn das verfahrbare Tragelement verfahren wird.

Auf diese Weise ist es mdglich, mit relativ geringem konstruktiven Aufwand eine

wirksame und zuverlassige erste Reinigungseinrichtung zu verwirklichen.

Das verfahrbare Tragelement kann so angeordnet sein, dass es durch einen Spalt
hindurchgeht, der zwischen zwei benachbarten Innenwanden oder zwischen zwei
Enden einer Innenwand ausgebildet ist.

Dabei ist es auch vorgesehen, dass das Trageelement gleichzeitig eine Teilwand des

Fallschachtes bzw. eine Innenwand des Fallschachtes darstellt.

Das verfahrbare Tragelement kann als eine Wand ausgebildet sein, mit einer Hohe, die

der abzustreifenden Hoéhe der zugeordneten Innenwand entspricht.

Vorzugsweise kann das verfahrbare Tragelement federelastisch ausgebildet sein.

Die zweite Reinigungseinrichtung kann insbesondere zumindest ein zweites

Abstreifelement aufweisen.

Insbesondere kann das zweite Abstreifelement an einer Wandung oder einem

Trageelement angeordnet sein.

Auf diese Weise ist es mit relativ geringem konstruktiven Aufwand mdglich, eine

wirksame und zuverlassige zweite Reinigungseinrichtung zu verwirklichen.

Es ist insbesondere mdglich, das verfahrbare Tragelement als ein eine Innenwand des

Fallschachts ausbildendes Wandelement des Fallschachts auszubilden.
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Der Fallschacht kann mehrere Wandelemente aufweisen, die jeweils bogenformig
ausgebildet sind, wobei jedes Wandelement ein anderes Wandelement an dessen

Aulienseite teilweise (iberlappt.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung kann die erste Reinigungseinrichtung
zumindest einen ersten Schaber aufweisen, der der zumindest einen Innenwand
zugeordnet ist, und die zweite Reinigungseinrichtung kann zumindest einen zweiten
Schaber sowie Antriebsmittel zum Bewegen des zweiten Schabers von einer
Ruheposition entlang einer im Wesentlichen zum Schaber parallelen Achse aufweisen,

derart, den ersten Schaber abzustreifen

In einer anderen bevorzugten Ausgestaltung kann die erste Reinigungseinrichtung
zumindest einen ersten Schaber aufweisen, sowie Antriebsmittel zum Bewegen des
ersten Schabers von einer Ruheposition entlang einer im Wesentlichen zu der
zumindest einen Innenwand parallelen Achse, derart, die erste Innenwand
abzustreifen, und die zweite Reinigungseinrichtung kann zumindest einen zweiten
Schaber sowie Antriebsmittel zum Bewegen des zweiten Schabers von einer
Ruheposition iiber den in der Ruheposition positionierten ersten Schaber aufweisen,

derart, den ersten Schaber abzustreifen.

In einer nochmals weiteren bevorzugten Ausgestaltung kann die erste
Reinigungseinrichtung zumindest ein flexibles Abstreifelement, insbesondere ein

endloses Abstreifelement, zum Reinigen der zumindest einen Innenwand aufweisen.

Die Verwendung eines flexiblen Abstreifelements hat die vorteilhafte Wirkung, dass
das Abstreifelement sich leicht unterschiedlichen Formen des Fallschachts anpassen

kann.

Die Fallschachtanordnung kann insbesondere weiter eine erste Flihrungseinrichtung
und eine zweite Fuhrungseinrichtung aufweisen, wobei die erste Flhrungseinrichtung
und die zweite Fuhrungseinrichtung eingerichtet sind, das zumindest eine
Abstreifelement zu halten und zu fihren, derart, eine Relativbewegung in tangentialer
Richtung zu der zumindest einen Innenwand zwischen dem Abstreifelement und der

zumindest einen Innenwand des Fallschachts zu erlauben, wobei weiter Antriebsmittel
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vorgesehen sind, die eingerichtet sind, auf den Fallschacht, die erste
Fuhrungseinrichtung, die zweite Fiihrungseinrichtung und/oder das zumindest eine

Abstreifelement einzuwirken zur Erzeugung der Relativbewegung.

Bevorzugt weist die erste und/oder die zweite Fihrungseinrichtung auf: eine Mehrzahl
von Flihrungsmitteln, insbesondere Flihrungsrollen oder Filhrungszahnradern, und ein
endloses Fuhrungselement, insbesondere ein endloses Fiihrungsseil, ein endloses
Fuhrungsband, ein endloser Flihrungsdraht oder eine endlose Flhrungskette, welches
beziehungsweise welche die Fihrungsmittel umlauft, wobei das zumindest eine flexible
Abstreifelement direkt oder Giber Haltemittel und/oder Umlenkmittel an das endlose

Flhrungselement befestigt ist.

Insbesondere die Verwendung eines Seiles oder eines Drahtes hat den Vorteil, dass
dieses beziehungsweise dieser im Aufbau sehr variierend sein kann und bereits
unbearbeitet eine raue Oberflache aufweist, die besonders zur Reinigung geeignet ist.
Zudem weisen beide eine relativ geringe Oberflache auf, was einem Ausbilden groler
Anhaftungen wirksam entgegensteht. Auf Grund seiner hohen Flexibilitat weist dartber
hinaus ein Seil relativ hohe Selbstreinigungscharakteristiken auf und lasst sich zudem

einfach reinigen.

Das endlose Abstreifelement kann mittels Umlenkmitteln so angeordnet ist, ein die
zumindest eine Innenwand aufweisendes Wandelement des Fallschachts zu

umschlief3en.

Das endlose Abstreifelement kann auch so angeordnet sein, dass es im Bereich der

Innenwand innerhalb des Fallschachts verlaufend angeordnet ist.

Wenn das endlose Abstreifelement innerhalb des Fallschachts verlaufend angeordnet
ist, befinden sich zwei Abschnitte des endlosen Abstreifelements benachbart der
Innenwand angeordnet, so dass sich eine doppelte Abstreifwirkung durch das endlose

Abstreifelement ergibt.
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Es kdnnen vorzugsweise Antriebsmittel vorgesehen sein, die eingerichtet sind, das
zumindest eine flexible Abstreifelement in eine Hin- und Herbewegung in Richtung der

Langserstreckung des Abstreifelements zu versetzen.

Durch die Hin- und Herbewegung des Abstreifelements, die insbesondere eine
oszillierende Bewegung sein kann, kann die Abstreifwirkung, die das Abstreifelement
auf die Innenwand beziehungsweise auf Ablagerungen, die auf der Innenwand

anhaften, verbessert werden.

Bevorzugt sind weiter zwei Wickeleinrichtungen vorgesehen, wobei das flexible
Abstreifelement mit den Wickeleinrichtungen verbunden ist, um von den

Wickeleinrichtungen aufgewickelt und abgewickelt werden zu kdnnen.

Es kdnnen weiter Antriebsmittel vorgesehen sein, die eingerichtet sind, das endlose

Abstreifelement in eine umlaufende Bewegung zu versetzen.

Durch die umlaufende Bewegung des Abstreifelements, die insbesondere
kontinuierlich, intermittierend und/oder mit einer Hin- und Herbewegung kombiniert sein
kann, kann die Abstreifwirkung, die das Abstreifelement auf die Innenwand
beziehungsweise auf Ablagerungen, die auf der Innenwand anhaften, verbessert

werden.

Das zumindest eine endlose Abstreifelement kann sich benachbart der zumindest einer
Innenwand des Fallschachts in einer im Wesentlichen horizontalen Richtung

erstrecken.

Das zumindest eine endlose Abstreifelement kann sich auch benachbart der zumindest
einer Innenwand des Fallschachts in einer im Wesentlichen vertikalen Richtung
erstrecken und/oder einer Form des Fallschachts in vertikaler Richtung entsprechend

verlaufen.

Es kdnnen weiter Spannmittel vorgesehen sein, die eingerichtet sind, so auf die erste

Fuhrungseinrichtung und/oder die zweite Fithrungseinrichtung und/oder das zumindest
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eine Abstreifelement zu wirken, dass das zumindest eine Abstreifelement unter

Spannung gehalten wird.

Das Abstreifelement kann an der zweiten Reinigungseinrichtung vorbei verlaufend oder

durch die zweite Reinigungseinrichtung hindurch verlaufend gefiihrt sein.

Die zweite Reinigungseinrichtung kann auch als ein Fluidbad, eine Birste, eine

Abstreiferkante, oder ein Abstreifzylinder ausgefihrt sein.

Bevorzugt kann die zweite Reinigungseinrichtung als ein im Verfahrweg des zumindest

einen Abstreifelements angeordnetes oder einbringbares Hindernis ausgebildet sein.

Das einbringbare Hindernis kann insbesondere in einer die zumindest eine Innenwand
aufweisende Wandung des Fallschachts angeordnet sein, wobei das einbringbare
Hindernis zwischen einer ersten Stellung, in der das Hindernis von der Innenwand in
Richtung des Inneren des Fallschachts vorsteht, und einer zweiten Stellung, in der das
Hindernis nicht Giber die Innenwand in Richtung des Inneren des Fallschachts vorsteht,

verstellbar ist.

Das erste Abstreifelement und/oder das zweite Abstreifelement und/oder der Schaber
kdnnen als Spachtelklinge, als Spatel, oder als Stab, insbesondere Rundstab,

ausgebildet sein.

Das erste Abstreifelement und/oder das zweite Abstreifelement und/oder das flexible
Abstreifelement konnen auch als Seil, insbesondere Drahtseil, als Draht, als Band oder

als Kette ausgebildet sein.

Da ein Stab, insbesondere ein Rundstab, ein Seil, ein Draht oder ein Band eine
vergleichsweise kleine Oberflache aufweisen, ist die Wahrscheinlichkeit, dass sich

grolere feste Anhaftungen darauf ausbilden verringert.

Bevorzugt ist der Fallschacht sich in Fallrichtung der Partikel von oben nach unten im

Querschnitt verjiingend ausgebildet.
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Der Fallschacht kann zylindrisch, konisch, wirfelférmig, als regelmafiges oder

unregelmafiges Vieleck, oder keilférmig ausgefihrt sein.

Der Fallschacht im Bereich des Einlasses und im Bereich des Auslasses Querschnitte

unterschiedlicher Form aufweisen.

Die Querschnitte unterschiedlicher Form kénnen ausgewahlt sein aus kreisférmig,
ellipsenférmig, quadratisch, rechteckig, einer Form eines regelmalligen oder
unregelmafigen Vielecks, und einer Form bestehend aus zusammengesetzten

Bogensegmenten.

Der Fallschacht kann mehrteilig ausgebildet sein, mit einer Mehrzahl von Wandungen,

die jeweils eine Innenwand des Fallschachts ausbilden.

Der Fallschacht kann eine im Wesentlichen konkave Form aufweisen.

Die zumindest eine Innenwand, bevorzugt alle Innenwande des Fallschachts kénnen
zumindest einmal in zwei Minuten, insbesondere einmal in einer Minute abgestreift

werden.

Bevorzugt kann weiter eine Temperiereinrichtung vorgesehen sein zum Temperieren
der zumindest einen Innenwand auf eine Temperatur, die unterhalb einer Schwelle fiir

das Ausharten des Bindemittels liegt, bevorzugt unterhalb 70° C.

In einer bevorzugten Weiterbildung kann die erste Reinigungseinrichtung zumindest
einen Spachtel aufweisen, der eingerichtet ist, sich relativ zu der zumindest einen
Innenwand zu bewegen und die zweite Reinigungseinrichtung ein flexibles
Abstreifelement aufweist, das im Verfahrweg des Spachtels Uber die zumindest eine

Innenwand gespannt ist.

Als eine weitere Losung wird eine Vorrichtung zur Beleimung von Partikeln, die
zumindest teilweise aus zur Herstellung von Werkstoffplatten geeigneten Fasern
und/oder Spanen bestehen, wobei die Vorrichtung eine Fallschachtanordnung

aufweist.
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Die Vorrichtung kann weiter eine Zufuhreinrichtung zum Zufiihren der Partikel und eine
Mehrzahl von Disen zur Abgabe eines Bindemittels aufweisen, wobei die Disen
angeordnet sind in einem Bereich innerhalb des Fallschachts und/oder oberhalb einer

Einlassoffnung des Fallschachts.

Weiter bevorzugt weist die Vorrichtung eine der Fallschachtanordnung nachgelagerte

Mischvorrichtung auf.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen

dargestellt:

Fig. 1 zeigt schematisch eine Vorrichtung zur Beleimung von Partikeln;

Fig. 2A zeigt in einer schematischen Draufsicht eine Fallschachtanordnung gemaf

einer ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2B stellt eine schematische seitliche Querschittsansicht der

Fallschachtanordnung der Fig. 2A dar;

Fig. 2C stellt eine schematische seitliche Querschittsansicht der

Fallschachtanordnung der Fig. 2A in einer Variante dar;

Fig. 2D stellt eine schematische Draufsicht der Fallschachtanordnung der Fig. 2A in

einer weiteren Variante dar;

Fig. 3A zeigt in einer schematischen Draufsicht eine Fallschachtanordnung gemaf

einer zweiten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 3B zeigt die Fallschachtanordnung der Fig. 3A in einem Zustand mit verstellten

Wandungen;

Fig. 3C zeigt in einer schematischen Draufsicht eine Fallschachtanordnung gemaf

einer zweiten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung;
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

3D stellt eine schematische Draufsicht der Fallschachtanordnung der Fig. 3A dar;

4  zeigtin einer schematischen seitlichen Querschittsansicht eine
Fallschachtanordnung gemalfs einer dritten Ausflihrungsform der vorliegenden
Erfindung;

5 zeigtin einer schematischen seitlichen Querschittsansicht eine
Fallschachtanordnung gemalf einer vierten Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung;

6A zeigt in einer schematischen seitlichen Querschittsansicht eine
Fallschachtanordnung gemalf einer fiinften Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung;

6B stellt eine schematische Draufsicht der Fallschachtanordnung der Fig. 6A dar;

6C und 6D zeigen schematisch eine erste Variante der

Fallschachtanordnung der Fig. 6A und 6B;

6E zeigt schematisch eine weitere Variante der Fallschachtanordnung der Fig. 6A
und 6B;

6F zeigt eine beispielhafte Ausgestaltung einer zweiten Reinigungseinheit;

6G und 6H zeigen schematisch eine nochmals weitere Variante der

Fallschachtanordnung der Fig. 6A und 6B; und

6G und 6H zeigen schematisch eine wiederum weitere Variante der

Fallschachtanordnung der Fig. 6A und 6B.

Aufgrund der umfangreichen Beispiele werden im Folgenden die Bezugszeichen 21x,

23x, 24x, 31x, 32x, 33x, 34x, eingefihrt als Hinweis auf Mehrteiligkeit, anstelle von x

mit a bis d bezeichnet.
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In Figur 1 ist in schematischer Ansicht eine Vorrichtung zur Beleimung von Partikeln
beginnend mit der Dosiervorrichtung 2 und endend mit einer Mischvorrichtung 7 in
einer allgemeinen Darstellung dargestellt. Dazwischen sind ein Fallschacht 3 und eine
im Nachfolgenden naher zu beschreibende Fallschachtanordnung 10 angeordnet. Die
Partikel werden dabei als Partikelstrom 1 in die Dosiervorrichtung 2, in der Regel aus
einem Partikelbunker mittels Austragsvorrichtungen, eingetragen, dort gewogen und
Uber eine lbliche Bandregelung (nicht dargestellt) zur Dosierung in den Fallschacht 4
eingebracht. Dort trifft der Partikelstrom oder die Partikel 1 auf eine Aufldsevorrichtung
3 und wird dort zu einem Partikelvorhang 5 aufgeldst und/oder aufgeteilt.

Die Auflésevorrichtung 3 kann insbesondere Rechen und/oder Prallbleche,
Speichenwalzen (bestehend aus zumindest zwei Scheiben, die in einem radialen
Abstand zur Rotationsachse (mit oder ohne durchgehender Welle) Stangen, Rohre
oder dergleichen parallel zur Rotationsachse angeordnet aufweisen) und/oder
Aufldsewalzen, vorzugsweise als Stachelwalzen ausgebildet, aufweisen.

Der aufgeldste Partikelvorhang 5 wird anschliel3end mittels geeigneter Disen 6 mit
einem Bindemittel bespriiht und beleimt.

Im weiteren Verlauf fallt der Partikelvorhang 5 durch die Fallschachtanordnung 10 und
gelangt anschliel3end in die der Fallschachtanordnung 10 nachgelagerte
Mischvorrichtung 7, in der mittels einer durch eine rotierend angetriebene Welle 9
Mischwerkzeuge 8 die beleimten Partikel nochmals mechanisch durchmischen und
schliefdlich als durchmischten Partikelstrom (Austragspfeil) ausgeben.

Der beleimte Partikelstrom wird anschlieliend in einem Dosierbunker zwischengelagert
oder direkt in eine Streuvorrichtung zur Ausbildung einer Streugutmatte, die im
weiteren Verlauf in einer Presse zu einer Werkstoffplatte verpresst und/oder
ausgehartet werden kann, eingeflhrt.

Grundsatzlich sollte die Fallschachtanordnung 10 eine ausreichende Fallhéhe
aufweisen, damit sich das Bindemittel ausreichend stark mit den Partikeln verbinden
kann und sollte vorzugsweise in Fallrichtung zumindest halb so lang wie der
Fallschacht 4 ausgebildet sein.

Wie dargestellt, kdnnen der Fallschacht 4 und die Fallschachtanordnung 10 als
getrennte Einrichtungen vorgesehen sein. Alternativ ist es auch maoglich, dass der

Fallschacht 4 eine Einheit mit einem Fallschacht der Fallschachtanordnung 10 bildet.
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Mit Bezug auf die Figuren 2A bis 6J sollen nun verschiedene Ausfiihrungsformen einer
Fallschachtanordnung beschrieben werden, die als Fallschachtanordnung 10 in der

Vorrichtung der Figur 1 verwendbar ist.

Eine erste Ausfilhrungsform einer Fallschachtanordnung 20 ist in den Figuren 2a bis 2¢

dargestellt.

Die Figuren 2A bis 2C stellen eine Fallschachtanordnung 20 mit einem Fallschacht 21
dar. Der Fallschacht 21 weist einen rechteckigen Querschnitt auf, wobei vier
Wandungen beziehungsweise Wandelemente jeweils eine Innenwand 21a, ..., 21d des
Fallschachts 21 definieren. Zwischen jeweils zwei Innenwanden 21a, ..., 21d,
beziehungsweise den die betreffenden Innenwande aufweisenden Wandungen
beziehungsweise Wandelemente, ist jeweils ein Spalt ausgebildet, durch den hindurch

zumindest ein Trageelement 23a, ..., 23d angeordnet ist.

Die Trageelemente 23a, ..., 23d sind jeweils einer Innenwand 21a, ..., 21d zugeordnet
und entlang einer zu deren Oberflache im Wesentlichen parallelen Richtung
verschiebbar angeordnet. An einem Endbereich jedes Trageelements 23a, ..., 23d ist

ein Abstreifelement 22a, ..., 22d angeordnet.

Die Trageelemente 23a, ..., 23d und die Abstreifelemente 223, ..., 22d stellen erste
Reinigungseinrichtungen zum Reinigen der zugeordneten Innenwande 21a ... 21d des
Fallschachtes dar, wobei das Reinigen einer Innenwand 21a, ..., 21d erfolgt, indem
das zugeordnete Trageelement in einer Richtung parallel zu der betreffenden
Innenwand 21a, ..., 21d versetzt wird, so dass das Abstreifelement 223, ..., 22d tber
die Innenwand 21a, ..., 21d streift und diese auf diese Weise reinigt und von etwaigem

Bindemittel oder Partikeln 1, die sich auf dieser abgelagert haben, reinigt.

Die Abstreifelemente 22a, ..., 22d kdénnen als Spachtelklinge, als Spatel, als Stab,
insbesondere Rundstab, als Seil, als Draht, als Band, als Kette, als Blirste oder in

anderer geeigneter Form ausgebildet sein.

Die Tragelemente 23a, ..., 23d kénnen beispielsweise als langliche Bleche ausgebildet

sein, wie in der Figur 2b dargestellt, wobei beispielsweise jeweils zwei Bleche 23a
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Uibereinander angeordnet parallel verlaufen und das Abstreifelement 22a an den

beiden Blechen 23a angeordnet ist.

Es ist ebenso moglich, wie in Figur 2C dargestellt, die Tragelemente 23a, ..., 23d
jeweils als eine Wand auszubilden, die sich in der Héhe im Wesentlichen (iber den

abzustreifenden Bereich der jeweils zugeordneten Innenwand 21a, ..., 21d erstrecken.

Andere Ausgestaltungen der Trageelemente 234, ..., 23d sind ebenfalls moglich.

Wahrend die Figuren 2A bis 2C einen Fallschacht 21 mit rechteckigem Querschnitt
darstellen, der sich in Fallrichtung der Partikel in gerader Linie erstreckt, ist dies nicht
beschrankend. So kann der Fallschacht 21, beispielsweise in Form eines umgekehrten
Pyramidenstumpfes, von oben nach unten in Fallrichtung der Partikel 1, sich

verjingend ausgebildet sein.

Auch sind andere Querschnitte, beispielsweise in Form regelmaliger oder
unregelmaniger Vielecke mdglich. Die Innenwande 21a, ..., 21d kénnen in horizontaler
Richtung in gerader Linie verlaufen, oder kbnnen konkav mit einer nach Innen des
Fallschachts weisenden Wolbung oder konvex mit einer nach Aufden des Fallschachts
weisenden Wdolbung ausgebildet sein; in diesen Fallen kdnnen die Trageelemente
ebenfalls mit entsprechenden Kriimmungen ausgebildet sein, so dass sie beim
Verstellen der Wolbung der jeweils zugeordneten Innenwande folgen und es auf diese
Weise sichergestellt ist, dass die Abstreifelemente 213, ..., 21d die zugeordneten
Innenwande durch Uberstreifen reinigen kénnen.

Die Tragelemente 23a, ..., 23d werden beim Verfahren an jeweils zugeordneten
zweiten Reinigungseinrichtungen 24a, ..., 24d vorbeibewegt, welche die
Trageelemente 23a, ..., 23d reinigen.

Die zweiten Reinigungseinrichtungen 24a, ..., 24d kdnnen auf verschiedene Weise
angeordnet sein, wie beispielsweise in der Figur 2a dargestellt. Die zweite

Reinigungseinrichtung saubert also zumindest Teile der ersten Reinigungsvorrichtung.

Die zweiten Reinigungseinrichtungen kdnnen als eine Seite oder eine Kante einer

Innenwand, oder auch als Abstreifelemente 244, ..., 24d, insbesondere als
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Spachtelklinge, als Spatel, als Stab, insbesondere Rundstab, als Seil, als Draht, als

Band, als Kette oder in anderer geeigneter Form ausgebildet sein.

So kann die zweite Reinigungseinrichtung (das Abstreifelement 24b) als eine Seite
oder eine Kante einer Innenwand 21a ausgebildet sein bzw. wirken, an der ein
Trageelement 23 oder andere Teile der ersten Reinigungsvorrichtung beim
Verschieben vorbeilduft, um auf diese Weise abgestreift und gereinigt zu werden (Fig.
2A, rechts oben).

Auf ahnliche Weise kann als die zweite Reinigungseinrichtung an der Seite einer
Innenwand 21d ein Abstreifelement 24a angeordnet sein. Wird das Trageelement 23a
versetzt, streift es mit seiner dem Inneren des Fallschachts 21 zugewandten
Oberflache an dem Abstreifelement 24a vorbei und wird auf diese Weise abgestreift

und gereinigt (Fig. 2A, links oben).

Ebenso ist es moglich als zweite Reinigungseinrichtung das Abstreifelement 24¢ an
einem Ende eines der Trageelemente 23b auszubilden. Wenn das Trageelement 23b
vollstandig in Richtung in das Innere des Fallschachts 21 bewegt ist, kommt das
Abstreifelement 24¢ in Kontakt mit der dem Inneren des Fallschachts 21 zugewandten
Seite des Trageelements 23c. Wird das Trageelement 23c¢ versetzt, streift es an dem
Abstreifelement 24c¢ vorbei und wird auf diese Weise abgestreift und gereinigt (Fig. 2A,

rechts unten).

Schlie3lich kann das Abstreifelement 24d auch auf3erhalb des Fallschachts 21
angeordnet sein, derart, dass, wenn das Trageelement 23d versetzt wird, es mit seiner
dem Inneren des Fallschachts 21 zugewandten Oberflache an dem Abstreifelement
24d vorbei streift und auf diese Weise abgestreift und gereinigt wird (Fig. 2A, links
unten).

Es kann nach Figur 2D hierbei bevorzugt sein, dass die Tragelemente 23a, ..., 23d
federelastisch ausgebildet sind, so dass das an dem Ende eines Tragelements 23a
angeordnete Abstreifelement 22a durch die Wirkung der federelastischen Kraft gegen
die Innenwand 21a gedrickt wird. Wird das Trageelement 23a versetzt, kann daher

auch im Fall einer gekrimmten Innenwand, das Abstreifelement 22a sicher entlang
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und dber die gekriimmte Innenwand 21a streifen, um diese abzustreifen und zu

reinigen.

So kann es, wie im Beispiel der Figur 2D gezeigt, ausreichend sein, den Fallschacht 21
mit im Wesentlichen kreisférmigen oder ellipsenférmigen Querschnitt auszubilden, mit
einer einzelnen Wandung, welche eine Innenwand 21a aufweist. Durch einen Spalt
zwischen den beiden Enden der Wandung ist das Trageelement 23a in das Innere des
Fallschachts 21 hinein gefiihrt. Die Wandung kann in Form einer Spirale gekrimmt
sein, so dass sich die beiden Enden der Wandung Uiberlappen, mithin die Wandung
einen Winkel grofder als 360° umschreibt. Zwischen den Enden ist der Spalt

ausgebildet, durch den das Trageelement 23a hindurch geflihrt ist.

Das Trageelement 23a kann als federelastische Wand ausgebildet sein, deren Hohe
im Wesentlichen der Hohe des abzustreifenden Bereichs der Innenwand 21a des

Fallschachts 21 entspricht.

Werden zumindest zwei bevorzugt schmale Tragelemente 23a verwendet, an deren
Ende ein bevorzugt steifes Abstreifelement 22a, wie beispielsweise ein Rundstab,
angeordnet ist, ist es auch moglich, den Fallschacht 21a als sich in Fallrichtung der
Partikel von oben nach unten verjiingend auszugestalten, insbesondere in Form eines
umgekehrten Kegelstumpfes. Es ist dabei bevorzugt, das fiir jedes Trageelement 23a
ein eigener Antrieb (nicht dargestellt) vorgesehen ist, wobei die Antriebe so gesteuert
werden, die Tragelemente 23a so zu versetzen, dass das Abstreifelement 22a mit im
Wesentlichen gleich bleibender vertikaler Orientierung entlang der Innenwand 21a des
Fallschachts 21 bewegt wird. Analog zur Figur 2A ist die zweite Reinigungsvorrichtung
im Beispiel separat aufderhalb des Fallschachts 21 als Abstreifelement 24d

angeordnet.

Mit Bezug auf die Figuren 3A und 3B wird nun eine Fallschachtanordnung 30 geman

einer zweiten Ausfihrungsform beschrieben.

Die Fallschachtanordnung 30 weist einen Fallschacht 31 auf, der aus mehreren

Wandelementen gebildet ist, die jeweils eine Innenwand 31a, ..., 31d aufweisen,
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welche gemal einer im Wesentlichen Bogenform, insbesondere eine Kreisbogenform

oder Ellipsenbogenform gekrimmt sind.

Die von den bogenférmigen Wandelementen in Summe umfasste Winkelsumme
entspricht mindestens einem Winkel von 360° + dem Winkel, der von dem langsten

Wandelement umfasst wird.

Wie in der Figur 3A zu erkennen, Uberlappen sich die Wandelemente teilweise, derart,
dass ein Wandelement mit einer Innenwand 31a ein benachbartes Wandelement mit
einer Innenwand 31b aufen lberlappt, sowie von einem anderen benachbarten

Wandelement mit einer Innenwand 31d auf3en (iberlappt wird.

An jedem Wandelement ist ein Abstreifelement 32a, ..., 32d angeordnet, derart, die
jeweils aufen liegende Innenwand 31a, ..., 31d des zugeordneten, benachbarten

Wandelements zu berstreifen.

Wie durch die Pfeile angezeigt, kann jedes der Wandelemente verstellt
beziehungsweise bewegt werden, so dass das Wandelement insbesondere um einen
dem Bogen zugeordneten Mittelpunkt rotiert werden kann. Dies ist beispielhaft in der
Figur 3B dargestellt. Auf diese Weise kdnnen beispielsweise die Innenwande 31a und
31b relativ zueinander versetzt werden, so dass das Abstreifelement 32b Uber die

Innenwand 31a abstreift und diese reinigt.

Fir die Innenwand 31a stellt daher das Wandelement 31b und das Abstreifelement
31b eine erste Reinigungseinrichtung dar, die die Innenwand 31a reinigt. Das
Wandelement 31¢ und das Abstreifelement 32¢ wiederum stellen eine zweite
Reinigungseinrichtung dar, welche die Innenwand 32b und damit die erste

Reinigungseinrichtung reinigt.

In einer dritten Ausflihrungsform, die in der Figur 4 dargestellt ist, weist eine
Fallschachtanordnung 40 einen Fallschacht 41 auf, in dem auf bekannte Art zumindest
eine Schaberklinge oder ein Schaber 42 als erste Reinigungseinrichtung angeordnet

ist, um die Innenwand 41a abzustreifen. Es kann dabei der Fallschacht 41 relativ zum
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Schaber 42 und/oder der Schaber 42 relativ zum Fallschacht 41 bewegt, insbesondere

um eine Drehachse rotiert werden.

Die Fallschachtanordnung 40 weist weiter eine zweite Reinigungseinrichtung in Form
zumindest einer Schaberklinge oder eines Schabers 44 auf, der mittels einer
elektromotorisch, hydraulisch oder pneumatisch betatigbaren Zustellachse als
Antriebsmittel 43 von einer Ruheposition entlang einer im Wesentlichen zum Schaber
42 parallelen Achse verstellt werden kann, derart, den Schaber 42 abzustreifen und auf

diese Weise zu reinigen.

Im Fall eines beweglichen Schabers 42 kann dabei vorgesehen sein, dass der Schaber
42 zunachst in eine Reinigungsposition bewegt und in dieser stillgesetzt wird, bevor

der Schaber 44 aus der Ruheposition bewegt wird.

Zusatzlich kann, wie in der Figur 4 dargestellt ein Einfulltrichter 45 vorgesehen sein,
der nicht Teil der Fallschachtanordnung 10 zu sein braucht. Der Einflilltrichter 45 bildet
zusammen mit der Innenwand 41a des Fallschachts 41 einen Spalt aus, durch den der
Schaber 42 in das Innere des Fallschachts 41 geflhrt werden kann. Der Einfulltrichter
45 kann weiter einen Schutz gegen Beschmutzen durch das Beleimungsmittel
und/oder beleimte Partikel 1 bilden. In diesen Spalt kdnnten zur Reinhaltung des
Fallschachtes 41 auch ein Mantel aus Luft oder nicht mehr klebrigen, aber bereits

beleimten Partikeln eingeflihrt werden.

In einer vierten Ausfiihrungsform, die in der Figur 5 dargestellt ist, weist eine

Fallschachtanordnung 50 einen Fallschacht 51 auf.

Die Fallschachtanordnung 50 weist auch eine erste Reinigungseinrichtung in Form
zumindest einer Schaberklinge oder eines Schabers 52 auf, der mittels einer
elektromotorisch, hydraulisch oder pneumatisch betatigbaren Zustellachse als
Antriebsmittel 53 von einer durch gestrichelte Linien angezeigten Ruheposition entlang
einer im Wesentlichen zur Innenwand 51a parallelen Achse verstellt werden kann,

derart, die Innenwand 51a abzustreifen und auf diese Weise zu reinigen.
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Die Fallschachtanordnung 50 weist auch eine zweite Reinigungseinrichtung auf, die
bevorzugt in Form zumindest einer Schaberklinge oder eines Schabers 54 ausgebildet
ist, der mittels einer elektromotorisch, hydraulisch oder pneumatisch betatigbaren
Zustellachse 55 als Antriebsmittel von einer Ruheposition liber den in der Ruheposition
positionierten Schaber 52 bewegt werden kann, derart, den Schaber 52 abzustreifen

und auf diese Weise zu reinigen.

Anstelle einer Schaberklinge oder eines Schabers 54 kann auch eine andere geeignete
Abstreifvorrichtung als Reinigungseinrichtung eingesetzt werden. Wenn dartiber hinaus
der Schaber 54 oder die andere geeignete Abstreifvorrichtung derart angeordnet wird,
dass die Schaberklinge oder der Schaber 52 beim Herausfahren aus dem Fallschacht

51 an dieser vorbeifahrt, kann auch auf ein Antriebsmittel 55 verzichtet werden.

In einer funften Ausfihrungsform weist eine Fallschachtanordnung 60 ein flexibles
Abstreifelement 62 als erste Reinigungseinrichtung auf, wie in den Figuren 6A bis 6J

dargestellt.

Wie in den Figuren 6A und 6B dargestellt, kann in dieser Ausflihrungsform der
Fallschacht 61 rotationssymmetrisch, insbesondere konisch ausgestaltet sein, mit einer
Wandung, die eine Innenwand 61a definiert. Die Wandung des Fallschachts kann
bogenférmig gekriimmt sein, so dass sich der Fallschacht 61 in Fallrichtung der

Partikel von oben nach unten verjlingt.

In dieser Ausflihrungsform kann die erste Reinigungseinrichtung ein flexibles
Abstreifelement 62, insbesondere ein endloses Seil, bevorzugt als Drahtseil

ausgefiihrt, aufweisen.

Das endlose Seil ist Uiber ein Umlenkmittel 63, hier eine Umlenkrolle, so gefihrt und
gehalten, dass es die Wandung des Fallschachts 61 umschlief3t, so dass das Seil
sowohl im Fallschacht 61 angrenzend der Innenwand 61a, als auch aul3erhalb des

Fallschachts 61 verlauft.

Der Umlenkrolle kann ein Antrieb (nicht dargestellt) zugeordnet sein, um Uber die

Umlenkrolle das Seil in Richtung der Erstreckung des endlosen Seils in Bewegung zu
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versetzen. Die Bewegung kann eine intermittierende oder kontinuierliche umlaufende
Bewegung des Seils sein, oder eine oszillierende Hin- und Herbewegung des Seils,

oder eine Kombination davon.

Um eine Relativbewegung zwischen dem Abstreifelement 62 und dem Fallschacht 61
beziehungsweise dessen Innenwand 61a zu erzeugen, damit sich das Seil tangential
zur Innenwand 61a bewegt, um diese abzustreifen, kann mittels geeigneter
Antriebsmittel (nicht dargestellt) der Fallschacht 61 bewegt, insbesondere um eine
Drehachse rotiert werden, und/oder es kénnen Fiihrungseinrichtungen vorgesehen
sein, denen die Umlenkmittel 63 zugeordnet sind, wie in grofderem Detail mit Bezug auf

die Figuren 6C und 6D beschrieben werden wird.

Zur Vermeidung, dass sich auf dem Seil Anhaftungen des Beleimungsmittels oder von
beleimten Partikeln 1 ausbilden, die verklumpen kdnnten, ist eine zweite
Reinigungseinrichtung mit Abstreifelement 66 zum Reinigen des Seils vorgesehen und

s0 angeordnet, dass das Seil an dieser vorbei oder durch diese hindurch verlauft.

Diese zweite Reinigungsvorrichtung kann beispielsweise als Birste, Abstreifklinge,
oder als Abstreifkante ausgebildet sein, an denen das Seil vorbeibewegt wird, oder als
Abstreifspalt oder als Abstreifzylinder, durch den das Seil hindurch verlauft. Die zweite
Reinigungseinrichtung kann auch als ein Fluidbad ausgestaltet sein, das
beispielsweise mit Wasser und/oder einem Reinigungsmittel gefiillt ist und durch
welches das Abstreifelement 62 geflihrt wird, um Beleimungsmittel und/oder Partikel 1

von diesem abzuwaschen und zu l0sen.

Auf Grund der zum Inneren des Fallschachts 61 weisend gekrimmten
beziehungsweise konkaven Formgebung des Fallschachts 61, bei dem die Wandung
insbesondere bombiert ausgebildet sein kann, ergibt sich der vorteilhafte Effekt, dass
das Seil zu einer besonders guten Auflage gegen die Innenwand 61a des Fallschachts
61 zu liegen kommt und sich auf Grund seiner Flexibilitdt der Form der Innenwand 61a
anpasst. Dadurch kann eine besonders sichere Reinigung der Innenwand 61a des

Fallschachts 61 erzielt werden.
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Um diesen Effekt noch zu verstarken, kbnnen zusatzlich Spannmittel 64, 65
vorgesehen sein, die in der Figur 6A beispielhaft als eine Feder und eine Andruckrolle

dargestellt sind, um das Seil zu spannen.

Die Flexibilitéat des Seils als Abstreifelement 62 erlaubt es auch, dass sich das Seil an
unterschiedliche Querschnitte des Fallschachts 61 anpasst, wie einem
Rechteckquerschnitt mit groRer Offnungsweite im Einlassbereich und einem wesentlich
kleineren kreisférmigen Querschnitt im Auslassbereich, wie beispielsweise in den

Figuren 6C und 6D dargestellt.

Wie in den Figuren 6C und 6D dargestellt, kann der Fallschacht 61 mehrteilig
ausgestaltet sein, beispielsweise mit vier Wandungen, die die vier Innenwande 61a bis
61d definieren. Im Bereich des Einlasses weist der Fallschacht 61 einen rechteckigen
Querschnitt auf, wahrend der Fallschacht 61 im Bereich des Auslasses mit einem
kreisférmigen Querschnitt ausgebildet ist. Die Wandungen des Fallschachts sind
bogenférmig gekrimmt, so dass sich der Fallschacht 61 in Fallrichtung der Partikel 1

von oben nach unten verjlingt.

Wie in dem Beispiel der Figuren 6A und 6B ist auch in dem Beispiel der Figuren 6C
und 6D das Abstreifelement 62 als Seil GUber ein Umlenkmittel 63 so gefuhrt und
gehalten, dass es eine Wandung des Fallschachts umschliefdt, so dass das Seil sowohl
im Fallschacht 61 angrenzend einer Innenwand 61d, als auch auf3erhalb des
Fallschachts 61 verlauft. Unterschiedlich zum Beispiel der Figur 6A sind in dem
Beispiel der Figur 6C im unteren Endbereich des Fallschachts 61 die Wandungen
jeweils mit einem Wulst oder Bogenabschnitt als ein Umlenkmittel 67 fir das Seil
ausgebildet, der dazu dient, das Seil umzulenken und zu halten. Der Wulst kann daher

als Flihrungseinrichtung und als Umlenkeinrichtung betrachtet werden.

Das Umlenkmittel 63 ist einer Flihrungseinrichtung zugeordnet, die ein endloses
Flhrungselement 69, wie beispielsweise eine Kette, und Fihrungsmittel 68, wie
beispielsweise Zahnrader, aufweist. Wie insbesondere in Figur 6D dargestellt, sind die
Fuhrungsmittel 68 so angeordnet, dass sie die sie umlaufende Kette so spannen, dass

sie den Fallschacht 61 umlauft.
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Die genannten Beispiele sind nicht beschrankend und es kann als Flihrungselement 69
auch ein Seil, insbesondere ein Stahlseil, ein Band, ein Draht oder &hnliches
verwendet werden. Als Fuhrungsmittel 68 kdnnen auch Rollen, Gleitschienen oder
andere Elemente verwendet werden, die geeignet sind, die entsprechende
Flhrungseinrichtung zu halten und entsprechend zu fliihren und nach bedarf

umzulenken.

Ein Motor (nicht dargestellt) kann mit einem der Flihrungsmittel 68 verbunden sein, um
die Kette als Fihrungselement 69 anzutreiben und in Bewegung zu setzen. Da die
Umlenkrolle mit der Kette 62 der FUhrungseinrichtung verbunden ist, wird das flexible,
endlose Abstreifelement beziehungsweise das Seil auf diese Weise dazu gebracht,
sich in einer Richtung tangential zur Flache der Innenwand 61d zu bewegen. Auf diese
Weise kann das Seil die Innenwand 61d, beziehungsweise alle Innenwande 61a, ...,
61d des Fallschachts 61 Uberstreifen und diese reinigen, indem etwaiges Bindemittel,
oder beleimte Partikel 1, die sich auf den Innenwanden 61a, ..., 61d angeheftet haben,

abgestreift werden.

Die zweite Reinigungseinrichtung als Abstreifelement 66 kann an einem
vorgegebenen, festen Ort installiert sein, um das Seil zu reinigen, wenn es mittels der
Flhrungseinrichtung und zugeordneten Antriebsmitteln in eine entsprechende
Reinigungsposition bewegt wird. Die Reinigungseinrichtung kann auch einer
Flhrungseinrichtung zugeordnet sein und sich mitbewegen, um der Bewegung des

Seils Uber die Innenwande 61a bis 61d des Fallschachts 61 zu folgen.

Wahrend in den Figuren 6A bis 6D das endlose Seil eine Wandung umschlief3t, ist es
in einer in Figur 6E dargestellten Abwandlung auch mdglich, das endlose Seil Giber ein
Umlenkmittel 72 so zu filhren, dass das endlose Seil als Abstreifelement 62 innerhalb
des Fallschachts 61 verlauft, so dass der hinlaufende und der riicklaufende Abschnitt
des Seils beide in Auflage gegen die Innenwand 61d des Fallschachts 61 kommen.
Eine derartige Fihrung des Seils hat den vorteilhaften Effekt eines geringeren
Raumbedarfs, da kein Freiraum fr den aufderhalb des Fallschachts 61 verlaufenden
Abschnitt des Seils erforderlich ist. Darliber hinaus wird die Innenwand 61d durch das
doppelt verlaufende Seil entsprechend doppelt iiberstrichen, was zu einer besseren

Reinigungsleistung fuhrt.
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Die zweite Reinigungseinrichtung ist im Beispiel der Figur 6E als eine Abstreifkante 71

ausgefiihrt, an der das Seil vorbeigeflhrt wird, um dieses abzustreifen.

In einer in der Figur 6E und 6F dargestellten Variante kann die zweite
Reinigungseinrichtung als ein im Verfahrweg 74 des Seils als Abstreifelement 62
einbringbares Hindernis 75 ausgebildet sein, das bevorzugt in einer die zumindest eine
Innenwand 61a ... 61d aufweisende Wandung des Fallschachts 61 angeordnet ist,
wobei das einbringbare Hindernis 75 zwischen einer ersten Stellung, in der das
Hindernis von der Innenwand 61a ... 61d in Richtung des Inneren des Fallschachts 61
vorsteht, und einer zweiten Stellung, in der das Hindernis nicht ber die Innenwand
61a ... 61d vorsteht, verstellbar sein kann. Das einbringbare Hindernis 75 kann zum
Beispiel pneumatisch, hydraulisch oder elektromotorisch verstellt werden und kann
beispielsweise als Dorn oder Konus ausgebildet sein. In diesem Aspekt ist der

Verfahrweg 74 zum besseren Verstandnis in Fig. 6E illustriert.

Wenn das einbringbare Hindernis 75 eingebracht ist, stellt es sich der Bewegung des
Seils entgegen. Das Seil wird dadurch gespannt, bis es an dem Hindernis 75
,vorbeischnappt” oder bis das Seil durch verstellen des Hindernisses 75 freigegeben
wird. Das derart unter Spannung gesetzte Seil entspannt sich in einer plétzlichen
Bewegung, die das Seil schwingen und ,zittern® und/oder auf die Innenwand 61a, ...,
61d aufschlagen lassen kann, wodurch Beleimungsmittel und/oder Partikel 1, die sich
auf dem Seil abgesetzt haben, abgeschiittelt werden kénnen. Es ist dabei bevorzugt,
dass die Bewegungsrichtung des Seils umgekehrt werden kann, um das Seil aus

beiden Richtungen gegen das verstellbare Hindernis 75 zu bewegen.

Die Figuren 6G und 6H zeigen eine weitere Variante, in welcher ein Seil an zwei
Wickeleinrichtungen 73 befestigt ist, welche das Seil aufwickeln und abwickeln kdnnen.
Durch entsprechende Steuerung eines Antriebs (nicht dargestellt) der
Wickeleinrichtungen 73 kann das Seil so in eine Hin- und Herbewegung in

Langsrichtung des Seils versetzt werden.

Die Figuren 6G und 6H zeigen weiter Flihrungseinrichtungen, die beispielsweise als
Zustellachsen oder Laufschienen 76 ausgebildet sein kénnen, an denen die

Wickeleinrichtungen 73 befestigt sind, beispielsweise mittels einem Schlitten oder
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einem Gleitelement (nicht dargestellt), der beziehungsweise das in der Laufschiene 76
fahrt. In der Figur 6H sind beispielhaft Laufschienen 76 dargestellt, welche die
Wickeleinrichtungen 73 fuhren und zu halten, und tber die Wickeleinrichtungen 73 das
diese umlaufende Seil. Mittels der Laufschienen 76 kann daher das Seil Gber die

Oberflache der Innenwand 61d hinweg bewegt werden.

Fir die weiteren Innenwande des Fallschachtes 61 kénnen ebenfalls jeweils
Laufschienen 76 vorgesehen sein, an denen Wickeleinrichtungen angeordnet sind,
denen entsprechende Seile zugeordnet sind; der Klarheit der Darstellung wegen wurde
in den Figuren 6G und 6H auf deren Darstellung verzichtet. Alternativ ist die
Laufschiene 76 entsprechend dem Fallschacht 61 bogenférmig und umlaufend

ausgefiihrt.

Mit Bezug auf die Figuren 6A bis 6H wurden Beispiele gegeben, in denen ein flexibles
Abstreifelement 62 wie ein Seil in einer im Wesentlichen vertikalen Richtung im Bereich
einer Innenwand 61a, ..., 61d verlauft. Dies ist jedoch nicht beschrankend, und wie in
dem in den Figuren 61 und 6J gezeigten Beispiel dargestellt, kann die
Fallschachtanordnung 60 auch so ausgebildet sein, dass ein flexibles Abstreifelement
62 sich benachbart einer Innenwand 61a, ..., 61d des Fallschachts 61 in einer im
Wesentlichen horizontalen Richtung erstreckt, beispielsweise als endloses Seil, das

tber Umlenkmittel 63 gefuhrt wird.

Bevorzugt ist fur jede Innenwand 61a, ..., 61d des Fallschachts 61 jeweils ein flexibles
Abstreifelement 62 vorgesehen, dass beispielsweise als ein endloses Seil ausgefiihrt
sein kann, welches so angeordnet ist, die betreffende Innenwand 61a, ..., 61d zu

umfassen, wie es in der Figur 61 am Beispiel der Innenwand 61d dargestellt ist.

Die Innenwéande 61a, ..., 61d des Fallschachts 61 kdnnen sich in horizontaler Richtung
im Wesentlichen geradlinig erstrecken, oder kdnnen konkav, insbesondere bombiert
ausgebildet sein, so dass sie in Richtung des Inneren des Fallschachts 61 weisend

gebogen sind, wie in der Figur 6] am Beispiel der Innenwand 61b dargestellt.

Die Umlenkmittel 63 sind jeweiligen Fihrungseinrichtungen (nicht dargestellt)

zugeordnet, welche eingerichtet sein kdnnen, die Umlenkmittel 63 in einer im
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Wesentlichen vertikalen Richtung zu bewegen, wie durch die Pfeile der Figur 6J
angezeigt, so dass das Abstreifelement 62 der Erstreckung der Innenwand 61d des
Fallschachts folgend in einer im Wesentlichen vertikalen Richtung tangential zur
Oberflache der Innenwand 61d bewegt wird und diese in im Wesentlichen vertikaler
Richtung abstreift. Die Bewegungsachse kann dabei in geeigneter Weise im
Wesentlichen senkrecht, im Wesentlichen dem Verlauf des seitlichen Randes der

Innenwand 61d folgend, oder auf andere geeignete weise ausgerichtet sein.

Als Fuhrungseinrichtungen kdnnen Band- oder Seilzlige vorgesehen sein, ahnlich den

mit Bezug auf die Figuren 6A bis 6H beschriebenen.

Ebenfalls ist es moglich, die Fuhrungseinrichtungen als Zustellachsen oder als
Fuhrungen, insbesondere Linearfiihrungen, auszugestalten, wobei die Umlenmittel 63
jeweils an einem in der Fuhrung laufenden Schlitten (nicht dargestellt) befestigt sind,

der elektromotorisch, pneumatisch oder hydraulisch betatigt wird.

Wahrend die Erfindung am Beispiel bevorzugter Ausfiihrungsformen beschrieben
wurde, sind diese nicht beschrankend. So kénnen verschiedene Aspekte der
verschiedenen Ausfiihrungsformen kombiniert oder gegeneinander ausgetauscht
werden. Insbesondere kdnnen in einer Fallschachtanordnung verschiedene Formen
erster und/oder zweiter Reinigungseinrichtungen kombiniert werden. Ebenso kénnen
verschiedene Arten von Abstreifelemente 62 oder Fuhrungseinrichtungen kombiniert

werden.

Auch sind die Fiihrungseinrichtungen nicht auf die beschriebenen Beispiele begrenzt.
So kdnnen anstatt der beschriebenen Fiihrungseinrichtungen beispielsweise auch als
Flhrungen, insbesondere Linearfiihrungen, ausgestaltete Fiihrungseinrichtungen
vorgesehen werden, die einen in der Flihrung laufenden Schlitten (nicht dargestellt)

aufweisen, der elektromotorisch, pneumatisch oder hydraulisch betatigt wird.

Ebenfalls konnen Flhrungseinrichtungen verwendet werden, die in Form einer
Gleitschiene ausgefihrt sind, an denen ein Abstreifelement gleitend, beispielsweise

durch ein in der Schiene angeordnetes Gleitelement oder eine Rolle, gehalten wird.
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Wahrend Beispiele gegeben wurden, in denen das Abstreifelement 62 mittels der
ersten und der zweiten Flhrungseinrichtung relativ zu einer Innenwand 61a, ..., 61d
des Fallschachts 61 bewegt wird, ist dies nicht beschrankend, und es ist ebenso
mdglich, den Fallschacht selbst durch geeignete Antriebsmittel zu bewegen. So kann
beispielsweise der Fallschacht 61 rotationssymmetrisch ausgestaltet sein und durch
entsprechende Antriebsmittel in eine Rotationsbewegung versetzt werden, so dass
sich die Innenwand des Fallschachts 61 mit Bezug zum Abstreifelement 62 bewegt.
Das Abstreifelement 62 kann dabei durch entsprechende erste und zweite
Fuhrungseinrichtungen ortsfest gehalten werden, wahrend sich die Innenwand an dem
Abstreifelement 62 vorbei bewegt. Auch ist es mdglich, ein bewegliches

Abstreifelement 62 mit einem beweglichen Fallschacht zu 61 kombinieren.

Die Fuhrungseinrichtungen kdnnen sowohl auf3erhalb als auch innerhalb des durch
den Fallschacht 61 aufgespannten Raumes angeordnet sein. Werden die
Flhrungseinrichtungen innerhalb des Fallschachts 61 angeordnet, kdnnen bevorzugt
Abdeckungen vorgesehen werden, um die Flihrungseinrichtungen vor einem
Verschmutzen zu schiitzen, und/oder zusatzliche Abstreifmittel, die beispielsweise an
dem flexiblen Abstreifelement angeordnet sein kdnnen, um die innerhalb des

Fallschachts angeordneten Fihrungseinrichtungen zu Uberstreifen und so zu reinigen.

Weiter kann die Fallschachtanordnung eine Temperiereinrichtung aufweisen zum
Temperieren einer oder mehrerer Innenwande auf eine Temperatur, die unterhalb einer

Schwelle fur das Ausharten des Bindemittels liegt, bevorzugt unterhalb 70° C. (1443)
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Patentanspriiche

Fallschachtanordnung (10; 20; 30; 40; 50; 60), insbesondere fiir eine Vorrichtung
zur Beleimung von Partikeln (1), die zumindest teilweise aus zur Herstellung von
Werkstoffplatten geeigneten Fasern und/oder Spanen bestehen, wobei die
Fallschachtanordnung (10; 20; 30; 40; 50; 60)

einen Fallschacht (21; 31; 41; 51; 61), der einen Einlass zur Zufilhrung der
Partikel (1) und einen Auslass zur Abgabe der Partikel (1) aufweist und
zumindest eine erste Reinigungseinrichtung zum Reinigen zumindest einer
Innenwand (21a ... 21d) des Fallschachtes (21; 31; 41; 51; 61) aufweist;

dadurch gekennzeichnet, dass die Fallschachtanordnung (10; 20; 30; 40; 50; 60)
weiter zumindest eine zweite Reinigungseinrichtung zum Reinigen der zumindest

einen ersten Reinigungseinrichtung aufweist.

Fallschachtanordnung (20; 30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Reinigungseinrichtung als zumindest ein verfahrbares Tragelement
(23x; 31x) ausgestaltet ist, das relativ, insbesondere parallel, zu einer
zugeordneten ersten Innenwand (21x; 31x) des Fallschachts (21; 31) verfahrbar
angeordnet ist, wobei zumindest ein erstes Abstreifelement (22x; 32x) an dem
verfahrbaren Tragelement (23x; 31x) angeordnet oder ausgebildet ist, derart, die
zugeordnete Innenwand (21x; 31x) abzustreifen, wenn das verfahrbare

Tragelement (23x; 31x) verfahren wird.

Fallschachtanordnung (20; 30) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das verfahrbare Tragelement (23x; 31x) durch einen Spalt hindurchgehend
angeordnet ist, der zwischen zwei benachbarten Innenwanden (21x) oder

zwischen zwei Enden einer Innenwand (21x) ausgebildet ist.

Fallschachtanordnung (20; 30) nach einem der Ansprliche 2 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das verfahrbare Tragelement (23x; 31x) als eine Wand
ausgebildet ist, mit einer Hohe, die der abzustreifenden Hohe der zugeordneten

Innenwand (21x; 31x) entspricht.
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10.

11.

Fallschachtanordnung (20) nach einem der Ansprliche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das verfahrbare Tragelement (23x; 31x) federelastisch

ausgebildet ist.

Fallschachtanordnung (20) nach einem der Ansprliche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Reinigungseinrichtung zumindest ein zweites
Abstreifelement (24x) aufweist.

Fallschachtanordnung (20) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
zweite Abstreifelement (24x) an einer Wandung oder einem Trageelement (23x)

angeordnet ist.

Fallschachtanordnung (30) nach einem der Ansprliche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das verfahrbare Tragelement als ein eine Innenwand (31x)
des Fallschachts (31) ausbildendes Wandelement des Fallschachts (31)

ausgebildet ist.

Fallschachtanordnung (30) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fallschacht (31) mehrere Wandelemente aufweist, die jeweils bogenformig
ausgebildet sind, wobei jedes Wandelement ein anderes Wandelement an

dessen Aulienseite teilweise Uberlappt.

Fallschachtanordnung (40) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Reinigungseinrichtung zumindest einen ersten Schaber (42) aufweist,
der der zumindest einen Innenwand (41a) zugeordnet ist; und

die zweite Reinigungseinrichtung zumindest einen zweiten Schaber (44) sowie
Antriebsmittel (43) aufweist zum Bewegen des zweiten Schabers (44) von einer
Ruheposition entlang einer im Wesentlichen zum ersten Schaber (42) parallelen

Achse, derart, den ersten Schaber (42) abzustreifen.

Fallschachtanordnung (50) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Reinigungseinrichtung zumindest einen ersten Schaber (52) aufweist,

sowie Antriebsmittel (53) zum Bewegen des ersten Schabers (52) von einer
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12.

13.

14.

Ruheposition entlang einer im Wesentlichen zu der zumindest einen Innenwand
(51a) parallelen Achse, derart, die erste Innenwand (51a) abzustreifen; und

die zweite Reinigungseinrichtung zumindest einen zweiten Schaber (54) sowie
Antriebsmittel (55) aufweist zum Bewegen des zweiten Schabers (44) von einer
Ruheposition Uiber den in der Ruheposition positionierten ersten Schaber (52),

derart, den ersten Schaber (62) abzustreifen.

Fallschachtanordnung (60) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Reinigungseinrichtung zumindest ein flexibles Abstreifelement (62),
insbesondere ein endloses Abstreifelement (62), zum Reinigen der zumindest

einen Innenwand (61x) aufweist.

Fallschachtanordnung (60) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fallschachtanordnung (60) weiter

eine erste Fllhrungseinrichtung; und

eine zweite Flhrungseinrichtung aufweist,

wobei die erste Flihrungseinrichtung und die zweite Flihrungseinrichtung
eingerichtet sind, das zumindest eine Abstreifelement (62) zu halten und zu
fuhren, derart, eine Relativbewegung in tangentialer Richtung zu der zumindest
einen Innenwand (61x) zwischen dem Abstreifelement (62) und der zumindest
einen Innenwand (61x) des Fallschachts (61) zu erlauben, wobei weiter
Antriebsmittel vorgesehen sind, die eingerichtet sind, auf den Fallschacht (61),
die erste Fuhrungseinrichtung, die zweite Flihrungseinrichtung und/oder das
zumindest eine Abstreifelement (62) einzuwirken zur Erzeugung der

Relativbewegung.

Fallschachtanordnung (60) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste und/oder die zweite FlUhrungseinrichtung aufweist:

eine Mehrzahl von Fihrungsmitteln (68), insbesondere Fuhrungsrollen oder
Fuhrungszahnrader, und

ein endloses Flhrungselement (69), insbesondere ein endloses Fiihrungsseil,
ein endloses Fuhrungsband, ein endloser Fihrungsdraht oder eine endlose
Fuhrungskette, welches beziehungsweise welche die Flihrungsmittel (68)

umlauft, wobei das zumindest eine flexible Abstreifelement (62) direkt oder iiber
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

Haltemittel und/oder Umlenkmittel (63, 72) an das endlose Flihrungselement (69)

befestigt ist.

Fallschachtanordnung (60) nach einem der Ansprliche 12 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das endlose Abstreifelement (62) mittels Umlenkmitteln
(63, 67) so angeordnet ist, dass es ein Wandelement des Fallschachts (61)

umschlief3t, das die zumindest eine Innenwand (61x) aufweist.

Fallschachtanordnung (60) nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das endlose Abstreifelement (62) so angeordnet ist, dass
es im Bereich der Innenwand (61x) innerhalb des Fallschachts (61) verlaufend

angeordnet ist.

Fallschachtanordnung (60) nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass Antriebsmittel vorgesehen sind, die eingerichtet sind, das
zumindest eine flexible Abstreifelement (62) in eine Hin- und Herbewegung in

Richtung der Langserstreckung des Abstreifelements (62) zu versetzen.

Fallschachtanordnung (60) nach einem der Anspriiche 12 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei Wickeleinrichtungen (73) vorgesehen sind, wobei das
flexible Abstreifelement (62) mit den Wickeleinrichtungen (73) verbunden ist, um
von den Wickeleinrichtungen (73) aufgewickelt und abgewickelt werden zu

kdnnen.

Fallschachtanordnung (60) nach einem der Anspriiche 12 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass Antriebsmittel vorgesehen sind, die eingerichtet sind, das

endlose Abstreifelement (62) in eine umlaufende Bewegung zu versetzen.

Fallschachtanordnung (60) nach einem der Anspriiche 12 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine endlose Abstreifelement (62) sich
benachbart der zumindest einer Innenwand (61x) des Fallschachts (61) in einer

im Wesentlichen horizontalen Richtung erstreckt.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

Fallschachtanordnung (60) nach einem der Anspriiche 12 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine endlose Abstreifelement (62) sich
benachbart der zumindest einer Innenwand (61x) des Fallschachts (61) in einer
im Wesentlichen vertikalen Richtung erstreckt und/oder einer Form des

Fallschachts (21; 31; 41; 51; 61) in vertikaler Richtung entsprechend verlauft.

Fallschachtanordnung (60) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass weiter Spannmittel (64, 65) vorgesehen sind, die
eingerichtet sind, so auf die erste Flihrungseinrichtung und/oder die zweite
Flhrungseinrichtung und/oder das zumindest eine Abstreifelement (62) zu
wirken, dass das zumindest eine Abstreifelement (62) unter Spannung gehalten

wird.

Fallschachtanordnung (60) nach einem der Anspriiche 12 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass das Abstreifelement (62) an der zweiten
Reinigungseinrichtung vorbei verlaufend oder durch die Reinigungseinrichtung

hindurch verlaufend gefiihrt ist.

Fallschachtanordnung (60) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Reinigungseinrichtung als ein Fluidbad, eine Birste, eine Abstreiferkante,

oder ein Abstreifzylinder ausgefihrt ist.

Fallschachtanordnung (60) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Reinigungseinrichtung als ein im Verfahrweg (74) des zumindest einen
Abstreifelements (62) angeordnetes oder einbringbares Hindernis (75)

ausgebildet ist.

Fallschachtanordnung (60) nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass
das einbringbare Hindernis in einer die zumindest eine Innenwand (61x)
aufweisende Wandung des Fallschachts (61) angeordnet ist, wobei das
einbringbare Hindernis (75) zwischen einer ersten Stellung, in der das Hindernis
von der Innenwand (61x) in Richtung des Inneren des Fallschachts (61) vorsteht,
und einer zweiten Stellung, in der das Hindernis (75) nicht tber die Innenwand

(61x) in Richtung des Inneren des Fallschachts (61) vorsteht, verstellbar ist.
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27.

28.

29.

30.

Fallschachtanordnung (10; 20; 30; 40; 50; 60) nach einem der Anspriiche 2 bis
26, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Abstreifelement (22x; 32x) und/oder
das zweite Abstreifelement (24x; 32x) und/oder der Schaber (42, 44) als
Spachtelklinge, als Spatel, oder als Stab, insbesondere Rundstab, ausgebildet

ist.

Fallschachtanordnung (10; 20; 30; 40; 50; 60) nach einem der Anspriiche 2 bis
26, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Abstreifelement (22x; 32x) und/oder
das zweite Abstreifelement (24x; 32x) und/oder das flexible Abstreifelement (62)
als Seil, insbesondere Drahtseil, als Draht, als Band oder als Kette ausgebildet

ist.

Fallschachtanordnung (10; 20; 30; 40; 50; 60) nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Fallschacht (21; 31; 41; 51; 61) im
Bereich des Einlasses und im Bereich des Auslasses Querschnitte

unterschiedlicher Form aufweist.

Fallschachtanordnung (10; 20; 30; 40; 50; 60) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass

die erste Reinigungseinrichtung zumindest einen Spachtel aufweist, der
eingerichtet ist, sich relativ zu der zumindest einen Innenwand zu bewegen; und
die zweite Reinigungseinrichtung ein flexibles Abstreifelement aufweist, das im

Verfahrweg des Spachtels Uber die zumindest eine Innenwand gespannt ist.
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