
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202010533393.8

(22)申请日 2020.06.12

(71)申请人 苏州宜淀环保工程有限公司

地址 215100 江苏省苏州市吴中区长桥街

道财智商务广场5幢704号

(72)发明人 姜凌波　

(74)专利代理机构 苏州国卓知识产权代理有限

公司 32331

代理人 黄少波

(51)Int.Cl.

G06Q 50/26(2012.01)

G06F 16/29(2019.01)

G06F 16/2458(2019.01)

G06Q 10/06(2012.01)

G08B 31/00(2006.01)

G08C 17/02(2006.01)

C02F 1/00(2006.01)

 

(54)发明名称

一种基于大数据分析策略的区域水环境智

慧管控系统

(57)摘要

本发明涉及一种基于大数据分析策略的区

域水环境智慧管控系统，包括：包括大数据分析

模块、综合GIS地图模块、分散式一体化污水处理

设施模块、乡镇中心污水处理厂模块、水生态处

理设施模块、地表水环境质量模块、运行策略模

块、专家诊断模块以及服务于用户体系管理的综

合管理模块、生产报表模块、生产监控模块及工

单流转模块。通过上述远程智慧管理方式，本发

明能够对一个区域内分散式的污水处理设施及

水生态净化设施进行远程智慧管控，同时将这些

净化设施与区域的实时地表水质量进行关联运

行，并通过数年大数据累积分析形成的运行策略

和专家诊断平台支撑区域净化设施的高效、稳定

运行，及时预报预测，实现风险管控。
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1.一种基于大数据分析策略的区域水环境智慧管控系统，其特征在于，包括:大数据分

析模块、综合GIS地图模块、分散式一体化污水处理设施模块、乡镇中心污水处理厂模块、水

生态处理设施模块、地表水环境质量模块、运行策略模块、专家诊断模块、综合管理模块、生

产报表模块、生产监控模块、工单流转模块；

所述大数据分析模块将基础感知层和数据传输层采集传输来的数据进行整理、分析和

诊断，并将数据分析的结果传输给其他相关的模块；所述的综合GIS地图模块能够展示区域

地图内所有的净化设施单元及地表水质量的实时情况；所述的分散式一体化污水处理设施

模块能够区域内展示所有分散式一体化污水处理设施的运行状况及实时监控参数，实现问

题报警、水质监控和远程调控；所述的乡镇中心污水处理厂模块能够展示区域内小型污水

处理厂的运行状况及实时监控参数，实现问题报警和水质监控；所述的水生态处理设施模

块能够展示区域内地表水生态处理设施运行状况及实时监控参数，实现问题报警、远程调

控和水质监控；所述的地表水环境质量模块能够展示区域内地表水系的实时水质参数，预

警预报污染事件及污染迁移动态；所述的运行策略模块能够对数年累积的大数据分析结果

进行深度分析和拟合，为所有净化设施提供最优的运行策略并为突发事件提供应对策略；

所述的专家诊断模块能够建立其用户和专业专家进行技术沟通的网络平台；所述的综合管

理模块能够为用户提供对区域内所有净化设施和运维人员进行管理的信息化手段；所述的

生产报表模块能够为用户提供快速地数据报表整理和上传服务；所述的生产监控模块能够

为用户提供实时、便捷的可视化监控管理平台；所述的工单流转模块能够为用户内部系统

的任务下达和上报管理提供信息化的平台。

2.根据权利要求1所述的基于大数据分析策略的区域水环境智慧管控系统，其特征在

于：所述大数据分析模块将区域范围的分散式污水净化设施、污水处理厂、水生态净化设施

和地表水环境质量的所有实时数据进行拟合、分析和诊断，通过内部模型模拟将各个净化

单元运行效果与区域地表水环境质量状况耦合起来形成系统化区域水污染治理数据信息。

3.根据权利要求1所述的基于大数据分析策略的区域水环境智慧管控系统，其特征在

于：所述综合GIS地图模块能够将区域内的分散式污水处理设施、污水处理厂、水生态处理

设施及地表水实时质量都展现在综合的GIS地图上，并能显示其实时运行、水质状况，形成

区域整体的水污染监控平台。

4.根据权利要求1所述的基于大数据分析策略的区域水环境智慧管控系统，其特征在

于：所述分散式一体化污水处理设施模块、乡镇中心污水处理厂模块、水生态处理设施模

块、地表水环境质量模块能够将区域内分散式净化设施进行实时数据监控和远程调控管

理，实现问题报警与分析，减少人工投入。

5.根据权利要求1所述的基于大数据分析策略的区域水环境智慧管控系统，其特征在

于：所述运行策略模块能够对多年累积的大数据分析结果进行深度挖掘和拟合，为各个分

散式污水处理设施和水生态净化设施提供全年各阶段的最优运行策略，同时为突发情况寻

找相匹配记录的历史事件，提出应急预案。

6.根据权利要求1所述的基于大数据分析策略的区域水环境智慧管控系统，其特征在

于：所述专家诊断模块能够为用户提供信息化的渠道便于用户将现有问题的情况及记录数

据与专家进行线上沟通，实现系统更为专业化的管控。

7.根据权利要求1所述的基于大数据分析策略的区域水环境智慧管控系统，其特征在
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于：所述综合管理模块、生产报表模块、生产监控模块、工单流转模块能够为区域净化设施、

用户内部体系的人员、任务管理提供更为高效、便捷化的信息化手段。
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一种基于大数据分析策略的区域水环境智慧管控系统

技术领域

[0001] 本发明涉及污水处理管理技术领域，特别是涉及一种基于大数据分析策略的区域

水环境智慧管控系统。

背景技术

[0002] 近几年来，我国政府和社会对地表水环境质量的保护工作极为重视，通过不断新

建、改造、扩容现有的大中型污水处理厂，迅速提升污水处理的标准和排放指标，以进一步

保护地表水系的水质质量。除对大中型集中污水处理厂外，各地政府还兴建了大量的小型

分散式污水处理设施、污水处理厂和水生态处理设施，以进一步提升广袤的集镇、农村地区

的污水处理能力，解决点源和面源污染，改善地表水环境。

[0003] 然而，相比于自动化管控完善和运营团队专业的大中型集中污水处理厂，分布在

广袤的集镇、农村地区的分散式污水处理设施、污水处理厂和水生态处理设施却缺乏专业

的运维管理团队和自动化的监管手段，运维人员流动量大，难以形成稳定的系统，设施的稳

定运行往往十分困难。其次，分散式污水处理设施、污水处理厂和水生态处理设施的运维人

员成本占运行费用的比重很大，依靠人为投入进行精细管理往往成本过高而很难实现。此

外，由于分散分布在广袤的区域内，这些设施的运行状况和水质数据采集如采用人工模式

成本巨大，难以形成系统化的大数据分析，不能为设施运行提供可用的策略支撑。这些问题

都造成了现有的分散式污水处理设施、污水处理厂、水生态处理设施运行的随机性大，效果

不稳定，甚至由于管理不善而造成设备瘫痪，需要重复投资建设的情况，水污染治理设施功

效发挥不佳，进而影响区域内整体地表水环境质量。

[0004] 现阶段，我国很多地区虽然建设了较多的分散式污水处理设施、污水处理厂、水生

态处理设施，但都是各自独立运行，并没有将这些净化单元和区域的地表水系质量联结起

来，未形成一整套管控区域水污染的体系，以切实为提升最终的地表水环境质量提供整体

系统的保障。

[0005] 当前，尽管有很多涉及污水处理智慧水务平台，但几乎全部是侧重于水质监控、运

行状况监视和超标报警，并没有通过大数据平台将这些单元很好的关联在一起，并提供基

于大数据分析的运行策略。因此，随着这些分散式污水处理设施、污水处理厂、水生态治理

设施及地表水监控设施数量的增加，为其建设一套整体化、信息化智慧管理系统平台以保

障这些设施的稳定运行、处理效果优异，进而实现大数据分析策略支撑已经必不可少。因

此，需要一种能够实现基于大数据分析支撑的现代化、系统化、整体化的智慧管理的基于大

数据分析策略的区域水环境智慧管控系统。

发明内容

[0006] 本发明要解决的问题在于提供一种能够实现基于大数据分析支撑的现代化、系统

化、整体化的智慧管理的基于大数据分析策略的区域水环境智慧管控系统。

[0007] 为了保证在使用过程中，工作效率高，降低人工成本，本发明涉及了一种基于大数
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据分析策略的区域水环境智慧管控系统，包括：

[0008] 大数据分析模块、综合GIS地图模块、分散式一体化污水处理设施模块、乡镇中心

污水处理厂模块、水生态处理设施模块、地表水环境质量模块、运行策略模块、专家诊断模

块、综合管理模块、生产报表模块、生产监控模块、工单流转模块；

[0009] 所述大数据分析模块将基础感知层和数据传输层采集传输来的数据进行整理、分

析和诊断，并将数据分析的结果传输给其他相关的模块；所述的综合GIS地图模块能够展示

区域地图内所有的净化设施单元及地表水质量的实时情况；所述的分散式一体化污水处理

设施模块能够区域内展示所有分散式一体化污水处理设施的运行状况及实时监控参数，实

现问题报警、水质监控和远程调控；所述的乡镇中心污水处理厂模块能够展示区域内小型

污水处理厂的运行状况及实时监控参数，实现问题报警和水质监控；所述的水生态处理设

施模块能够展示区域内地表水生态处理设施运行状况及实时监控参数，实现问题报警、远

程调控和水质监控；所述的地表水环境质量模块能够展示区域内地表水系的实时水质参

数，预警预报污染事件及污染迁移动态；所述的运行策略模块能够对数年累积的大数据分

析结果进行深度分析和拟合，为所有净化设施提供最优的运行策略并为突发事件提供应对

策略；所述的专家诊断模块能够建立其用户和专业专家进行技术沟通的网络平台；所述的

综合管理模块能够为用户提供对区域内所有净化设施和运维人员进行管理的信息化手段；

所述的生产报表模块能够为用户提供快速地数据报表整理和上传服务；所述的生产监控模

块能够为用户提供实时、便捷的可视化监控管理平台；所述的工单流转模块能够为用户内

部系统的任务下达和上报管理提供信息化的平台。

[0010] 本发明的有益效果是，通过一种大数据分析的分散式污水及水生态综合智慧水务

管理平台，有机将区域内的水污染治理单元与地表水环境结合成水污染防治的体系，实现

无人值守、远程管控、事故报警、问题分析等功能，并基于大数据分析策略支撑体系的运行

和应急响应，降低人为不确定因素和人工成本，科学、高效地提升水质净化单元对保障地表

水环境质量的实际作用。

[0011] 进一步的，所述大数据分析模块将区域范围的分散式污水净化设施、污水处理厂、

水生态净化设施和地表水环境质量的所有实时数据进行拟合、分析和诊断，通过内部模型

模拟将各个净化单元运行效果与区域地表水环境质量状况耦合起来形成系统化区域水污

染治理数据信息。

[0012] 进一步的，所述综合GIS地图模块能够将区域内的分散式污水处理设施、污水处理

厂、水生态处理设施及地表水实时质量都展现在综合的GIS地图上，并能显示其实时运行、

水质状况，形成区域整体的水污染监控平台。

[0013] 进一步的，所述分散式一体化污水处理设施模块、乡镇中心污水处理厂模块、水生

态处理设施模块、地表水环境质量模块能够将区域内分散式净化设施进行实时数据监控和

远程调控管理，实现问题报警与分析，减少人工投入。

[0014] 进一步的，所述运行策略模块能够对多年累积的大数据分析结果进行深度挖掘和

拟合，为各个分散式污水处理设施和水生态净化设施提供全年各阶段的最优运行策略，同

时为突发情况寻找相匹配记录的历史事件，提出应急预案。

[0015] 进一步的，所述专家诊断模块能够为用户提供信息化的渠道便于用户将现有问题

的情况及记录数据与专家进行线上沟通，实现系统更为专业化的管控。
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[0016] 进一步的，所述综合管理模块、生产报表模块、生产监控模块、工单流转模块能够

为区域净化设施、用户内部体系的人员、任务管理提供更为高效、便捷化的信息化手段。

附图说明

[0017] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本

发明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以

根据这些附图获得其他的附图。

[0018] 图1是本发明一种基于大数据分析策略的区域水环境智慧管控系统的智慧管控系

统的模块结构示意图；

[0019] 图2是本发明一种基于大数据分析策略的区域水环境智慧管控系统的信息结构

图；

[0020] 图3是本发明一种基于大数据分析策略的区域水环境智慧管控系统的专家争端模

块工作信息图；

[0021] 图4是本发明一种基于大数据分析策略的区域水环境智慧管控系统的上行数据分

析处理结构图。

具体实施方式

[0022] 下面结合具体实施例，对本发明的内容做进一步的详细说明：

[0023] 本发明要解决的问题在于提供一种能够实现基于大数据分析支撑的现代化、系统

化、整体化的智慧管理的基于大数据分析策略的区域水环境智慧管控系统。

[0024] 如图1所示，为了保证在使用过程中，工作效率高，降低人工成本，本发明涉及了一

种基于大数据分析策略的区域水环境智慧管控系统，包括：

[0025] 大数据分析模块、综合GIS地图模块、分散式一体化污水处理设施模块、乡镇中心

污水处理厂模块、水生态处理设施模块、地表水环境质量模块、运行策略模块、专家诊断模

块、综合管理模块、生产报表模块、生产监控模块、工单流转模块；

[0026] 所述大数据分析模块将基础感知层和数据传输层采集传输来的数据进行整理、分

析和诊断，并将数据分析的结果传输给其他相关的模块；所述的综合GIS地图模块能够展示

区域地图内所有的净化设施单元及地表水质量的实时情况；所述的分散式一体化污水处理

设施模块能够区域内展示所有分散式一体化污水处理设施的运行状况及实时监控参数，实

现问题报警、水质监控和远程调控；所述的乡镇中心污水处理厂模块能够展示区域内小型

污水处理厂的运行状况及实时监控参数，实现问题报警和水质监控；所述的水生态处理设

施模块能够展示区域内地表水生态处理设施运行状况及实时监控参数，实现问题报警、远

程调控和水质监控；所述的地表水环境质量模块能够展示区域内地表水系的实时水质参

数，预警预报污染事件及污染迁移动态；所述的运行策略模块能够对数年累积的大数据分

析结果进行深度分析和拟合，为所有净化设施提供最优的运行策略并为突发事件提供应对

策略；所述的专家诊断模块能够建立其用户和专业专家进行技术沟通的网络平台；所述的

综合管理模块能够为用户提供对区域内所有净化设施和运维人员进行管理的信息化手段；

所述的生产报表模块能够为用户提供快速地数据报表整理和上传服务；所述的生产监控模
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块能够为用户提供实时、便捷的可视化监控管理平台；所述的工单流转模块能够为用户内

部系统的任务下达和上报管理提供信息化的平台。

[0027] 本发明的有益效果是，通过一种大数据分析的分散式污水及水生态综合智慧水务

管理平台，有机将区域内的水污染治理单元与地表水环境结合成水污染防治的体系，实现

无人值守、远程管控、事故报警、问题分析等功能，并基于大数据分析策略支撑体系的运行

和应急响应，降低人为不确定因素和人工成本，科学、高效地提升水质净化单元对保障地表

水环境质量的实际作用。

[0028] 在实际操作中，本发明所述的具体实施实例为一种智慧水务管理系统，其主要是

针对区域范围内分散式水净化单元与地表水水质质量的综合管控数据平台，采用大数据分

析对系统多年累积历史数据进行分析模拟，为系统提供运行策略和应急方案。本发明的智

慧水务管理系统包括大数据分析、综合GIS地图、分散式一体化污水处理设施、污水处理厂、

水生态处理设施、地表水环境质量、运行策略、专家诊断、综合管理、生产报表、生产监控

(SCADA)及工单流转。

[0029] 进一步的，所述大数据分析模块将区域范围的分散式污水净化设施、污水处理厂、

水生态净化设施和地表水环境质量的所有实时数据进行拟合、分析和诊断，通过内部模型

模拟将各个净化单元运行效果与区域地表水环境质量状况耦合起来形成系统化区域水污

染治理数据信息。

[0030] 在实际操作中，大数据分析模块包括对区域内分散式一体化污水处理设施、污水

处理厂、水生态处理设施、地表水环境质量所收集累积的多年运行数据进行统计、分析和图

表化展示，并通过内部程序模型拟合生成运行策略和应急事态响应方案。

[0031] 进一步的，所述综合GIS地图模块能够将区域内的分散式污水处理设施、污水处理

厂、水生态处理设施及地表水实时质量都展现在综合的GIS地图上，并能显示其实时运行、

水质状况，形成区域整体的水污染监控平台。

[0032] 在实际操作中，综合GIS地图模块包括区域水系GIS地图及其上布点的分散式一体

化污水处理装置、水生态处理设施、地表水体，显示以下布点系统的基本信息、实时状态、运

行报警状态等功能。

[0033] 进一步的，所述分散式一体化污水处理设施模块、乡镇中心污水处理厂模块、水生

态处理设施模块、地表水环境质量模块能够将区域内分散式净化设施进行实时数据监控和

远程调控管理，实现问题报警与分析，减少人工投入。

[0034] 在实际操作中，分散式一体化污水处理设施模块包括相应的GIS子系统、分散式污

水处理设施出水水质参数、设备运行数据，处理水量统计，用电用药统计，水质超标报警，故

障信息报警等；乡镇中心污水处理厂模块包括相应的GIS子系统和集镇中心污水处理厂出

水水质参数、设备运行数据，处理水量统计，用电用药统计，故障信息报警；水生态处理设施

模块包括相应的GIS子系统、实时监控水生态处理设施周边的水质参数、监控水生态处理设

施的运行数据，以及处理水量统计、用电用药统计、故障信息报警；地表水环境质量模块包

括相应的GIS子系统、对区域内典型断面的地表水环境质量监测的实时数据和水质污染报

警。

[0035] 进一步的，所述运行策略模块能够对多年累积的大数据分析结果进行深度挖掘和

拟合，为各个分散式污水处理设施和水生态净化设施提供全年各阶段的最优运行策略，同
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时为突发情况寻找相匹配记录的历史事件，提出应急预案。

[0036] 在实际操作中，运行策略模块包括大数据分析产生的运行策略和应急事态响应方

案。

[0037] 进一步的，所述专家诊断模块能够为用户提供信息化的渠道便于用户将现有问题

的情况及记录数据与专家进行线上沟通，实现系统更为专业化的管控。

[0038] 在实际操作中，专家诊断模块包括分散式一体化污水处理设施专家诊断平台、污

水处理厂专家诊断平台、水生态处理设施专家诊断平台、地表水环境质量诊断平台及相应

的数据上传、下载模块。

[0039] 进一步的，所述综合管理模块、生产报表模块、生产监控模块、工单流转模块能够

为区域净化设施、用户内部体系的人员、任务管理提供更为高效、便捷化的信息化手段。

[0040] 在实际操作中，综合管理模块包括所有设备的运行数据、巡检数据、故障数据以及

整个系统的人员、辅助设施的数据，并具备向设备层下达电气参数调整的功能；生产报表模

块包括根据需要对分散式一体化污水处理设施、污水处理厂、水生态处理设施、地表水环境

质量的日运行数据形成的上报生产报表；生产监控(SCADA)模块包括分散式一体化污水处

理设施、污水处理厂、水生态处理设施、地表水系的图像监控系统与监控和数据采集；工单

流转模块包括派发工作任务下行工单及上报完成情况的上行工单。

[0041] 在实际操作中，如图2所示，本发明所述的智慧水务管理系统，其信息系统结构包

括基础层、数据层和应用层。

[0042] 基础层通过信息化的水质和过程传感器采集数据，通过设备的PLC自控系统采集

电气、自控数据，通过视频采集器采集视频数据，所有的采集数据都传送存储至基础层存储

设施中，经PLC系统运算转换后，经基础层的GPRS数据信号发送/接收终端传输给上级数据

层。

[0043] 数据层通过GPRS数据接收终端接收基础层传送过来的数据信号，并将数据信号转

化为数字信息存储于服务器中。

[0044] 应用层通过运算处理中心对存储于服务器中的基础层上传的数据进行程序运算

处理，运算结果一部分进入综合管理、生产报表、生产监控(SCADA)及工单流转模块，生成相

应的管理信息，其中综合管理模块还能够实现下行数据的任务；运算结果的另一部分进入

大数据分析模块，经数据进一步挖掘分析后，其分析结果进入综合GIS地图、分散式一体化

污水处理设施、污水处理厂、水生态处理设施、地表水环境质量、运行策略六个模块，生成相

应的信息。

[0045] 如图3所示，本发明所述的专家诊断模块，是本发明用户与后台专家库专家就实用

案例中区域内分散式一体化污水处理设施、污水处理厂、水生态处理设施、地表水环境质量

的运行状况、问题事件等进行技术沟通的平台，用户可将大数据分析的结果、各种信息图表

和视频信息通过平台传递给指定专家进行有偿的技术咨询。

[0046] 如图4所示，应用层的上行数据经过应用层运算处理中心处理后，部分数据分流至

管理系统(综合管理、生产报表、生产监控(SCADA)及工单流转)，部分数据分流至大数据分

析模块，经进一步分析模拟后，作为应用功能模块(综合GIS地图、分散式一体化污水处理设

施、污水处理厂、水生态处理设施、地表水环境质量、运行策略)的数据源。

[0047] 对所公开的实施例的上述说明，使本领域专业技术人员能够实现或使用本发明。
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对这些实施例的多种修改对本领域的专业技术人员来说将是显而易见的，本文中所定义的

一般原理可以在不脱离本发明的精神或范围的情况下，在其它实施例中实现。因此，本发明

将不会被限制于本文所示的这些实施例，而是要符合与本文所公开的原理和新颖特点相一

致的最宽的范围。
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