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(57) Anotacia:

Trojlalo&né syntetické polyméme vldkno m4 tri laloky a
jedina pribliZne axidlne sa rozprestierajicu stredovit
dutinu. Plocha prie¢neho prierezu dutiny vldkna tvori 3
aZ 10 % dutiny, pri¢om uhol ramien je v rozmedzi 7°a 2
35 °. Doskova zvldkiiovacia tryska na vyrobu filamentu
dutého trojlaloéného prietneho prierezu obsahuje otvory
v tvare Y s jednym dlhym ramenom a dvoma krat3imi
ramenami.
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Viakno s detim 7‘/'0/%»/06277;7 . Preenymr prievesom A dosbovi

zvlaknovacia tryska na jeho vyrobu

Oblast techniky

Tento vynadlez sa tyka viaclaloénych syntetickych polymérnych
filamentov, ktoré majui jedind pribliZne axidlne sa rozprestiera-
juicu stredovi dutinu, pricom celkovd plocha priecneho prierezu

filamentu je priblizne od 3 do 10 % dutiny.
Tento vyndlez sa okrem toho tyka Kkobercov zhotovenych
z tychto filamentov a doskove]j 2zvlaknovacej trysky na vyrobu

tychto filamentov.

Doteraijs8i stav techniky

Pre rad pouziti vlakennych syntetickych polymérov je potreb-
né minimalizovat hmotnost vlakien, ktoré sa majd rozprestierat
nad plochbu. Tato kvalitativna vlastnost vlakna je znama ako
"povlak". Inym akostnym znakom vldkien na urcité konec¢né pouzZitie
(ako kobercova priadza) je schopnost zakryt zasSpinenie. Predsa
len aj ked pre urc¢ité Kkoneéné pouzitie je délezité dosiahnut vy-
soky povlak a dobré zakrytie zasSpinenia, ligotavy lesk by sa ne-
mal stratit. Napriklad kobercovd priadza by mala poskytnit naj-
vacési povlak a zakryt zaspinenie, rovnako ako by mal byt zachova-
‘ny ligotavy lesk. Snaha dosiahnut plosnt textiliu, ktora mé& tieto
charakteristické vlastnosti, znacéne zlyhavala, pretoZe vlakna ve-
dice na zakrytie =zasSpinenia smerovali Kk mensiemu ligotavému
lesku. V si¢asnosti majitel patentu nie je informovany o nejakom
vldkne, ktoré uUcinne dosahuje vsetky tieto akostné ukazovatele.

Zname su trojlaloéné vldkna, ktoré vedi k dosiahnutiu vyni-
kajuceho povlaku s kruhovymi prieénymi prierezmi a je zname, ako
vyrabat trojlalo¢né a pseudotrojlaloéné filamenty (napriklad del-

ty, profily T). Ako priklady sa uvadzaju US patent ¢&. 3 981 948



Philipsa, US patent ¢&. 3 194 002 Raynoldsa a kol., US patent ¢.
2 939 201 Hollanda, US patent . 4 492 731 Bankera a kol. a Japon-
sky spis Kokai ¢. 42-22574.

Je tiez 2zndme, ako ziskat dutiny vo filamentoch a tie2 je
zname, Ze vacsSi pocet tychto dutin zlep$i schopnost zakryt zaspi-
nenie. US patent ¢&. 3 745 061 Champaneria a kol. a US patent ¢&.
4 407 889 Gintisa a kol. wuvadzaju nekruhové filamety, ktoré maju
jednu alebo viac dutin.

TieZ je zndme, ako vyrobit trojlaloéné alebo pseudotrojla-
loéné vlédkna, ktoré maji jednu alebo viac dutin. Ako priklady sa
uvadzaju US patent &. 3 095 258 Skotta, US patent <¢&. 3 357 048
Cobba, Jr., US patent &. 3 493 459 McInthosha a kol., US patent
¢. 3 558 420 Opfella, US patent &. 4 279 053 Payneho a kol., US
patent &¢. 4 364 996 Sugiyama, US patent &. 4 956 237 Samuelsona
a britsky patent &. 843 179 Siemera a kol.

US patent &. 4 648 830 Petersona a kol. popisuje zvléaknova-
ciu trysku na vyrobu dutého trojlaloéného prieéneho prierezu. Fi-
lamenty tu uvedené majui jednu axidlne rozprestierajicu sa dutinu
v kaZzdom laloku.

Na odstrédnenie vyssie uvedenych nedostatkov je tento vynalez
zamerany na viaclaloény synteticky polymérny filament, ktory ma
jedindi pribliZne axialne rozprestierajicu sa stredovu dutinu.
Celova plocha priec¢neho prierezu dutiny filamentu tvori pribliZne
od 3 do 10 % dutiny.

Podstata vynalezu

Predmet tohto vyndlezu sa tyka zlepSeného dutého trojlaloc-
ného filamentu.

Majitel tohto vyndlezu zistil, Ze tento predmet je moZné do-

siahnut filamentmi definovanymi vy$&sie.



Majitel tohto vyndlezu tiez dosiahol koberec, zhotoveny
z tychto filamentov a doskovu zvlakriovaciu trysku na vyrobu ta-

kychto filamentov.
Po precitani dalej uvedeného deteilného popisu vynalezu budu
priemernému odbornikovi pracujicemu Vv odbore zrejmé suvisiace

znaky a vyhody.

Prehlad obrézkov na vykresoch

Obr. 1 znadzornuje pohlad na prieény prierez filamentu podla
tohto vynalezu.

Obr. 2 znazornuje pddorysny pohlad na zvldknovaciu trysku
vhodni na vyrobu filamentu z obr. 1. '

Obr. 3 zachytdva pédorysny pohlad na ind zvldkiovaciu trysku
tohoto vynéalezu.

Obr. 4 znazornuje schématicky diagram merenia komponentov na

goniofotometre.

Vyraz "modifikaény pomer" (MR) znamend pomer polomeru R,
opisanej kruzZnice k polomeru R, vpisanej kruzZnice, ako sui znazor-
nené na obr. 1. Vyraz "uhol ramien" (AA) je uhol vytvoreny pre-
dlZenim stran ramien, ako je zndzornené na obr. 1.

Zobrazenie na obr. 1 znazornuje zvadSeny pohlad na filament
10, ktory je predstavitelom tohto vyndlezu. Filament 10 je troj-
laloény a md tri laloky 11, 12 a 13 a axialne sa rozprestierajucu

mensiu alebo vaésiu stredovi dutinu 15.

Podla tohto vyndlezu md filament 10 vyhodne modifikaény po-
mer pribliZne 2 az 6, vyhodnejsSie okolo 2,0 aZz 3,5 a uhol ramien
7 az 359. Jedina pribliZne stredovo umiestnena dutina predstavuje
pribliZne 3 aZ 10 %, s vyhodou 5 aZ 8 % celkového objemu vlékna,

merané vratane objemu dutiny.



Obr. 2 ilustruje zvlaknovaciu trysku, vhodni na vyrobu fila-
mentu podla tohto vynélezu.

Obr. 2 zachytava poédorysny pohlad na Jjeden filament, ktory
vznika v subore otvorov zvlaknovacej trysky podla tohto vynalezu.
Sibor 10 otvorov pozostava z troch otvorov 11, 11' a 11" pribliz-
ne tvaru "Y". Kaidy otvor tvaru Y md dlhé rameno 12, 12' a 12"
a kratke rameno 13, 13' a 13". Uhol medzi ramenami 12 a 12' je
zvycajne pribliZne od 80 do 1600, s vyhodou od zhruba 100 do
1409 a nemusi byt rovnaky. R, je s vyhodou priblizZne 0,5 do 6 mm,
vyhodnejSie od priblizZne 1,5 do 3,0 mm. R, Je vyhodne priblizZne
od 0,3 do 2,5 mm, ale vyhodnejsie od 0,5 do 1,5 mm. Sirka kazdého
ramena Je 2zvycajne pribliZne medzi 0,05 do 0,15 mm, s vyhodou
priblizZne od 0,06 do 0,10 mm. Medzera medzi ramenami 13 a 13' je
priblizne od 0,05 do 0,25 mm, vyhodne priblizne od 0,08 do 0,20
mm. Ramend 13 a 12 su dostatocne dlhé, aby sa dosiahli stanovené
hranice R, a R,.

Aj ked sa mbéZe vyradbat lIubovolnad filamentnd kobercova pria-
dza, na ilustrdciu tohoto vyndlezu je zvldknovacia tryska opatre-
na suborom 58 filamentnych otvorov umiestnenych v kruhovom uspo-
riadani s 8 radami a 6 aZ 9 kapildrami na rade filamentov tvoria-
cich kapilary. Polymérny nylén 6 sa vytldca pri zvyéajne pouZiva-
nych spriadacich podmienkach do chladiacej $achty smerom dole
a odoberd na cievky, kde sa dalej spracovava na beZni kobercovi
priadzu, ktora sa potom vsSiva do koberca pouztim zvycéajnych
spbésobov vsSivania. Pri 1licnej priadzi koberca sa zisti, Ze ma
zlepSeny zrejmy objem, ligotavy 1lesk, dochddza k zakrytiu zaspi-
nenia, md objemovu pruznost a retanény vzhlad v porovnani s uZ
skér zndmym kobercom z trojlaloc¢nej priadze, ktord nemd stredovi

dutinu.

Obr. 3 predstavuje ind moZni formu zvlaknovacej trysky podla
tohoto vyndlezu.

Filamenty podla tohoto vyndlezu sa mdézZu vyrabat zo syntetic-
kych termoplastickych polymérov, ktoré su zvldknitelné v taveni-



ne. Prikladom takychto polymérov su polyamidy, ako je poly(hexa-
metyléndiamid), polykaprolaktan a polyamidy bis=-(4-aminocyklo-
hexyl)metanu a alifatickych dikarboxylovych kyselin s priamym re-
tazcom, ktoré obsahujui 9, 10 a 12 atdémov uhlika, kopolyamidy, po-
lyestery, ako je kyselina poly(etylén)tereftalovd a jej kopolymé-
ry a polyolefiny, ako je polyetylén a polypropylén. MdézZu sa tiez
pouzit heterogénne, ako aj homogénne zmesi takychto polymérov.

Ako je zrejmé priemernému odbornikovi v odbore, filamenty'sa
méZu vyradbat zndmymi spésobmi na zvldknovanie filamentov. Rozta-
veny polymér sa 2zvlaknuje hubicou zvlaknovacej trysky za
dosiahnutia poZadovaného objemu dutiny a priecneho prierezu fila-
mentov pri zvlaknovacich podmienkach, ktoré poskytuju poZadovany
titer (v denieroch). 2Zvlastne zvldknovacie podmienky a hubice,
tvary a rozmery zvlaknovacej trysky sa budd menit v zavislosti na
jednotlivom polymére a produkovanom filamente, ktory je
zvlaknovany.

Na dosiahnutie poZadovaného percentudlneho rozsahu dutiny sa
prislusne upravujd zvldkifiovacie a chladiace podmienky. Napriklad
percentuadlny rozsah dutiny sa méze vSeobecne zvysit rychlejsSim
chladenim roztavenych filamentov pri zvysSeni viskozity roztavené-
ho polyméru.

Testovacie metddy
Percentudlny rozsah dutiny

Konce filamentov priadze, ktord ma dizku zodpovedajucu hmot-
nosti od 6 do 8 gramov, sa spoja roztavenim Vv plameni a uréi sa
hmotnost priadze. PouzZitim széajného pyknometra sa stanovi
hustota priadze. Hustota tuhej filamentnej priadze sa tieZ stano-
vi rovnakym spésobom ku kontrolnému stanoveniu. Percentudlny roz-
sah dutiny sa potom vypoc¢ita odpoc¢itanim hustoty dutej fila-
mentnej priadze od hustoty tuhej filamentnej priadze pouZitej na
kontrolné stanovenie, vydelenim vysledku hustotou tuhej fila-~
mentnej priadze a potom vynasobenim ziskaného udaja 100.



ZaSpinenie

Vzorky koberca s napodobenim farby s rozmerom 0,91 x 1,83 m,
zhotoveného z vlakien s rbéznym (zaujimavym) prieénym prierezom,
sa umiestnia do pohyblivého koridoru pre 50 000 priechodov, pre-
vadzkovaného v tazkych podmienkach. Vzorky sa potom &istia beznym
vysavacom a vizudlne sa hodnoti stupen zaspinenia. NiZsSie &islo

predstavuje niZsi stupen zaspinenia.
Uhol ramien

Na stanovenie uhla ramien sa prieény prierez vlédkna
300-krat zvaési. Dve tangencidlne priamky sa znadzornia pre kazdé
rameno a zmeria sa uhol, vytvoreny z oboch priamok. Uvadzany uhol

ramien predstavuje priemer 2z desiatich merani.
Ligotavy lesk
Pre koberec:

Koberce s rezanim vlasu sa vyrobia Standartnymi spdsobmi
véivania z k&blovej a tepelne spracovanej priadze. Po imitovani
farbenia sa Kkoberce vizuadlne hodnotia na ligotavy lesk. Nizsie
¢isla predstavuju vyssi stupen ligotavého lesku.

Pre priadzu:

Pre odpo¢itanie ¢initela odrazu sa pouZije zaznamovy gonio-
fotometer (HunterLab Goniofotometer GP-1R Seriel 1050). Ako je
ilustrované na pripojenom diagrame, oznaéenom ako obr. 4, gonio-
fotometre sa pouzivajui na urdenie éinitela odrazu pri meniacich
sa uhloch. PouZije sa fixny uhol dopadu (60°) a variabilny uhol
detekcie (-120 az 309). Vzorky priadze su navinuté paralelne na
Stitku s rozmerom 3,8 x 10,2 cm. Na kazdom sStitku je okolo Sty-
roch aZ piatich vrstiev priadze.



Podmienky na meranie su:

VS1l-3

vVS2-2

filter s neutrdlnou hustotou #25
fixny uhol dopadu -60°

snimané od -120 do -30°

Schematicky diagram merania komponentov na goniofotometri je
znazorneny na obr. 4.

Skutoény zrkadlovy pik pre kazZdy vzorec sa ziska zo zaznamo-
vého diagramu. Uhol je pribliZne 600. Ligotavy lesk L sa vypocita

z tohoto vztahu:

L = (1-D/S) x 100,

v ktorom

D znamend percento ¢initela odrazu odéitané pri difuznom svet-
le a

S znamend percento éinitela odrazu odéitané pri zrkadlovom pi-
ku

Povlak

Dva typy vzoriek, jeden termoset a jeden nie, sa podrobia
Uprave objemu v horuce]j vode (s teplotou 99 0C) pocas 30 minut,
vysusia a kondicionuju (pri teplote 20 Oc a relativnej vlhkosti
65 %) cez noc. Vyberie sa vzorka priadze vidy s dlzkou zodpoveda—
jucou hmotnosti asi 4 gramov a uré¢i sa jeho presnd hmotnost.
Jednotlivé druhy sa ruéne splstnatia a volne umiestnia do teflé-
nového valca (s priemerom 4 cm a dIlZke 20 cm). Na stanovenie
priestoru pre vzorku zaberajucu 9/10 celého rozsahu pri zatazi
(9000 g) sa pouzZije zariadenie Instron. Vypoc¢ita sa Specificky
objem vzorky a vyjadri sa v cm3/g. Tento postup sa trikrat opaku-
je pre klazZdd vzorku. Uvadza sa priemer z troch stanoveni.



Opotrebovanie koberca
Test otoénej podpery:

Vystrihne sa vzorka koberca s rozmerom 134,6 cm x 121,9 cm.
Vzorka sa pripevni paskou k plosSine s pdsom koberca. Kovova pod-
pera s nasypkou sa naplni na hmotnost 45,4 kg a umiestni sa na
koberec. Podpera sa zavesl na hdk k motorom pohdnanej plunZerovej
tyéi a otaca sa na koberci, pricom plunzZerové ty¢ sa cyklicky po-
hybuje spiat a dopredu. Orientdcia vzorky koberca sa periodicky
meni. Na konci 1500 cyklov sa stanovi stuperi opotrebenia pouZitim
parového porovnania.

Parové porovnanie

Test parového porovnania sa vykondva pouZitim jedenastich _
porovnani. Predmetom skusky je porovnanie dvoch kobercov v 2z&a-
vislosti od ¢asu a vyberu vzorky koberca, ktory md celkovo lepsi
vzhlad po pevne stanovenom rozsahu opotrebenia. Udaje, ziskané
pri pozorovani, sa spracuji pouZitim preferenénej tabulky. Vstu-
pY, ziskané pozorovanim, sa spracuji tymto spdésobom:

S predstavuije vysledok

A; znamena vzorku i v sérii

Aj znamena vzorku j v sérii a

t oznac¢uje celkovy poCet vzoriek pri hodnoteni parovym po-
rovnanim

Ak A; > Aj, potom Sij =1,

ak Ay = Aj, potonm sij =90,5,

ak a; < Aj, potom Sij = 0,5,

ak Sij = 1, potom Sji =0,

ak Sij = 0,5, potom Sji =0,5,

ak sij = 0, potom sji = 1.

Preto Sji =1 - Sij'

S:s = t(t-1)/2

13



Tabulka 1
Preferenénd tabulka na hodnotenie parovym porovnanim piatich vzo-
riek
(3)
A, A, A, A, Ag Celkovy vysledok

Ay - S12 S13  S14 S35 £515

A,y S1 T S33  S24 S35 2555
(1) Ay S31 S3z2 - S34 S35 ZS35

Ay S41  S42  S43 - S45 2544

Ag Ss1  Ss2  Ss3  Ss5q4 - 255
Priklad

Zvlaknovacia tryska obsahujica 58 filamentnych kapildr je
upravena v kruhovom usporiadani s 6smimi radmi a 6 a 9 kapildrami
v rade. Kapildry su vseobecne vytvorené podla obr. 2 s vhodnym
prevedenim na poZadovany uhol ramien, percentudlny obsah dutiny,
modifikaény pomer a otvory sui usporiadané vzhladom na kapilary
z kaZdého nasledujuiceho prilahlého radu. Obchodne dostupny poly-
mérny nylén 6 (s relativnou viskozitou 2,7, stanovené pri kon-
centrdcii 1 g na 100 ml Vv hmotnostne 96 % Kkyseline sirovej) sa
vytldéa pri zvycajnych zvldknovacich podmienkach do chladiacej
Sachty, texturuje a odoberd na cievky, kde sa dalej spracovava na
zvyc¢ajni kobercovi priadzu. PouzZiju sa tieto zvléknovacie pod-
mienky:

1) extruder: teplota taveniny = 262 OC, tlak = 12,4 MPa,
2) presadenie: 207 g/min,

3) texturny tlak = 648 kPa,

4) texturna teplota = 250 OC,

5) duo 2 rychlost = 2109 m/min,
6) duo 2 teplota = 160 OC,

7) duo 1 rychlost = 611 m/min,
8) duo 1 teplota = 50 °c,

9) duo 3 rychlost = 1729 m/min,
10) FOY = 1,2 %,

11) napatie pri navijani = 200 g
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12) navijacia rychlost = 1699 m/min,
13) titr = 1160 denier.

Kobercovd priadza sa potom vSije do primdrneho rubu pouzitim
zvycajnych spbésobov vSivania na zhotovenie vzoriek 6, 7, 8
a d uvedenych v nasledujicich tabulkdch. Vzorky A a C su nevsité
kobercové priadze. Licna priadza zo vzorky kobercov prejavuje vy-
nikajuci objem, 1ligotavy lesk, zakrytie zaspinenia, objemovu
pruznost a vhodni retenciu.

Porovnavaci priklad

US patent &. 4 492 371 Bankara a kol. sa pouzZije na zhotove-
nie vzoriek 2, 3, 4, 5, C, b a c dalej uvedenych. Vzorky 1 a a su
iné tuhé trojlaloé¢né materialy s priec¢nym prierezom.

Tabulka 2

OznaCe- ZatoCenie MR Uhol Titr Povlak Dutina Ligo- Zaspi-

nie (zatoce- ra- (de- (cm3/g) (%) tavy nenie
vzorky nie/cm) mien nier) lesk

1 0 ' 21 16 ’ 0 2 3

2 0] 3,3 19 16 4,6 0 4 4

3 0 3,6 14 16 4,9 0 4 4

4 0 ’ 28 16 4,6 0 2 3

5 0 3,5 20 16 4,8 0 4 4

6 0 2,5 35 20 5,2 6 1 1

7 0 3,1 11 20 6,2 5 3 2

8 0 ’ 7 20 ’ 5 4 3
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Tabulka 3
Oznacenie Zatocenie MR Povlak Ligotavy 1lesk
vzorky (zatocenie/cm) (cm3/g) urceny fotometrom
A , 2,6 , 67

[ 7
C 4 2,6 4 66

Statistickd analyza celkového vysledku testu parového porov-
nania (11 pozorovani) na teste otoc¢nej podpery (1500 cyklov) vs§i-
(dvakrat

tych kobercovych obkladov

1/10 hrabky vsitia, vyska vlasu 0,46 cm,

uvedené v tabulke 4.

skany termoset, 3,75 tpi,
881,6 g/m2) su dalej

Tabulka 4

Oznace- ZatoCenie MR Uhol Titr Povlak Dutina Ligo- Hodnote-
nie (zatoce- ra- (de- (cm3/g) (%) tavy nie za-
vzorky nie/cm) mien nier) lesk Spinenia
a ‘ ' 21 19 , 0 2 2,45

b ’ ' 14 19 ’ 0 3 2,59

c ' , 21 19 , 0 2 1,64

d ' , 24 19 , 6 1 7,09
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PATENTOVE NAROKY

Filament dutého trojlaloé¢ného prieéneho prierezu, vyznacujuci
sa tym, Z2e mAd jedinu pribliZne axidlne sa rozprestierajicu
stredovui dutinu, pricom celkova plocha priecneho prierezu du-
tiny filamentu tvori pribliZne 3 aZ 10 % dutiny.

Viaclaloény synteticky filament, vyznacdujici sa tym, Ze ma je-
dini pribliZne axidlne rozprestierajicu sa stredovu dutinuy,
plocha celkového priecneho prierezu dutiny tvori pribliZne 3
az 10 % dutiny, modifikac¢ny pomer je pribliZne od 2 do 6
a uhol ramien je pribliZne od 7 do 350,

Koberec zhotoveny z filamentov podla naroku 1.

Doskova zvléknovacia tryska na vyrobu trojlaloc¢nych vlakien
s pribliZne axialne sa rozprestierajuciu stredovou dutinou,
vyznadujicou sa tym, Ze zvldknovacia tryska mad aspon jeden fi-
lament tvoriaci subor otvorov obsahujici stred a tento sibor
mad tri otvory, pricom kazdy z otvorov je priblizZne tvaru
Y s jedym dlhym ramenom vymedzujicim os s osou kazdého dlhého
ramena konvergujuicou do stredu sibora otvorov a otvory majui
kratSie ramend, pricom kazZdé z kratsich ramien rovnakého prvku

Y je divergentné vzhladom na uvedeny stred.
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