
(57)【要約】

【課題】

　ビルジ廃水等の含油廃水を、効率的かつ経済的な方法

で、水質汚濁防止法に定める基準値以下に処理する方法

及び装置を提供する。

【解決手段】

　【０００５】

　ビルジ廃水をポリエステル等の化学繊維の不織布から

成るろ布と、廃棄タイヤを燃焼させる際に産生される活

性炭で処理することにより、効率的、かつ経済的にビル

ジ廃水中の油分や懸濁しているｎ－ヘキサン抽出物、Ｃ

ＯＤ、ＳＳなどの汚濁物質を効率的に分離除去するよう

に構成される。

【選択図】　　　　　　　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ろ 布 ろ 過 部 で ビ ル ジ 廃 水 中 に 分 散 し て い る 重 油 由 来 の 粘 性 の 高 い 汚 濁 物 質 を 付 着 除 去 し
、 そ し て 廃 タ イ ヤ 燃 焼 活 性 炭 を 使 用 し て ビ ル ジ 廃 水 中 に 懸 濁 し て い る ｎ － ヘ キ サ ン 抽 出 物
、 Ｃ Ｏ Ｄ 、 Ｓ Ｓ な ど の 汚 濁 物 質 を 吸 着 除 去 す る こ と か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る ビ ル ジ 廃 水
等 の 含 油 廃 水 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ビ ル ジ 廃 水 中 に 懸 濁 し て い る ｎ － ヘ キ サ ン 抽 出 物 、 Ｃ Ｏ Ｄ 、 Ｓ Ｓ な ど の 汚 濁 物 質 を 吸 着
除 去 す る の に 使 用 す る 廃 タ イ ヤ 燃 焼 活 性 炭 は 、 比 重 が ０ ． ３ 前 後 で あ り 、 塩 基 置 換 容 量 が
３ ０ ～ ４ ０ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ビ ル ジ 廃 水 等 の 含 油 廃 水 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ビ ル ジ 廃 水 中 に 分 散 し て い る 重 油 由 来 の 粘 性 の 高 い 汚 濁 物 質 を 付 着 除 去 工 程 が 、 ろ 布 ろ
過 部 で ポ リ エ ス テ ル 等 の 繊 維 か ら 成 る ろ 布 を 低 速 で 移 動 さ せ な が ら 、 含 油 廃 水 を ろ 過 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ビ ル ジ 廃 水 等 の 含 油 廃 水 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ビ ル ジ 廃 水 中 に 分 散 し て い る 重 油 由 来 の 粘 性 の 高 い 汚 濁 物 質 を 付 着 除 去 す る 一 次 処 理 装
置 と 、
　 一 次 処 理 装 置 で 処 理 し た ビ ル ジ 廃 水 中 に 懸 濁 し て い る ｎ － ヘ キ サ ン 抽 出 物 、 Ｃ Ｏ Ｄ 、 Ｓ
Ｓ な ど の 汚 濁 物 質 を 吸 着 除 去 す る 廃 タ イ ヤ 燃 焼 活 性 炭 を 充 填 し た 少 な く と も 一 つ の 吸 着 筒
を 備 え た 二 次 処 理 装 置 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る ビ ル ジ 廃 水 等 の 含 油 廃 水 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 一 次 処 理 装 置 が 、 ポ リ エ ス テ ル 等 の 繊 維 で 構 成 し た ろ 布 を 供 給 す る ろ 布 供 給 ロ ー ル と 、
ろ 布 を 巻 取 る ろ 布 巻 取 り ロ ー ル と 、 ろ 布 供 給 ロ ー ル 及 び ろ 布 巻 取 り ロ ー ル の 間 に 多 段 に 形
成 さ れ 、 ビ ル ジ 廃 水 中 に 分 散 し て い る 重 油 由 来 の 粘 性 の 高 い 汚 濁 物 質 を 付 着 除 去 す る ろ 布
ろ 過 部 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の ビ ル ジ 廃 水 等 の 含 油 廃 水 処 理 装
置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 多 段 に 形 成 さ れ た 各 ろ 布 ろ 過 部 が 、 そ の 上 面 の 上 方 に 、 ろ 布 の 幅 方 向 に の び る ビ ル ジ 廃
水 等 の 含 油 廃 水 分 配 管 を 備 え 、 ま た そ の 下 面 の 下 方 に 、 液 受 け 部 を 備 え て い る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の ビ ル ジ 廃 水 等 の 含 油 廃 水 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 二 次 処 理 装 置 の 各 吸 着 筒 に 充 填 さ れ た 廃 タ イ ヤ 燃 焼 活 性 炭 が 、 比 重 ０ ． ３ 前 後 で あ り 、
塩 基 置 換 容 量 ３ ０ ～ ４ ０ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の ビ ル ジ 廃 水 等 の 含 油 廃
水 処 理 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 造 船 所 等 で 発 生 す る ビ ル ジ 廃 水 等 の 含 油 廃 水 を 水 質 汚 濁 防 止 法 に 定 め る 基 準
値 以 下 に 処 理 す る 方 法 及 び 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ビ ル ジ 廃 水 と は 、 本 来 油 を 含 む 汚 水 の こ と で あ る が 、 通 常 は 修 理 船 や 航 海 を 終 え た 船 か
ら 排 出 さ れ る 重 油 残 渣 、 ボ イ ラ ー や 機 関 室 の 洗 浄 廃 水 な ど の 混 合 物 を 言 う 。 そ の 発 生 量 は
３ ～ ７ Ｔ ／ 回 と 少 量 で あ り 、 工 場 廃 水 の よ う に 毎 日 大 量 に 発 生 す る と い う も の で は な い が
、 汚 濁 物 質 が 重 油 由 来 の も の で 処 理 が 難 し い 。 現 在 は 、 発 生 し た ビ ル ジ 廃 水 を 一 時 貯 留 タ
ン ク に 貯 留 し た 後 、 産 業 廃 棄 物 処 理 業 者 等 が 回 収 し て 処 理 を し て い る が 、 処 理 が 煩 わ し く
て 費 用 も 高 く な っ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ビ ル ジ 廃 水 中 の 重 油 由 来 の 汚 濁 物 質 は 、 油 分 分 離 槽 、 油 分 吸 着 剤 、 凝 集 剤 そ の 他 の 方 法
で 、 そ の 大 部 分 は 分 離 除 去 さ れ る 。 し か し 排 水 中 に 残 っ た 少 量 の 油 分 や 懸 濁 し て い る ｎ －
ヘ キ サ ン 抽 出 物 ， Ｃ Ｏ Ｄ 、 Ｓ Ｓ な ど の 汚 濁 物 質 に つ い て は 、 現 在 、 微 生 物 処 理 や 活 性 炭 処
理 が 行 わ れ て い る が 、 水 質 汚 濁 防 止 法 に よ る 基 準 値 ま で 除 去 す る の は 容 易 で な い 。 従 っ て
、 発 生 量 は 少 な い が 、 廃 水 中 の 汚 濁 物 質 の 除 去 が 難 し い ビ ル ジ 廃 水 を 、 効 率 的 か つ 経 済 的
に 処 理 で き る 装 置 の 開 発 が 待 た れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 ビ ル ジ 廃 水 等 の 含 油 廃 水 を 、 効 率 的 か つ 経 済 的 な 方 法 で 、 水 質 汚 濁
防 止 法 に 定 め る 基 準 値 以 下 に 処 理 す る 方 法 及 び 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 ビ ル ジ 廃 水 を ポ リ エ ス テ ル 等 の 化 学 繊 維 の 不 織 布 か ら 成 る ろ 布 （ 以 下 単 に ろ
布 と い う ） と 、 廃 棄 タ イ ヤ を 燃 焼 さ せ る 際 に 産 生 さ れ る 活 性 炭 （ 以 下 単 に 本 活 性 炭 と い う
） で 処 理 す る こ と に よ り 、 効 率 的 、 か つ 経 済 的 に ビ ル ジ 廃 水 中 の 油 分 や 懸 濁 し て い る ｎ －
ヘ キ サ ン 抽 出 物 、 Ｃ Ｏ Ｄ 、 Ｓ Ｓ な ど の 汚 濁 物 質 を 分 離 除 去 し よ う と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ビ ル ジ 廃 水 の 表 層 部 に は 、 重 油 由 来 の 粘 度 の 高 い 油 分 が 含 ま れ て お り 、 こ れ を 直 ち に 本
活 性 炭 に 接 触 さ せ る こ と は 、 本 活 性 炭 の 吸 着 能 を 効 果 的 且 つ 経 済 的 に 利 用 す る こ と に は な
ら ず 得 策 で な い 。 そ こ で 先 ず ビ ル ジ 廃 水 を 、 ポ リ エ ス テ ル 等 の 化 学 繊 維 の 不 織 布 か ら な る
ろ 布 で 、 ろ 過 し て 一 次 処 理 を す る 。 こ の ろ 布 に 、 ビ ル ジ 廃 水 を 極 め て 緩 や か に 通 液 し て ろ
過 を す る と 、 懸 濁 し て い る ｎ － ヘ キ サ ン 抽 出 物 、 Ｃ Ｏ Ｄ や 微 細 な Ｓ Ｓ な ど は ろ 布 を 通 過 す
る が 、 粘 度 の 高 い 重 油 由 来 の 物 質 は 、 ろ 布 表 面 に 付 着 除 去 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う に し て 一 次 処 理 し た ビ ル ジ 廃 水 を 、 次 い で 、 本 活 性 炭 を 充 填 し た 吸 着 筒 に 流 入
さ せ る と 、 廃 水 中 に 懸 濁 し て い る ｎ － ヘ キ サ ン 抽 出 物 、 Ｃ Ｏ Ｄ ， Ｓ Ｓ な ど の 汚 濁 物 質 は 本
活 性 炭 と 接 触 し て 、 効 率 よ く 吸 着 除 去 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 と こ ろ で 、 活 性 炭 に は 多 く の 種 類 が あ る が 、 一 般 的 に 多 孔 質 で 比 重 が １ ． ９ ～ ２ ． ２ で
あ り 、 い ろ ん な 成 分 を 吸 着 す る 性 質 を 有 し て い る 。 し か し 活 性 炭 の 微 細 な 孔 径 や 表 面 形 状
あ る い は 塩 基 置 換 容 量 等 に よ っ て 成 分 の 吸 着 能 は 大 分 異 な っ て く る 。
　 本 発 明 で 使 用 す る 廃 タ イ ヤ 燃 焼 活 性 炭 は 、 廃 棄 タ イ ヤ を ８ ０ ０ ～ ９ ０ ０ 度 Ｃ で 燃 焼 さ せ
た 時 に 産 生 さ れ る 活 性 炭 で あ り 、 一 般 の 活 性 炭 の 塩 基 置 換 容 量 が １ ～ ７ 程 度 で あ る の に 対
し て 、 本 活 性 炭 は ３ ０ ～ ４ ０ と 非 常 に 大 き い 。 そ の た め 、 本 活 性 炭 を 肥 料 と 一 緒 に 土 壌 に
施 す と 、 塩 基 成 分 か ら な る 肥 料 の 保 持 能 力 が 高 い た め 、 こ れ ま で 肥 料 の 保 肥 材 と し て 利 用
さ れ て き た が 、 こ れ を ビ ル ジ 廃 水 処 理 に 使 用 し た と こ ろ 、 廃 水 中 に 懸 濁 し て い る 重 油 由 来
の 汚 濁 物 質 で あ る ｎ － ヘ キ サ ン 抽 出 物 、 Ｃ Ｏ Ｄ 、 Ｓ Ｓ な ど の 吸 着 除 去 に 極 め て 有 効 で あ る
こ と が 判 明 し た 。 理 由 は ま だ 分 か ら な い が 、 本 活 性 炭 の 比 重 が ０ ． ３ ２ と 極 め て 小 さ い こ
と か ら 、 多 孔 質 で 空 孔 容 積 が 非 常 に 大 き く 、 ま た 塩 基 置 換 容 量 が ３ ０ ～ ４ ０ と 極 め て 大 き
い こ と か ら 、 多 く の 官 能 基 を 有 す る こ と が 考 え ら れ 、 こ れ ら の 特 性 に よ っ て 、 ビ ル ジ 廃 水
中 の 重 油 由 来 の 汚 濁 物 質 が 効 率 よ く 吸 着 補 足 さ れ て 除 去 さ れ る も の と 推 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 発 明 に よ る ビ ル ジ 廃 水 等 の 含 油 廃 水 処 理 方 法 に お い て は 、 ろ 布 ろ 過 部 で
ビ ル ジ 廃 水 中 に 分 散 し て い る 重 油 由 来 の 粘 性 の 高 い 汚 濁 物 質 を 付 着 除 去 し 、 そ し て 廃 タ イ
ヤ 燃 焼 活 性 炭 を 使 用 し て ビ ル ジ 廃 水 中 に 懸 濁 し て い る ｎ － ヘ キ サ ン 抽 出 物 、 Ｃ Ｏ Ｄ 、 Ｓ Ｓ
な ど の 汚 濁 物 質 を 吸 着 除 去 す る こ と か ら 成 る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 発 明 に よ る 方 法 に お い て 、 ビ ル ジ 廃 水 中 に 懸 濁 し て い る ｎ － ヘ キ サ ン 抽
出 物 、 Ｃ Ｏ Ｄ 、 Ｓ Ｓ な ど の 汚 濁 物 質 を 吸 着 除 去 す る の に 使 用 す る 廃 タ イ ヤ 燃 焼 活 性 炭 は 、
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比 重 が ０ ． ３ 前 後 で あ り 、 塩 基 置 換 容 量 が ３ ０ ～ ４ ０ で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 １ の 発 明 に よ る 方 法 に お い て 、 ビ ル ジ 廃 水 中 に 分 散 し て い る 重 油 由 来
の 粘 性 の 高 い 汚 濁 物 質 を 付 着 除 去 工 程 で は 、 ろ 布 ろ 過 部 で ポ リ エ ス テ ル 等 の 繊 維 か ら 成 る
ろ 布 を 低 速 で 移 動 さ せ な が ら 、 含 油 廃 水 を ろ 過 す る よ う に さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 ２ の 発 明 に よ る ビ ル ジ 廃 水 等 の 含 油 廃 水 処 理 装 置 は 、 ビ ル ジ 廃 水 中 に
分 散 し て い る 重 油 由 来 の 粘 性 の 高 い 汚 濁 物 質 を 付 着 除 去 す る 一 次 処 理 装 置 と 、 一 次 処 理 装
置 で 処 理 し た ビ ル ジ 廃 水 中 に 懸 濁 し て い る ｎ － ヘ キ サ ン 抽 出 物 、 Ｃ Ｏ Ｄ 、 Ｓ Ｓ な ど の 汚 濁
物 質 を 吸 着 除 去 す る 廃 タ イ ヤ 燃 焼 活 性 炭 を 充 填 し た 少 な く と も 一 つ の 吸 着 筒 を 備 え た 二 次
処 理 装 置 と を 有 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 一 次 処 理 装 置 は 、 ポ リ エ ス テ ル 等 の 繊 維 で 構 成 し た ろ 布 を 供 給 す る ろ 布 供 給 ロ ー ル と 、
ろ 布 を 巻 取 る ろ 布 巻 取 り ロ ー ル と 、 ろ 布 供 給 ロ ー ル 及 び ろ 布 巻 取 り ロ ー ル の 間 に 多 段 に 形
成 さ れ 、 ビ ル ジ 廃 水 中 に 分 散 し て い る 重 油 由 来 の 粘 性 の 高 い 汚 濁 物 質 を 付 着 除 去 す る ろ 布
ろ 過 部 と を 備 え て 構 成 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 多 段 に 形 成 さ れ た 各 ろ 布 ろ 過 部 は 、 そ の 上 面 の 上 方 に 、 ろ 布 の 幅 方 向 に の び る ビ
ル ジ 廃 水 等 の 含 油 廃 水 分 配 管 を 備 え 、 ま た そ の 下 面 の 下 方 に 、 液 受 け 部 を 備 え て 構 成 さ れ
得 る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 、 二 次 処 理 装 置 の 各 吸 着 筒 に 充 填 さ れ た 廃 タ イ ヤ 燃 焼 活 性 炭 は 、 好 ま し く は 、 比
重 ０ ． ３ 前 後 で あ り 、 塩 基 置 換 容 量 ３ ０ ～ ４ ０ で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 方 法 に よ れ ば 、 先 ず ろ 布 ろ 過 部 で ビ ル ジ 廃 水 中 に 分 散 し て い る 重 油 由 来 の 粘 性
の 高 い 汚 濁 物 質 を 付 着 除 去 し 、 更 に 本 活 性 炭 を 充 填 し た 吸 着 筒 で 懸 濁 し て い る ｎ － ヘ キ サ
ン 抽 出 物 、 Ｃ Ｏ Ｄ 、 Ｓ Ｓ な ど の 汚 濁 物 質 を 吸 着 除 去 を す る よ う に 構 成 し た こ と に よ り 、 効
率 的 か つ 経 済 的 に ビ ル ジ 廃 水 の 処 理 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 装 置 に お い て は 、 ビ ル ジ 廃 水 中 に 分 散 し て い る 重 油 由 来 の 粘 性 の 高 い 汚
濁 物 質 を 付 着 除 去 す る 一 次 処 理 装 置 と 、 一 次 処 理 装 置 で 処 理 し た ビ ル ジ 廃 水 中 に 懸 濁 し て
い る ｎ － ヘ キ サ ン 抽 出 物 、 Ｃ Ｏ Ｄ 、 Ｓ Ｓ な ど の 汚 濁 物 質 を 吸 着 除 去 す る 廃 タ イ ヤ 燃 焼 活 性
炭 を 充 填 し た 少 な く と も 一 つ の 吸 着 筒 を 備 え た 二 次 処 理 装 置 と を 有 し て い る の で 、 効 率 的
か つ 経 済 的 に ビ ル ジ 廃 水 の 処 理 が 可 能 な 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
　 図 １ に は 船 舶 か ら 排 出 さ れ た ビ ル ジ 廃 水 の 処 理 装 置 と し て 実 施 し た 本 発 明 の 一 実 施 形 態
を 示 す 。 図 １ に お い て １ は 本 装 置 の ケ ー シ ン グ で 、 そ の 内 部 の 上 方 部 分 に は 一 次 処 理 装 置
２ が 配 置 さ れ 、 こ の 一 次 処 理 装 置 ２ は 、 ポ リ エ ス テ ル 等 の 繊 維 で 構 成 し た ろ 布 ３ を 供 給 す
る ろ 布 供 給 ロ ー ル ４ と 、 ろ 布 ３ を 巻 取 る ろ 布 巻 取 り ロ ー ル ５ と 、 ろ 布 供 給 ロ ー ル ４ 及 び ろ
布 巻 取 り ロ ー ル ５ の 間 に 垂 直 方 向 に 離 間 し て 重 ね て 配 置 さ れ た 三 段 の ろ 布 ろ 過 部 ６ と を 備
え て い る 。 ろ 布 ３ は 、 エ ン ド レ ス の ポ リ エ ス テ ル 等 の 化 学 繊 維 の 不 織 布 か ら 成 っ て い る 。
ま た 、 ろ 布 巻 取 り ロ ー ル ５ に は そ の 回 転 速 度 を 調 整 す る た め の 回 転 速 度 調 整 用 イ ン バ ー タ
５ ａ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 各 ろ 布 ろ 過 部 ６ は 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 複 数 の 案 内 ロ ー ラ ７ に よ っ て ろ 布 ３ が ほ
ぼ 水 平 に の び る よ う に 構 成 さ れ 、 そ し て 各 ろ 布 ろ 過 部 ６ の 上 面 の 上 方 に は 、 ビ ル ジ 廃 水 分
配 管 ８ が ろ 布 ３ の 幅 方 向 に の び る よ う に 配 置 さ れ 、 ま た そ の 下 面 の 下 方 に は 、 液 受 け 部 ９
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が 設 け ら れ て い る 。 各 ビ ル ジ 廃 水 分 配 管 ８ は 図 ３ に 示 す よ う に ろ 布 ろ 過 部 ６ の ろ 布 ３ に 向
っ て ビ ル ジ 廃 水 を 供 給 す る 複 数 の 放 出 口 ８ ａ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 上 段 の ろ 布 ろ 過 部 ６ に お け る ビ ル ジ 廃 水 分 配 管 ８ は バ ル ブ １ ０ を 介 し て ビ ル ジ 廃 水 調 整
タ ン ク １ １ に 接 続 さ れ 、 こ の ビ ル ジ 廃 水 調 整 タ ン ク １ １ は ビ ル ジ 廃 水 供 給 配 管 １ ２ に よ り
バ ル ブ １ ３ 及 び ビ ル ジ 廃 水 汲 み 上 げ ポ ン プ １ ４ を 介 し て ビ ル ジ 廃 水 貯 留 タ ン ク １ ５ に 接 続
さ れ て い る 。 な お 、 １ ６ は ビ ル ジ 廃 水 調 整 タ ン ク １ １ か ら ビ ル ジ 廃 水 貯 留 タ ン ク １ ５ へ の
戻 し 配 管 で あ る 。 ま た 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 上 段 の ろ 布 ろ 過 部 ６ に お け る 液 受 け 部 ９ は 中
段 の ろ 布 ろ 過 部 ６ に お け る ビ ル ジ 廃 水 分 配 管 ８ に 接 続 さ れ 、 中 段 の ろ 布 ろ 過 部 ６ に お け る
液 受 け 部 ９ は 下 段 の ろ 布 ろ 過 部 ６ に お け る ビ ル ジ 廃 水 分 配 管 ８ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 本 装 置 の ケ ー シ ン グ １ の 内 部 の 下 方 部 分 に は 、 二 次 処 理 装 置 １ ７ が 配 置 さ れ 、 こ
の 二 次 処 理 装 置 １ ７ は 、 二 対 の 活 性 炭 吸 着 筒 １ ８ 、 １ ９ と 、 こ れ ら 二 対 の 活 性 炭 吸 着 筒 １
８ 、 １ ９ に 接 続 さ れ た 一 つ の 精 密 ろ 過 筒 ２ ０ と を 備 え て い る 。 図 ４ に 示 す よ う に 、 　 各 対
の 活 性 炭 吸 着 筒 １ ８ 、 １ ９ の 上 流 の 活 性 炭 吸 着 筒 １ ８ の 下 端 部 は 、 一 次 処 理 装 置 ２ の 下 段
の ろ 布 ろ 過 部 ６ に お け る 液 受 け 部 ９ か ら の ビ ル ジ 廃 水 の ろ 液 を 受 け る ろ 液 調 整 タ ン ク ２ １
に バ ル ブ ２ ２ 、 ろ 液 ポ ン プ ２ ３ 及 び バ ル ブ ２ ４ を 介 し て 接 続 さ れ 、 ま た 上 流 の 活 性 炭 吸 着
筒 １ ８ の 上 端 部 は 、 そ の 対 の 下 流 の 活 性 炭 吸 着 筒 １ ９ の 上 端 部 に 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、
各 対 の 活 性 炭 吸 着 筒 １ ８ 、 １ ９ の 下 流 の 活 性 炭 吸 着 筒 １ ９ の 下 端 部 は 、 図 ５ に 示 す よ う に
バ ル ブ ２ ５ を 介 し て 精 密 ろ 過 筒 ２ ０ の 上 端 部 に 接 続 さ れ 、 精 密 ろ 過 筒 ２ ０ の 下 端 部 に は 放
流 管 ２ ６ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 各 対 の 活 性 炭 吸 着 筒 １ ８ 、 １ ９ の そ れ ぞ れ に は 、 比 重 ０ ． ３ 前 後 で あ り 、 塩 基 置 換 容 量
３ ０ ～ ４ ０ で あ る 廃 タ イ ヤ 燃 焼 活 性 炭 ２ ７ が 充 填 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の よ う に 構 成 し た 図 示 装 置 の 動 作 に つ い て 以 下 説 明 す る 。
　 船 舶 か ら 排 出 さ れ た ビ ル ジ 廃 水 は 、 排 出 の 都 度 、 ビ ル ジ 廃 水 貯 留 タ ン ク １ ５ ） に 一 時 貯
留 さ れ 、 こ こ で 表 層 部 の 大 部 分 の 油 分 は 油 水 分 離 板 （ 図 示 し て い な い ） 等 で 分 離 さ れ る 。
ビ ル ジ 廃 水 を 処 理 す る に 際 し て 、 図 示 装 置 の 電 源 を Ｏ Ｎ に す る と 、 装 置 は ビ ル ジ 廃 水 の 処
理 を 開 始 す る 。 先 ず ビ ル ジ 汲 み 上 げ ポ ン プ １ ４ ） が 作 動 さ れ 、 ビ ル ジ 廃 水 貯 留 タ ン ク １ ５
の 中 間 層 か ら ビ ル ジ 廃 水 を 、 ビ ル ジ 廃 水 供 給 配 管 １ ２ に よ り 本 装 置 の ビ ル ジ 廃 水 調 整 タ ン
ク １ １ に 汲 み 上 げ る 。 こ う し て 汲 み 上 げ ら れ た ビ ル ジ 廃 水 は バ ル ブ １ ０ で 液 量 調 整 し て 、
上 段 の ろ 布 ろ 過 部 ６ に お け る ビ ル ジ 廃 水 分 配 管 ８ か ら 、 ろ 布 ３ に 流 下 さ せ る 。 ろ 布 ３ は 、
ろ 布 供 給 ロ ー ル ４ か ら 順 次 下 段 、 中 段 、 上 段 へ と 毎 時 １ ～ ２ ｍ の 緩 や か な 速 度 で 移 動 し 、
ビ ル ジ 廃 水 分 配 管 ８ か ら 流 下 す る ビ ル ジ 廃 水 を 通 水 し な が ら 、 廃 水 中 の 粘 度 の 高 い 重 油 由
来 の 油 分 を ろ 布 ３ に 付 着 、 ろ 過 し て 、 最 終 的 に ろ 布 巻 取 り ロ ー ル ５ に 巻 き 取 ら れ る 。 ビ ル
ジ 廃 水 は 、 こ の よ う に し て 重 油 由 来 の 油 分 等 を 、 ろ 布 ３ に お い て 付 着 、 ろ 過 さ れ な が ら 、
上 段 の ろ 液 受 け 部 ９ か ら 、 中 段 及 び 最 下 段 の ろ 液 受 け 部 ９ を 経 て 、 下 方 の ろ 液 調 整 タ ン ク
２ １ ） に 流 下 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ろ 布 ３ で 油 分 等 を 付 着 、 ろ 過 さ れ 、 ろ 液 調 整 タ ン ク ２ １ ） に 流 入 し た ビ ル ジ 廃 水 は 、 次
に 、 ろ 液 ポ ン プ ２ ３ に よ り 各 対 の 活 性 炭 吸 着 筒 １ ８ 、 １ ９ の う ち の 上 流 の 活 性 炭 吸 着 筒 １
８ に 圧 送 さ れ る 。 活 性 炭 吸 着 筒 １ ８ 、 １ ９ に は 、 本 発 明 に よ る 廃 タ イ ヤ 燃 焼 活 性 炭 が 充 填
さ れ て い る た め 、 圧 送 さ れ て き た ビ ル ジ 廃 水 は 、 各 対 の 上 流 の 活 性 炭 吸 着 筒 １ ８ で は 本 活
性 炭 と 上 昇 流 で 接 触 し 、 下 流 の 活 性 炭 吸 着 筒 １ ９ で は 下 降 流 で 接 触 し て 、 廃 液 中 に 残 存 し
て い る ｎ － ヘ キ サ ン 抽 出 物 、 Ｃ Ｏ Ｄ 、 Ｓ Ｓ な ど の 汚 濁 物 質 が 吸 着 、 除 去 さ れ る 。 さ ら に 、
各 対 の 下 流 の 活 性 炭 吸 着 筒 １ ９ か ら の ビ ル ジ 廃 水 は 、 バ ル ブ ２ ５ を 介 し て 最 終 の 精 密 ろ 過
筒 ２ ０ に 供 給 さ れ 、 精 密 ろ 過 筒 ２ ０ で 最 終 的 に ろ 過 さ れ て 放 流 管 ２ ６ か ら 放 流 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 下 本 発 明 に よ る ビ ル ジ 廃 水 処 理 の 分 析 結 果 を 市 販 の 活 性 炭 を 用 い た 場 合 と 比 較 し て 表
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１ に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 （ 表 １ ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ｎ － ヘ キ サ ン 抽 出 物 　 　 　 　 　 Ｃ Ｏ Ｄ 　 　 　 　 　 　  外 　 　 観
　 サ ン プ ル Ａ 　 　 　 　 　   １ ｍ ｇ ／ ｌ 　 未 満 　 　 　     ２ ． ３ ｍ ｇ ／ ｌ 　 　   無 色 透 明
　 サ ン プ ル Ｂ 　 　 　   　 　 １ ｍ ｇ ／ ｌ 　 未 満 　 　       ２ ３ 　 ｍ ｇ ／ ｌ 　 　   淡 黄 色
　 サ ン プ ル Ｃ 　 　    500,000ｍ ｇ ／ ｌ   未 満 　 　 　     27,000ｍ ｇ ／ ｌ 　 　   重 油 が 浮 遊
　
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 表 １ に お い て 、 サ ン プ ル Ａ は 、 各 活 性 炭 吸 着 筒 に 本 発 明 に 従 っ て 廃 タ イ ヤ 燃 焼 活 性 炭 ９
０ ｇ を 充 填 し 、 ろ 過 筒 に ろ 過 綿 を 充 填 し て ビ ル ジ 廃 水 １ ０ リ ッ ト ル を 通 液 し て 得 た 処 理 水
で あ り 、 サ ン プ ル Ｂ は 、 各 活 性 炭 吸 着 筒 に ヤ シ ガ ラ 活 性 炭 ２ ４ ０ ｇ を 充 填 し 、 ろ 過 筒 に ろ
過 綿 を 充 填 し て ビ ル ジ 廃 水 １ ０ リ ッ ト ル を 通 液 し て 得 た 処 理 水 で あ り 、 ま た サ ン プ ル Ｃ は
、 ビ ル ジ 廃 水 で あ る 。 な お 、 各 活 性 炭 吸 着 筒 に 充 填 す る 活 性 炭 に つ い て 、 サ ン プ ル Ｂ で は
ヤ シ ガ ラ 活 性 炭 を ２ ４ ０ ｇ 充 填 し て い る が 、 本 発 明 に よ る サ ン プ ル Ａ で は 廃 タ イ ヤ 燃 焼 活
性 炭 を ９ ０ ｇ し か 充 填 し て い な い 理 由 は 、 廃 タ イ ヤ 燃 焼 活 性 炭 の 嵩 比 重 が ０ ． ３ ３ と 非 常
に 小 さ い た め に 、 そ れ 以 上 各 活 性 炭 吸 着 筒 に 充 填 で き な か っ た た め で あ り 、 こ の こ と か ら
も サ ン プ ル Ｂ で ヤ シ ガ ラ 活 性 炭 の 使 用 量 を 廃 タ イ ヤ 燃 焼 活 性 炭 の 使 用 量 と 同 じ ９ ０ ｇ に す
れ ば 、 処 理 水 の 分 析 値 に さ ら に 大 き な 差 が 出 る も と の 推 定 で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 と こ ろ で 図 示 実 施 形 態 で は 、 ビ ル ジ 廃 水 の 処 理 に 適 用 し た 場 合 に つ い て 説 明 し て き た が
、 ビ ル ジ 廃 水 以 外 の 例 え ば 自 動 車 整 備 工 場 、 給 油 所 、 食 品 工 場 な ど の 含 油 廃 水 処 理 に つ い
て も 同 様 に 有 効 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る ビ ル ジ 廃 水 処 理 装 置 の 構 成 を 示 す 概 略 斜 視 図 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 装 置 の 一 次 処 理 装 置 を 構 成 し て い る ろ 過 部 の 概 略 正 面 図 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 矢 印 Ａ Ａ に 沿 っ た ろ 過 部 の 概 略 断 面 図 。
【 図 ４ 】 図 １ に 示 す 装 置 の 二 次 処 理 装 置 を 構 成 し て い 活 性 炭 吸 着 部 の 概 略 平 面 図 。
【 図 ５ 】 図 ４ の 矢 印 Ｂ Ｂ に 沿 っ て 見 た 二 次 処 理 装 置 の 概 略 側 面 図 。
【 図 ６ 】 図 １ に 示 す 装 置 の 二 次 処 理 装 置 を 構 成 し て い 活 性 炭 吸 着 部 の 部 分 断 面 側 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 １ ： ケ ー シ ン グ
　 ２ ： 一 次 処 理 装 置
　 ３ ： ろ 布
　 ４ ： ろ 布 供 給 ロ ー ル
　 ５ ： ろ 布 巻 取 り 供 給 ロ ー ル
　 ６ ： ろ 布 ろ 過 部
　 ７ ： 案 内 ロ ー ラ
　 ８ ： ビ ル ジ 廃 水 分 配 管
　 ８ ａ ： ビ ル ジ 廃 水 分 配 管 ８ の 放 出 口
　 ９ ： 液 受 け 部
　 １ ０ ： バ ル ブ
　 １ １ ： ビ ル ジ 廃 水 調 整 タ ン ク
　 １ ２ ： ビ ル ジ 廃 水 供 給 配 管
　 １ ３ ： バ ル ブ
　 １ ４ ： ビ ル ジ 汲 み 上 げ ポ ン プ
　 １ ５ ： ビ ル ジ 廃 水 貯 留 タ ン ク
　 １ ６ ： 戻 し 配 管
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　 １ ７ ： 二 次 処 理 装 置
　 １ ８ ： 活 性 炭 吸 着 筒
　 １ ９ ： 活 性 炭 吸 着 筒
　 ２ ０ ： 精 密 ろ 過 筒
　 ２ １ ： ろ 液 調 整 タ ン ク
　 ２ ２ ： バ ル ブ
　 ２ ３ ： ろ 液 ポ ン プ
　 ２ ４ ： バ ル ブ
　 ２ ５ ： バ ル ブ
　 ２ ６ ： 放 流 管 10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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