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PodloZka (1) je zhotovena z papiru a opattena nejméng jednim
integrovanym obvodem (3) vyrobenym z polovodivého
organického polymeru. Polovodivy organicky polymer této
povahy, je-li pouZit jako zikladni material pro integrovany
obvod (3), vede k moZnosti vyrabét tuto podlozku (1) pimo v
poZadované tloudtce, k potfebé vyloudit nosné vrstvy a/nebo
ochranné vrstvy a k moZnosti sniZit potizovaci nklady na
podloZku (1) ve srovnéni s podlozkami obsahujicimi
integrovany obvod (3) kiemikového typu.




Z papiru vyrobena podlozka opatiena integrovanym obvodem

Oblast techniky

Z papiru vyrobena podloZka opatiena integrovanym obvodem
Vynilez se tyka podlozky zhotovené z papiru a opatiené nejméné jednim inte-

grovanym obvodem.

Dosavadni stav techniky

Podlozka této povahy je znama z némecké patentové ptihlasku DE-196 01
358 a pouzivd se na ceninovych dokumentech a bankovkach, aby je chranila
proti falzifikaci a podvodiim. Tato zndmé4 podlozka zahrnuje integrovany obvod
zabudovany do podlozky a obsahujici pfedem stanovana data. Tento integrovany
obvod je bezkontaktné Citelny a je upevnén k podloZce neodnimatelnym zpiiso-
bem. Tento integrovany obvod pouZity v této podloZce je tradini integrovany
obvod, tzn. dobfe znamého kiemikového typu. Rozméru tohoto pivodné vyro-
beného Cipu jsou zmenseny pomoci leptani nebo lesténi, takze tento &ip ma po-
Zzadovanou tloustku, aby mohl byt zabudovan do papirové hmoty. Aby se zabra-
nilo poSkozeni krystalovych obvodu, je tento integrovany obvod zesilen pomoci
opé€mé vrstvy, ktera také slouzi k usazeni integrovaného obvodu. Déle je tento
mntegrovany obvod kryt ochrannou, chemicky odolnou vrstvou. Nedostatek
pruznosti tohoto zndmého kiemikového &ipu je nevyhodou, kdyz je podlozka
takovéto povahy pouZita jako ceninovy papir, na piiklad u bankovek a identifi-
ka¢nich dokumentii. Mimo toho, vrstvy navic, které je nutno pfidat, jakoZ i dalsi
operace potfebné k zajist€ni pisluinych rozmért, vedou u podlozky takovéhoto

charakteru k dalSimu zvy$eni nakladové ceny.



Podstata vynalezu

Pfedmétem tohoto vynalezu je poskytnout podlozku na bézi papiru pro
pouZiti u ceninovych papiri, bankovek a tak podobné, do kterych je zabudovén
uréity integrovany obvod, ktera by neméla vy3e uvedené nevyhody.

Podle tohoto vynalezu se tohoto cile dosdhne pomoci podlozky vyse uve-
deného typu, u které integrovany obvod zahrnuje polovodivy organicky poly-
mer. To znamena elektronicky obvod, ktery je uspofadan v polymernim materi-
dlu a jehoZ obsah je naprogramovan tak, aby mu stanovil uréitou specifickou
funkci. Polymerni €ipy tohoto charakteru jsou vysoce pruzné a jsou tedy ve
velmi vysoké mife vhodné pro pouzZiti u ceninovych papiri, jako jsou bankovky.
I velmi ostré ohyby ¢ipu zpisobené polovodivym organickym polymerem ne-
brani funkei tohoto ¢ipu. Mimo toho mohou byt polymemi integrované obvody
vyrabény ptimo v pozadovanych rozmérech, zvlaité pak co se tyce tloustky a
nakladové ceny ¢ipu této povahy jsou piiblizng desetkrat ni%$i nez je soudasna
nejniz3i cena za ¢ip kiemikového typu.

U polymerniho &ipu v podstaté nevodivy podklad, na kterém je ulozen
polovodivy polymerni material, uréuje tloustku celého integrovaného obvodu.
Je vyhodnéj8i pouzit mechanicky pevny izolator: plasty se silnym intramoleku-
larnim a intermolekularnim vzajemnym pisobenim jsou k tomu ugely obzvlasts
vhodné.

Pouziti integrovaného obvodu tohoto charakteru jako zabezpetovaci
znatky na ceninovych papirech a podobnych polozkach skyta novy a silny
ochranny prostfedek, jelikoz vyroba téchto iniegrovanych obvodii je pro padé-
latele pfilis komplikovana a zpravidla zdaleka prevySuje jejich znalosti a schop-
nosti.

V kontextu této aplikace je papirem chépan papir zhotoveny z pfirodnich
nebo syntetickych vlaken jakoZ i "papir", ktery je dnes mozno vyrobit z plastic-
kych folii a ktery se pouZiva k vyrobé ceninovych papirti, bankovek a tak po-

dobné.
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Tyto integrované obvody mohou byt v pottu jednoho nebo vice a mohou
byt nastaveny jako funkce pozadavki. Na piiklad z hlediska jistoty operace je
mozné zabudovat dva nebo vice identickych polymemnich &ipi, takze v ptipadg,
Ze jeden z téchto ¢iph selZe, miZe byt stale jestd pouzivana podlozka a/nebo
koncovy produkt, ktery z ni byl vytvofen.

Je vyhodngjsi, aby byl tento organicky polymer vybran z konjugovanych
polymeri, zvIasté z oligomerniho pentacenu, poly(thienylenvinylenu) nebo po-
ly-3 alkylthiopenu. Integrovany obvod vyrobeny z jednoho z uvedenych materi-
ald popisuje Brown a spol. v Science, 270, str. 972-974, 1995.

Jak kvalifikovany pracovnik v tomto oboru pochopi, plasticky integrova-
ny obvod pouZity v tomto vynalezu, zahrmuje mimo polovodivé polymerni vrst-
vy dalsi vrstvy riznych polymert. Podlozka miZe byt na piiklad vyrobena z
polyimidu, na kterém jsou vytvofeny polyanilinové bloky, které funguji jako
zdroj a odbér. Nad tim viim je polovodiva polymerni vrstva, obsahujici na pfi-
klad poly(thienylenvinylen). Tato vrstva je pokryta izola¢ni vrstvou vytvofenou
na piiklad polyvinylfenolem, zatimco horni vrstva z polyanilinu je nejvy&si vrst-
vou a tvoti hradlo.

V jedné realizaci této podlozky podle tohoto vynalezu je integrovany ob-
vod bezkontaktné Citelny, pfitemz prenos dat je provadén indukéni nebo kapa-
citni cestou, jak je zndmo ze znamého stavu techniky.

V piipad€ indukéniho éteni z paméti je k dodavee proudu zapotiebi civky,
ktera musi byt vodivé spojena s integrovanym obvodem; tim je umoznéno &teni
z pamiti z urSit¢ vzdalenosti. Aby bylo mozné Cieni z paméii na maiou vzdaie-
nost, je nutné, aby se integrovany obvod dostal do kontaktu s uréitym vodi¢em,
kde tento vodi¢ spolu s mé&ficim pfistrojem vytvoli urditou kapacitu, &imz se
umozni dodavka proudu a Gteni z paméti.

Podle jiné preferované realizace podlozky podle tohoto vynalezu zahruje
podlozka vodivé zabezpedovaci vldkno, které je ptipojeno k integrovanému ob-

vodu a toto zabezpedovaci vlikno slouzi jako ptimy kontakt nebo nepfimy kon-
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takt ke &teni z paméti a k dodévce proudu. V preferované realizaci tohoto vyna-
lezu je zabezpeSovaci vidkno metalizovano, aby se tak zajistila poZadovana
elektricka vodivost, s vyjimkou mista polymemiho integrovaného obvodu, kde
je povlak kovu pferusen. V pfipadé pfimé dodavky proudu musi byt kov pfi-
stupny. MoZné zpiisoby, jak tento pfistup zajistit, zahmuji pouZiti zabezpecova-
ciho vldkna, které je do podlozky zabudovano, jakoZ i pouziti zabezpeCovaciho
vlakna, které je do podlozky zabudovano a kovovych soudsti, které jsou pfi-
stupné pies tak zvana okna. Je vyhodné, aby soucdsti zabezpetovaciho vidkna
samotného byl jeden nebo vice integrovanych obvodi. Tloustka tohoto zabezpe-
Govaciho vlidkna muZe byt pfizpiisobena zamy3lenému pouZiti podlozky, na pfi-
klad u bankovek. U bankovkového papiru je tloustka papirové podlozky zpravi-
dla v rozmezi az do 100 um. V tomto pfipadé je nejvhodnéjsi, aby se tloustka
zabezpetovaciho vlakna pohybovala v rozsahu 15-60% tloustky této podlozky.
Ma-li papirova podlozka odli$nou tloustku, jako je na ptiklad obal osobniho
prikazu jakym je pas, pouzije se minimalni tlou$tka zabezpeCovaciho vlakna
pfiblizng 10 pm. V&t tloustka nez 100pum je pro pouZiti u ceninovych papird
pomérné beze smyslu. Preferovana realizace polymerniho integrovaného obvodu
v podob& zabezpeSovaciho vlakna poskytuje zabezpeCovaci prvek navic, ktery
miize byt vefejnosti snadno rozpoznatelny. Tato vidkno zahrnujici integrovany
obvod miize navic obsahovat urdity podet daldich prvk, jako je barvivo, fluc-
rescenéni nebo fosforeskujici material, luminiscentni materil a tist€né indexy.

K dodavee proudu do ¢ipu mohou byt rovnéz pouZity organické, vodive
polymery, i kdyz v ptipadé pfimého kontaktu mechanické kontaktni viastnosti
téchto polymeri nejsou v soutasné dobé jeité zcela dokonalé.

Jednoduché zabezpe&ovaci viakno skladajici se z vodivych polymerii bylo
navrzeno v evropské patentové piihtasce EP-A-0, 753,623, Vlékno tohoto cha-
rakteru vak ma pouze vodivé vlastnosti. Nemd4 zadné polovodiCové vlastnosti a
neni tudiZ mozné pouZit a ulozit n&jaky kod zpusobem, ktery by byl srovnatelny

s vodivym polymernim vidknem, do kterého je zabudovan integrovany obvod.
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Zabezpetovaci vlakno obsahujici integrovany obvod podle tohoto vynalezu mu-
ze byt uspofadano obvyklym zpiisobem, na piiklad kompletnim zabudovdnim
nebo za¢len&nim do papirové hmoty, do okna, nebo pfipojenim k povrchy do-
kumentu. Je-li poZadovana ochrana proti chemikaliim, je moZno nanést na vodi-
vy organicky polymer tohoto ¢ipu chemicky odolnou, elektricky nevodivou
ochrannou vrstvu.

Polymerni &ip nemusi byt sam o sobé do papiru zcela zabudovan tak jak je
tomu u kiemikového &ipu v némecké patentové piihlaSce uvedené vyse. Alter-
nativné maze byt rovnéz polymerni integrovany obvod rovnéZ uspofadan na po-
vrehu podlozky za pouZiti obvyklych technik pouZivanych k piipevnéni folii,
hologram, jinych opticky aktivnich prvki a tak podobné.

Je rovnéz vyhodné, aby integrovany obvod samotny tvofil soucast viech
druhd optickych aktivnich prvki jako jsou folie, piiloZky, hologramy nebo kine-
gramy, které jsou uspofadany na podloZce nebo vnitt podlozky jako dalsi zabez-
pe€ovaci prvek. Jak jiz bylo popsino vy$e v souvislosti se zabezpecovacim
vlaknem, podle dalsi preferované realizace je rovnéz mozné tvarovat opticky
aktivni prvky této povahy takovym zpisobem, aby dvé& elektricky oddélené vo-
divé sougasti takovychto prvki fungovaly pro ¢teni z paméti a pro dodavku
proudu, a to jak piimo, tak i kapacitng. Vodivé ¢asti se mohou skladat z kovu,
vodivého polymeru nebo z kombinace obou.

Za celem ochrany miiZze integrovany obvod zahrnovat pfedprogramova-
ny kod, ktery se aplikuje pied tim, nez se &ip zabuduje do podlozky.

Je vyhodné, aby integrovany obvod zahrnoval kod vaitfni viastnosti pod-
lozky, do které je tento integrovany obvod zabudovan.

Za sou¢asného stavu techniky miize byt polymerni integrovany obvod po-
uZit pouze v jednom sméru, tj. mize byt zapsan a naprogramovan pouze jednou.
Preferovanym zpusobem uloZeni kédu do integrovaného obvodu je pouzit tech-
nik odvozenych z kryptografie a Sifrovacich metod. Autenticky kod je potom

uloZen na integrovany obvod zasifrovany a neni mozno jej desifrovat, pokud se



nezna tajny kli¢. I kdyby byl tedy nepopsany ¢ip ziskan ilegalng, tajny kli¢ bude
tedy predstavovat silnou a skute¢né neproniknutelnou bariéru a zabrani tak pa-
délateli, aby pouzil na ceninové dokumenty ur€itou zpravu, a aby tuto zpravu
predetl. Tato ochrana miZe byt jeste dale vylepSena, jestlize se voliteln& Castec-
né naprogramovani &ipu provede az poté, co se stal integrovany obvod sou€asti
ceninového dokumentu, jak vysvétlime podrobnéji dale v textu.

Tvar tohoto polymerniho &ipu neni kriticky dilezity. V soucasné dobé
rozmér piiblizné 1 mm pro pravouhly tvar predstavuje dolni mez rozméru povr-
chu, pokud ma byt v integrovaném obvod€ uloZen dostateény podet bitd. Pravo-
dhly integrovany obvod o rozmérech 4 mm krat 6 mm mize obsahovat v sou-
tasné dobg piiblizné 48 bitd, ). dva bity/mm?. Pomér rozmé&ri povrchu pro po-
lymerni &ip (tj. délka krat §itka) by nemél pfekrocit 10:1 vzhledem k vysledné-
mu ne¥adoucimu nartistu tohoto &ipu za predpokladu vétsich poméri. Malé
rozméry integrovaného obvodu nabizeji moZnost pokryt &ip dalsimi prvky, které
se pouzivaji ve znamém stavu techniky. Rozméry takovychto pfidavnych prvki
jsou zpravidla ve srovnani s polymernim integrovanym obvodem velké. Tak je
tudiz mozné pouzit i velké integrované obvody s dostatecnou kapacitou paméti k
ukladani velkych mnozstvi dat, aniz by se pfitom vzhled ceninového papiru na-
rusil. Jestlize se na ceninovém papiru usporada kombinace Cipu s jinou zabezpe-
$ovaci znackou, je zapotiebi zajistit, aby nebyl dalsim zabezpecovacim prvkem
takovéhoto charakteru negativné ovlivnén ¢teci a napéjeci proud do daného ¢i-

pu.

11111

se pouziva jako ceninovy papir na piiklad u bankovek, pasi, prikazi totoZnosti
a jinych cennych dokumenti jako jsou cenné papiry.

Tento vyvoj nenakladného integrovaného obvodu uvedené povahy nabizi
tadu novych moZnosti jak zabrénit padélani cennych dokumentii po¢inaje napro-

sto novym typem elektroniky (elektronické Carové kody) na ceninovém papife.
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Priklady pouziti integrovaného obvodu jako zabezpetovaciho prvku na
dokumentu, které budou popsany, jsou rizné moZnosti pro bankovky, aviak
srovnatelné moznosti existuji podobng pro dalii typy cennych dokumenti, jako
jsou pasy, pritkazy totoznosti a tak podobné.

Prvni moZnost se tyka pouZiti zcela pfedprogramovaného integrovaného
obvodu v podloce zhotovené z papiru. Tento integrovany obvod obsahuje je-
den nebo vice kodt, pokud je to zadouci v zasifrované podob€, majicich vztah k
dané bankovee. Tato informace miiZe zahrnovat hodnotu, zemi, misto a/nebo
dobu vyroby, &islo a tak podobn. Pro urditou hodnotu bankovky je tato infor-
mace na kazdém &ipu v podstaté identicka, tj.uvadi se hodnota, zem¢é a zpravidla
vyrobee papiru a/nebo tiskaf a ¢asteéné odlisng, 4. uvedeni doby vyroby, vyrob-
nich &isel a nékdy i1 vyrobce papiru a/nebo tiskafe.

Specifiétéjsi ochrana se ziskd pomoci &ipu, ktery je ¢asteéné naprogramo-
van jedinym kodem (prvnim kodem) a dodateénym druhym kodem. Timto dru-
hym kodem je zadifrovany preklad prvniho kodu. Zasifrovani se provadi pomoci
prvniho klide. V ptipadé ovéfeni, pfete se druhy kod a zaSifrovany vztah k prv-
nimu kéduje je ovéfen pomoci druhého klide. Tento druhy kéd muze byt pro
tento &ip pouZit pred nebo po tom, co byl &ip uloZen do podloZky. Sifrovaci
systém tohoto druhu je jako pfiklad uveden ve WO-A-97/24699.

V tomto znamém systému jsou vnitini vlastnosti tohoto pfedmétu zakddo-
vany, zaSifrovany a zapsany ifrou. Pro bankovky jsou v urditém misté zji$tény
vlastnosti povrchu, zakédovény a zasifrovany a uloZeny jako tiStény vzorec na
bankovce. V pfipadé ovéfovani se tidiény vzorec a viastnost povrehi vzgjemnd
porovnaji za pomoci druhého klice.

K ochrané cennych dokumentii se pouzivalo ve znamém stavu techniky
mnoha dalsich viastnosti, jakoZ i vlastnosti rozmisténych libovoln€ v podloZce,
srv. mezi jinymi WO-A-91/19614 (smér vlakna), GB-A-230,407 (odrazné vrst-
vy, US-A-4,218,764 (magnetické ¢astice nebo vldkna) a WO-A-87/01845 (vo-
diva vlakna). Ve viech t&chto piikladech jsou k verifikaci pouZity libovolné a



tudiz jedinecné vlastnosti ur¢itého dokumentu. Az dosud nebyl k dispozici zad-
ny vhodny ¢&ip k pouziti v papirovych podlozkach, aby se do néj mohl uloZit (za-
Sifrovany) kéd a v disledku toho byla zakddovana vlastnost vzdycky ulozena
jinym zpisobem, na pfiklad mimo dokument samotny, nebo byla do nebo na
dany dokument vyti§téna, nebo v ném byla magneticky zaznamenana. Polymer-
ni ¢ip, ktery se pouziva v podloZce podle tohoto vynalezu, technicky umoZiuje,
aby se tyto ochranné prvky pouzivaly a ukladaly do dané¢ho dokumentu.

Vhodnou vlastnosti mohou byt fluorescenéni vlastnosti libovolné rozmis-
ténych fluorescenénich vlaken na pfedem ur¢ené plose bankovky. Je viak moz-
no rovnéz pouzit jakékoli jiné vlastnosti, kterou lze méfit a ktera je libovolné
rozmisténa uvmti nebo na papife. Podminkou je, aby tato pouzita vlastnost byla
stabilni po celou dobu Zivotnosti daného dokumentu, coZ znamena, Ze jakékoli
vlastnost, ktera je do velké miry zavisla na dusledcich pouZivani, jako je za3pi-
néni, zne€iSténi, pomackani atd. je v zasadé nevhodna.

Na ¢ipu mohou byt rovnéZz umistény soufadnice odpovidajici ¢asti dané
bankovky, kde je libovolna vlastnost urCena a, pokud to bude nutné, smér, ve
kterém musi byt povrch zkouman. Pfi ov€fovani bankovky se tudiZz méfi na pie-
dem urdené drze specificky parametr, nebo se bere obraz celé bankovky, avSak
vyhodnoceni se provadi pouze za pomoci udaji zjisténych na pfedem zakodova-
nych soufadnicich. Vysledek tohoto méfeni se porovnava s ulozenym kodem,
ktery se rovnéz vztahuje k té stejné vlastnosti na tom stejném misté. Na zakladé
tohoto srovnani, které muze byt volitelné zasifrované, se generuje signal zamit-
nuti nebo prijeti.

Podlozka s polymemnim integrovanym obvodem podle tohoto vynalezu
miize dile zahmovat obvyklé zabezpecovaci prvky jako jsou vodoznaky, zabez-
pecovaci vlakna, opticky aktivni prvky a specidlni chemikalie, mikrotisky atd.,

pfiCemZ k urceni téchto prvki se pouziva standardnich technik,
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Vynilez se rovnéz tyka zabezpe&ovaciho vldkna nebo opticky aktivniho
prvku obsahujiciho integrovany obvod zhotoveny z polovodivého organického

polymeru.

Priklady provedeni vyndlezu

Nasledujici piiklad slouzi k ilustraci tohoto vynélezu. V tomto pfipadé se
pouzivaji jako piiklad specifické fluorescenéni vlastnosti ve specifické éasti do-
kumentu. Mnoho bankovek se dodava s uréitym podtem vysoce fluorescenénich
vléken, ktera emituji riizné barvy svétla. Tato vlakna jsou v dokumentu libovol-
né rozmisténa. Mistni fluorescence riznych typi vldken v predem uréeném
misté miize byt zakodovana a digitalné uloZena na ¢ipu, volitelng v zadifrované
podobé, v dob€ vyroby dokumentu, tzn. b&hem féze vyroby papiru nebo b&hem
faze, kdy je dokument tistén. V pfipadé ové&fovani je prislusna plocha znovu
prectena za pomoci soufadnic a orientace, které jsou uloZeny na &ipu a vysledky
jsou potom vzajemné porovnavany, na¢ez nasleduje zamitnuti nebi ptijeti. Uve-
dené soufadnice a orientace se budou pro kazdou jednotlivou bankovku zpravi-
dla Iisit, vysledkem ¢ehozZ je skute¢nost, Ze pro dany dokument je ovéfeni zcela
jedine¢né, jelikoZ libovolna vlastnost a soufadnice jsou pro tento dokument je-
dine¢né. Cip kazdé jednotlivé bankovky takto obsahuje specificky kod, ktery
predstavuje otisk specifické ¢asti dané bankovky. Kod vnitini vlastnosti miize
byt uloZen bud’ v zaSifrované nebo nezasifrované podobg.

Jak jsme jiz uvedli vyse, pouziti podlozky podle tohoto vynalezu se neo-
mczuje na bankovky. Pro jind pouZiti jako jsou pasy a prikazy iowznosii, Gast
urCité biometrické vlastnosti legalniho vlastnika mize byt pouzita k vytvofeni
digitalntho kédu, ktery je potom uloZen do integrovaného obvodu tohoto doku-
mentu. Jednim takovym piikladem by mohla byt zakodovana ¢ast digitalizované
fotografie legélniho vlastnika, pfidemz &ast, ktera ma byt digitalizovana, je ur-
Cena zakddovanymi parametry, které jsou pro kazdy dokument specifické. Vy-

hradné pro pfiklad uvedeny vyse, ovéfeni dokumentu vyZaduje, aby ulozeny kod
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fotografie a ¢teny kod sob& odpovidaly. Je moZno rovnéZ pouzit dalSich biomet-
rickych parametrti jako jsou otisky prstii nebo jejich ¢asti, které jsou potom ulo-
Zeny v zakodované formé na polymernim éipu. Zde je rovnéz zapotfebi, aby byl
zakodovany ulozeny prvek stabilni.

K dal3i ilustraci tohoto vynalezu odkazujeme na piiloZeny vykres, na kte-
rém na obr. 1 je uveden schématicky na¢rt realizace bankovky podle tohoto vy-
nélezu; na obr. 2 je uveden pfiény priifez bankovkou znazornénou na obr. 1, po-
dél piimky I-I; na obr. 3 je uveden schématicky nadrt jiné realizace bankovky
podle tohoto vynalezu; na obr. 4 je uveden zvé&tSeny obraz opticky aktivniho
prvku, ktery je pouZit na bankovce podle obr. 3; na obr. 5 je uveden pfi¢ny pri-
fez opticky aktivnim prvkem znazornénym na obr. 4; na obr. 6 je uveden pficny
prifez jesté dal3i realizaci bankovky podle tohoto vynalezu; na obr. 7 je uvede-
na dalsi realizace zabezpeCovaciho vlakna s polymernim &ipem; na obr. 8 je
uvedena dal$i realizace opticky aktivniho prvku s polymernim ¢ipem; na obr. 9
je uvedena kombinace zabezpedovaciho viakna a opticky aktivniho prvku; a na
obr. 10 je uvedena jesté daldi realizace zabezpefovaciho vldkna podle tohoto
vynalezu, v prifezu.

Je nutno si povimnout, Ze na obrazcich, které budou déle probirany, jsou
stejné soudasti oznaleny stejnymi ¢isly polozky.

Na obr. 1 je znazornéna bankovka 1 z papiru. Bankovka 1 mé bezpet-
nostni vlakno 2 obsahujici &ip 3 zhotoveny z polovodivého organického polyme-
ru a vodivych napf. metalizovanych souéasti 4. Dale bankovka 1 obsahuje druhy
Cip 3, kiery je podobné zhotoven z poiovodivého organického polymeru. Jak je
mozno vidét z prifezu podle obr. 2, zabezpedovaci vlakno 2 je uspofadano na
papiie §, zatimco druhy polymerni &ip 3' je zabudovan do papirové hmoty 5.
Zabudovany ¢&ip 3' je v kontaktu s vodi¢em nebo civkou, aby se dodal proud po-
zadovany pro teni z pameéti.

Na obr. 3 je zobrazena dal$i realizace bankovky 1, ve které je zabudovano

zabezpe&ovaci vlakno 2 obsahujici polymemi ¢ip a vodivé soucasti 4 do papiro-




vé hmoty. Casti vodivych soudasti 4 jsou pfistupné okny 6, aby se realizoval
piimy elektricky kontakt, pokud je to pozadovano. Bankovka 1 zobrazena na
obr. 3 obsahuje rovnéz druhy ¢ip 3', ktery je v tomto piipadé umistén pod optic-
ky aktivnim prvkem 7. Opticky aktivni prvek 7 obsahuje vodivi soucasti 8, které
jsou odd&leny prouzkem 9, ktery je izolaéni, tj. nevodivy. Cip 3' miZe byt pte-
¢ten a napajen pies vodivé soucasti 8, a to bud’ pfimo nebo z uréité¢ vzdalenosti
pies kapacitni vazbu. Vodiva sou¢ast miize byt pokryta chemicky inertni vrst-
vou, je-li &teni z paméti provadéno kapacitng. Je-li vyzadovan ptimy kontakt,
¢ast tohoto vodice a cela ¢ast 9 mohou byt pokryty takovym zplisobem, Ze inte-
grovany obvod a vodi¢ jsou chranény (nevodivym materialem), zatimco ostatni
soucasti tohoto vodiCe jsou pro pfimy kontakt jesté pfistupné.

Na obr. 4 je uveden zvétSeny pohled na opticky prvek 7 s éipem 3', zatim-
co na obr. 5 je uveden prifez optickym prvkem 7 tohoto charakteru.

Obr. 6 zobrazuje dalsi realizaci zabezpeCovaciho vlakna 2 s ¢ipem zhoto-
venym z polovodivého organického polymeru 3 a vodivymi soudastmi 4, ktery
je aplikovan na papir 5. V této realizaci je chranén polymerovy ¢ip a ¢asti vodi-
vych soucasti 4 zabezpeCovaciho vlakna 2 pomoci vistvy 10 chemicky odolné-
ho, elektricky nevodivého materidlu. Je-li pouZita kapacitni vazba, muZe
ochranna vrstva 10 pokryvat celé vlakno.

Obr. 7 zobrazuje jesté dalsi realizaci zabezpedovaciho vlakna podle tohoto
vyndlezu, ve které neni ¢ip 3 soudasti zabezpecovaciho vlakna samotného, nybrz
je spiSe umistén vedle n€j. Vodivé soucasti 4 zabezpecovaciho vldkna 2 jsou
elekiricky izolované jedna od druhé pomoci izoladnilio bloku 4. Cip 3 je pfipo-
jen k odpovidajicim vodivym soudastem 4 zabezpecovaciho vlakna elektrickymi
vodici 12.

Realizace stejného typu pro opticky aktivni prvek je uvedena na obr. 8.
Elektrické vodi¢e 12 zajidt'uji elektricky kontakt mezi vodivymi souddstmi 8

opticky aktivniho prvku a polymerniho éipu 3'.
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Na obr. 9 je uvedena kombinace zabezpeéovaciho vldkna 2 s opticky ak-
tivnim prvkem 7, pfi¢emz kovové soucasti 4 zabezpecovaciho vlakna 2 zajistuji
elektricky kontakt s kovovymi sou¢astmi 8 opticky aktivniho prvku 7. Cip zho-
toveny z polovodivého organického materidln 3° je umistén pod opticky aktiv-
nim prvkem 7.

Obr. 10 zobrazuje jesté dalsi realizaci zabezpeCovaciho vlakna podle to-
hoto vynalezu. V této realizaci se zabezpecovaci vlakno sklada z ¢ipu 3 a vodi-
vych ¢asti 13 zhotovenych z vodivého polymeru. Toto zabezpe€ovaci vlakno je
uloZeno na papife 5. Polymerovy &ip je chranén vrstvou 10 chemicky odolného
materialu, ktera rovnéz pokryva (¢ast1) vodivého polymeru 13. Aby se zajistilo
velmi dobré napdjeni a Eteni z paméti, vedle vrstvy 10 izolaéniho materidlu jsou
rozmistény kovové bloky 14. Tyto kovové bloky 14 jsou elektricky spojenu s
vodivymi organickymi polymery 13.

V ptipadé systému pouZzivajiciho kapacitni vazby miiZe byt aplikovina na

kovové ¢asti 14 dalsi ochranna vrstva a chemicky odolna vrstva 10.
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PATENTOVE NAROKY

. Podlozka vyrobena z papiru a opatiena nejméné jednim integrovanym obvo-
dem,vyzna&ujici se tim, Ze integrovany obvod (3; 3") zahrnuje

polovodivy organicky polymer.

. Podlozka podle ndroku 1, vyznadujici se tim,Ze tento organicky

polymer je vybran z konjugovanych polymeri.

. Podlozka podle naroku 1nebo2, vyznadujici se tim,Ze organic-
ky polymer je vybran oligomerniho pentacenu, poly(thienylen vinylenu) ne-

bo poly-3 alkylthiofenu.

. Podlozka podle jednoho z pfedchozich naroki, vyznadujici se tim,
Ze timto integrovanym obvodem je bezkontaktné ¢itelny integrovany obvod,

ktery miZe byt éten mduktivné nebo kapacitné.

. PodloZka podle jednoho z pfedchozich naroki 1-3, vyznadujici se
t i m, Ze tato podloZka obsahuje vodivé zabezpetovaci vlakno (2), které je
piipojeno k integrovanému obvodu (3) nebo obvodim a toto zabezpe&ovaci
vidkno (2) slouzi jako kontakt pro operace éteni z paméti a pro napajeni

proudem.

. Podlozka podle ndroku 5, vyznacdujici se tim, Ze integrovany

obvod (3) tvorti soucast zabezpetovaciho vldkna (2).

. Podlozka podle naroku 4 nebo5, vyznadujici se tim,Ze zabez-
pecovaci vldkno (2) ma tloudtku, ktera je v rozsahu 5-60% tloustky této
podlozky.




8. Podlozka podle jednoho z pfedchozich ndrokii 1 az4, vyznadéujici se
t i m, Ze integrovany obvod (3") tvoii soucast optického aktivniho prvku (7)

jako je folie, hologram nebo kinegram.,

9. Podlozka podle jednoho z pfedchozich narokt, vyznadujici se tim,
Ze integrovany obvod zahrnuje pfedprogramovany kéd, ktery je do néj ulo-

Zen pied zabudovani tohoto obvodu do podlozky.

10.Podlozka podle jednoho z pfedchozich naroki, vyznadujici se tim,
Ze integrovany obvod zahrnuje kod vnitini vlastnosti této podlozky. Tento
kod je do integrovaného obvodu vlozen po vytvofeni podlozky.

11.Podlozka podle naroku 9 nebo 10, vyznadujici se tim, Ze tento

kod je zaSifrovan.

12.Podlozka podle jednoho z piedchozich narokt, vyznadujici se tim,

Ze tato podlozka obsahuje dal$i zabezpetovaci prvky.

13.Podlozka podle naroku 12, vyznadéujici se tim, Zeje vybran dalsi
zabezpecovaci prvek z barviva, fluorescenéniho materialu, luminiscenéniho
materialu nebo fosforeskujiciho materidlu.

14.Ceninovy papir zahrnujici podlozku podle jednoho z pfedchozich naroka.

15.Cenny dokument zahrnujici podlozku podle jednoho z pedchozich naroki 1
az 13.




16.Zabezpedovaci vlakno (2) zahmujici izolaéni podklad (5) majici integrovany
obvod (3) zhotoveny z organického polymeru a opatfeny elektrickymi kon-
takty pro integrovany obvod.

17.Opticky aktivni prvek (7) zahmujici integrovany obvod (3°) vyrobeny z po-
lovodivého organického polymeru, opatfeny elektrickymi kontakty (8) pro

integrovany obvod.
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