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(57)摘要

本发明涉及一种潜山油藏模式的定量判别

方法、装置、介质及设备，包括如下步骤：识别潜

山油层段内部的储集体和非储集体岩性；对测井

曲线进行处理，将潜山地层进行单井纵向分带和

多井横向对比，对带与带间出现的非储层段厚度

进行统计；通过岩心资料分析非储层段裂缝发育

成因；利用岩心和薄片资料综合判别裂缝发育组

系规律；基于评价参数为f1~f4，计算油藏模式评

价指标F；基于油藏模式评价指标F，判别油藏模

式。本发明首次将储集体和非储集体岩性、非储

层段厚度、非储层裂缝发育成因及裂缝组系作为

定量指标引入到潜山油藏模式判别中，有效弥补

了目前还没有定量判别方法的缺陷。
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1.一种潜山油藏模式的定量判别方法，其特征在于，包括如下步骤：

识别潜山油层段内部的储集体和非储集体岩性，岩性评价参数为f1；

对测井曲线进行处理，将潜山地层进行单井纵向分带和多井横向对比，对带与带间出

现的非储层段厚度进行统计，非储层段厚度评价参数为f2；

通过岩心资料分析非储层段裂缝发育成因，非储层段裂缝发育成因评价参数为f3；

利用岩心和薄片资料综合判别裂缝发育组系规律，裂缝组系评价参数为f4；

基于评价参数为f1~f4，计算油藏模式评价指标F；

基于油藏模式评价指标F，判别油藏模式。

2.根据权利要求1所述的潜山油藏模式的定量判别方法，其特征在于，识别潜山油层段

内部储集体和非储集体岩性，包括如下步骤：

利用显微镜对潜山油层段的岩石薄片进行观察，依据主要结构、构造、造岩矿物确定潜

山油层段内部储集体及非储集体岩性，具体过程如下：

通过岩石切片机和手工加工制作岩石薄片；

通过显微镜观察岩石薄片，确定组成岩石的主要矿物、结构及构造；

根据石油天然气岩石薄片鉴定标准对储集体及非储集体进行命名，最终确定潜山油层

段内部的储集体和非储集体为火成岩、变质岩还是碎屑岩。

3.根据权利要求1所述的潜山油藏模式的定量判别方法，其特征在于，对测井曲线进行

处理，将潜山地层进行单井纵向分带和多井横向对比，对带与带间出现的非储层段厚度进

行统计，具体过程如下：

对油田声波时差曲线进行最大熵谱分析，获取数据差异曲线；将各井的数据差异曲线

通过复化辛普森积分公式进行数学积分变换，重构出各井的频谱曲线；对重构的频谱曲线

进行滤波处理，得到各井的三条滤波曲线，选取三条滤波曲线中均存在较大变化幅度的点

作为异常点；对各井的异常点从上到下进行垂向编号；按顺序连接骨干剖面上各井关键相

似异常点，完成潜山地层划分与对比；

针对每口井相同命名异常点附近的非储层厚度进行统计，取算术平均值，作为非储层

段厚度评价参数f2。

4.根据权利要求1所述的潜山油藏模式的定量判别方法，其特征在于，通过岩心资料分

析非储层段裂缝发育成因，具体过程如下：

潜山常见裂缝主要为构造裂缝和风化裂缝，其中构造裂缝的形成与局部构造事件相伴

生，在岩心上表现垂直斜交层面、缝面多有擦痕、具有明显的切割期次性；风化裂缝由于岩

层长期暴露地表因风化和剥蚀作用而形成的裂缝，在潜山顶部的风化壳中发育，裂缝呈网

状分布，密度大，但规律性差，常被红色的氧化粘土物质充填，非储层段裂缝发育成因评价

参数为f3。

5.根据权利要求1所述的潜山油藏模式的定量判别方法，其特征在于，利用岩心和薄片

资料综合判别裂缝发育组系规律，具体过程如下：

选取典型岩心样本点，按照裂缝面形状将各碎裂岩心块拼接复位，依据裂缝倾角的不

同和交切关系的差异，针对岩心上的天然裂缝发育情况进行个数统计，并填写到分类表中；

选取对应岩心样本点深度段薄片，对裂缝发育组系情况进行个数统计，并填写到分类

表中；
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根据岩心和薄片中统计裂缝发育情况进行综合判别，裂缝组系评价参数为f4。

6.根据权利要求1所述的潜山油藏模式的定量判别方法，其特征在于，基于评价参数为

f1~f4，计算油藏模式评价指标F，判别油藏模式，具体过程如下：

利用权重分析法建立油藏模式定量评价指标F， ，F的值域范围

为1~81。

7.根据权利要求6所述的潜山油藏模式的定量判别方法，其特征在于，基于油藏模式评

价指标F，判别油藏模式，具体过程如下：

根据油藏模式判别准则，F<16判断油藏为层状油藏，F>16判断油藏为块状油藏模式。

8.一种潜山油藏模式的定量判别装置，其特征在于，包括：

第一处理单元，用于识别潜山油层段内部储集体和非储集体岩性，岩性评价参数为f1；

第二处理单元，用于对测井曲线进行处理，将潜山地层进行单井纵向分带和多井横向

对比，对带与带间出现的非储层段厚度进行统计，非储层段厚度评价参数为f2；

第三处理单元，用于通过岩心资料分析非储层段裂缝发育成因，非储层段裂缝发育成

因评价参数为f3；

第四处理单元，用于利用岩心和薄片资料综合判别裂缝发育组系规律，裂缝组系评价

参数f4；

第五处理单元，用于基于评价参数为f1~f4，计算油藏模式评价指标F；

第六处理单元，基于油藏模式评价指标F，判别油藏模式。

9.一种计算机可读存储介质，其上存储有计算机程序，其特征在于，所述计算机程序被

处理器执行时实现权利要求1‑7任意一项所述潜山油藏模式的定量判别方法的步骤。

10.一种计算机设备，包括存储器、处理器及存储在存储器上并可在处理器上运行的计

算机程序，其特征在于，所述处理器执行所述计算机程序时实现权利要求1‑7任意一项所述

潜山油藏模式的定量判别方法的步骤。
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潜山油藏模式的定量判别方法、装置、介质及设备

技术领域

[0001] 本发明涉及一种潜山油藏模式的定量判别方法、装置、介质及设备，属于油气矿藏

勘探开发技术领域。

背景技术

[0002] 油藏模式是油气勘探开发研究的重要基础工作，对于潜山油气藏，客观确定油藏

模式难度较大，业内往往存在层状、块状模式之争。随着中国海油不断挺进近海深层，中国

海域发现的几个火成岩/变质岩类潜山油气藏模式，认识先后发生了根本变化（由层状或似

层状模式变成块状模式）。因此明确潜山类油藏模式，对于降低勘探开发的不确定性、合理

评价储量规模和制定高效油田开发方案具有重要的理论意义和实践意义。目前，常用的油

藏模式判别方法主要有：1）基于测试及生产动态法判定；2）基于测井解释的油水层界面判

定；3）基于地震、测井、录井、岩心、薄片以及测试资料综合判定。其中综合判定法是确定潜

山油藏模式最常用的方法之一，这种方法主观因素影响大、影响判定结果的变量较多，难以

客观、准确的判别潜山油藏模式。目前还没有一种定量判别潜山油藏模式的方法。

发明内容

[0003] 针对上述技术问题，本发明提供一种潜山油藏模式的定量判别方法、装置、介质及

设备，本发明首次将储集体及非储集体岩性、非储层段厚度、非储层裂缝发育成因及裂缝组

系作为定量指标引入到潜山油藏模式判别中，旨在解决现有技术评价方法单一，人为因素

影响大，无法定量评价等问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明采取以下技术方案：

一种潜山油藏模式的定量判别方法，包括如下步骤：

识别潜山油层段内部的储集体和非储集体岩性，岩性评价参数为f1；

对测井曲线进行处理，将潜山地层进行单井纵向分带和多井横向对比，对带与带

间出现的非储层段厚度进行统计，非储层段厚度评价参数为f2；

通过岩心资料分析非储层段裂缝发育成因，非储层段裂缝发育成因评价参数为

f3；

利用岩心和薄片资料综合判别裂缝发育组系规律，裂缝组系评价参数为f4；

基于评价参数为f1~f4，计算油藏模式评价指标F；

基于油藏模式评价指标F，判别油藏模式。

[0005] 所述的潜山油藏模式的定量判别方法，优选地，识别潜山油层段内部储集体和非

储集体岩性包括如下步骤：

利用显微镜对潜山油层段的岩石薄片进行观察，依据主要结构、构造、造岩矿物确

定潜山油层段内部储集体及非储集体岩性，具体过程如下：

通过岩石切片机和手工加工制作岩石薄片；

通过显微镜观察岩石薄片，确定组成岩石的主要矿物、结构及构造；
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根据石油天然气岩石薄片鉴定标准对储集体及非储集体进行命名，最终确定潜山

油层段内部的储集体和非储集体为火成岩f1取值为3、变质岩f1取值为2还是碎屑岩f1取值

为1。

[0006] 所述的潜山油藏模式的定量判别方法，优选地，对测井曲线进行处理，将潜山地层

进行单井纵向分带和多井横向对比，对带与带间出现的非储层段厚度进行统计，具体过程

如下：

对油田声波时差曲线进行最大熵谱分析，获取数据差异曲线；将各井的数据差异

曲线通过复化辛普森积分公式进行数学积分变换，重构出各井的频谱曲线；对重构的频谱

曲线进行滤波处理，得到各井的三条滤波曲线，选取三条滤波曲线中均存在较大变化幅度

的点作为异常点；对各井的异常点从上到下进行垂向编号；按顺序连接骨干剖面上各井关

键相似异常点，完成潜山地层划分与对比；

针对每口井相同命名异常点附近的非储层厚度进行统计，取算术平均值，作为非

储层段厚度评价参数f2。

[0007] 所述的潜山油藏模式的定量判别方法，优选地，通过岩心资料分析非储层段裂缝

发育成因，具体过程如下：

潜山常见裂缝主要为构造裂缝和风化裂缝，其中构造裂缝的形成与局部构造事件

相伴生，在岩心上表现垂直斜交层面、缝面多有擦痕、具有明显的切割期次性；风化裂缝由

于岩层长期暴露地表因风化和剥蚀作用而形成的裂缝，在潜山顶部的风化壳中发育，裂缝

呈网状分布，密度大，但规律性差，常被红色的氧化粘土物质充填，非储层段裂缝发育成因

评价参数为f3。

[0008] 所述的潜山油藏模式的定量判别方法，优选地，利用岩心和薄片资料综合判别裂

缝发育组系规律，具体过程如下：

选取典型岩心样本点，按照裂缝面形状将各碎裂岩心块拼接复位，依据裂缝倾角

的不同和交切关系的差异，针对岩心上的天然裂缝发育情况进行个数统计，并填写到分类

表中；

选取对应岩心样本点深度段薄片，对裂缝发育组系情况进行个数统计，并填写到

分类表中；

根据岩心和薄片中统计裂缝发育情况进行综合判别，裂缝组系评价参数为f4。

[0009] 所述的潜山油藏模式的定量判别方法，优选地，基于评价参数为f1~f4，计算油藏模

式评价指标F，判别油藏模式，具体过程如下：

利用权重分析法建立油藏模式定量评价指标F， ，F的值域

范围为1~81。

[0010] 所述的潜山油藏模式的定量判别方法，优选地，基于油藏模式评价指标F，判别油

藏模式，具体过程如下：

根据油藏模式判别准则，F<16判断油藏为层状油藏，F>16判断油藏为块状油藏模

式。

[0011] 本发明第二方面提供一种潜山油藏模式的定量判别装置，包括：

第一处理单元，用于识别潜山油层段内部储集体和非储集体岩性，岩性评价参数

为f1；
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第二处理单元，用于对测井曲线进行处理，将潜山地层进行单井纵向分带和多井

横向对比，对带与带间出现的非储层段厚度进行统计，非储层段厚度评价参数为f2；

第三处理单元，用于通过岩心资料分析非储层段裂缝发育成因，非储层段裂缝发

育成因评价参数为f3；

第四处理单元，用于利用岩心和薄片资料综合判别裂缝发育组系规律，裂缝组系

评价参数f4；

第五处理单元，用于基于评价参数为f1~f4，计算油藏模式评价指标F；

第六处理单元，基于油藏模式评价指标F，判别油藏模式。

[0012] 本发明第三方面提供一种计算机可读存储介质，其上存储有计算机程序，所述计

算机程序被处理器执行时实现上述潜山油藏模式的定量判别方法的步骤。

[0013] 本发明第四方面提供一种计算机设备，包括存储器、处理器及存储在存储器上并

可在处理器上运行的计算机程序，所述处理器执行所述计算机程序时实现上述潜山油藏模

式的定量判别方法的步骤。

[0014] 本发明由于采取以上技术方案，其具有以下优点：

1、本发明首次将储集体和非储集体岩性、非储层段厚度、非储层裂缝发育成因及

裂缝组系作为定量指标引入到潜山油藏模式判别中，有效弥补了目前还没有定量判别方法

的缺陷。

[0015] 2、本发明属于定量判别方法，与传统的定性估算方法相比更具科学性、合理性。

[0016] 3、本发明采用简化后的定量指标，突出潜山油藏模式核心要点，可以作为普适性

的潜山油藏模式判别方法。

附图说明

[0017] 图1为本发明一实施例提供的潜山油藏模式的定量判别方法的流程图；

图2为本发明该实施例提供的非储层段厚度采集示意图，其中，a为PL4井相同命名

异常点附近的非储层厚度统计情况，b为PL2井相同命名异常点附近的非储层厚度统计情

况；

图3为本发明该实施例提供的油藏模式判定图，其中，a为层状模式，b块状模式。

具体实施方式

[0018] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面对本发明中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基

于本发明中的实施例，本领域普通人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实

施例，都属于本发明保护的范围。

[0019] 如图1所示，本发明所提供的油藏模式的定量判别方法，包括以下步骤（以PL油田

为例进行说明）：

1）识别潜山油层段内部的储集体和非储集体岩性，岩性评价参数为f1：

采用显微镜对潜山油层段的岩石薄片进行观察，依据主要结构、构造、造岩矿物确

定潜山油层段内部储集体及非储集体岩性，具体过程如下：

1.1）通过岩石切片机和手工加工制作岩石薄片；

说　明　书 3/7 页

6

CN 114215513 A

6



1.2）通过显微镜观察岩石薄片，确定组成岩石的主要矿物、结构及构造；

1.3）依据石油天然气岩石薄片鉴定标准（SY/T5368‑2000）对储集体及非储集体进

行命名，最终确定潜山储集体和非储集体为花岗岩（火成岩的一种）。火成岩f1取值为3、变

质岩f1取值为2，碎屑岩f1取值为1。

[0020] 2）采集非储层段厚度，非储层段厚度评价参数为f2：

应用现有技术（专利名称：一种花岗岩地层划分对比方法，授权号CN106094051B）

对测井曲线进行处理，将潜山地层进行单井纵向分带和多井横向对比，重点对带与带间出

现的非储层段厚度进行统计，具体过程如下：

2.1）应用上述现有技术对本实施例中的油田声波时差曲线（DT）进行最大熵谱分

析，获取数据差异曲线；将各井的数据差异曲线通过复化辛普森积分公式进行数学积分变

换，重构出各井的频谱曲线；对重构的频谱曲线进行滤波处理；根据滤波处理后得到的各井

的三条滤波曲线（T‑DT最大值、T‑DT中值、T‑DT最小值），选取三条滤波曲线中均存在较大变

化幅度的点作为异常点（T0、T1、T2、T3）；对各井的异常段从上到下进行垂向编号(①、②、

③、④)；按顺序连接骨干剖面上各井关键相似异常点，完成潜山地层划分与对比。

[0021] 2 .2）如图2所示，重点针对每口井相同命名异常点附近的非储层厚度进行统计，

PL2井和PL4井异常点T1附近非储层厚度平均为2.9米；PL2井和PL4井异常点T2附近非储层

厚度平均为14.1米；PL2井和PL4井异常点T3附近非储层厚度平均为9.3米，综合统计非储层

段厚度平均为8.7米。

[0022] 3）分析非储层裂缝发育成因，非储层段裂缝发育成因评价参数为f3：

通过岩心资料分析非储层段裂缝发育成因。潜山常见裂缝主要为构造裂缝和风化

裂缝。其中构造裂缝的形成与局部构造事件相伴生，在岩心上表现垂直斜交层面、缝面多有

擦痕、具有明显的切割期次性；风化裂缝由于岩层长期暴露地表因风化和剥蚀作用形成的

裂缝，在潜山顶部的风化壳中发育，裂缝呈网状分布，密度大，但规律性差，常被红色的氧化

粘土物质充填。本实施例中非储层段裂缝未构造裂缝。

[0023] 4）利用岩心和薄片资料综合判别裂缝发育组系规律，裂缝组系评价参数为f4：

应用岩心和薄片资料综合判别裂缝发育组系情况。具体过程如下：

4.1）选取典型岩心样本点，按照裂缝面形状将各碎裂岩心块拼接复位（拼接回原

始的圆柱状），依据裂缝倾角的不同和交切关系的差异针对岩心上的天然裂缝发育情况（网

状缝、Ⅰ‑Ⅱ组缝、无）进行个数统计，并照填写到表1中。

[0024] 4.2）选取对应岩心样本点深度段薄片，对裂缝发育组系情况（网状缝、Ⅰ‑Ⅱ组缝、

无）进行个数统计，并填写到表1中。

[0025] 4.3）依据岩心和薄片中统计裂缝发育情况进行综合判别。其中样本点1，采用步骤

4.1）中判定结果为网状缝与步骤4.2）中一致，则综合判别为网状缝；样本点2，采用步骤

4.1）中判定结果为Ⅰ‑Ⅱ组，步骤4.2）未见裂缝，则综合判别为Ⅰ‑Ⅱ组裂缝；样本点3，采用步

骤4.1）中判定未见裂缝，步骤4.2）定结果为网状缝，则综合判别为网状缝；样本点4，采用步

骤4.1）中判定为Ⅰ‑Ⅱ组，步骤4.2）定结果为网状缝，则综合判别为网状缝；样本点5，采用步

骤4.1）中判定结果为网状缝与步骤4.2）中一致，则综合判别为网状缝。
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[0026]

4.4）基于步骤4.3）中每个样本点的综合判别结果，分别对三种组系类型（网状缝、

Ⅰ‑Ⅱ组缝、无）进行累加统计，累加和占优的为最终裂缝组系判别结果。

[0027] 通过综合判别，本实施例中的裂缝组系为网状缝。

[0028] 5）计算油藏模式评价指标：

基于步骤1）、步骤2）、步骤3）和步骤4）中的评价参数，利用权重分析法建立油藏模

式定量评价指标F。

[0029] 其中步骤1）中储集体和非储集体岩性为评价参数f1，火成岩f1取值为3、变质岩f1
取值为2，碎屑岩f1取值为1。本实施例中f1取值为3。

[0030] 具体判断依据如下：岩性评价参数f1与油藏模式判别参数F为正相关关系。通过国

内外潜山的广泛调研，火成岩、变质岩和碎屑岩潜山形成的油藏主要分为块状油藏模式（具

有统一油水界面）和层状油藏模式，其中火成岩潜山油藏绝大部分为块状油藏模式，即f1取

值应偏大；变质岩潜山大部分为块状油藏模式，少部分为层状油藏模式（主要取决于变质前

原岩岩性），因此f1取值居中；碎屑岩潜山多为层状油藏模式，部分见块状油藏模式（主要取

决于储层厚度与油层充满度），因此f1取值最小。

[0031] 步骤2）中非储层段厚度为评价参数f2，厚度f2值域大于5取值为1、厚度f2值域介于

2‑5之间取值为2，厚度f2值域小于2取值为3。本实施例中f2取值为1。

[0032] 具体判断依据如下：非储层段厚度评价参数f2与油藏模式判别参数F为正相关关

系。非储层段厚度实际上计算的是潜山内部隔层发育程度，非储层段厚度越大，隔层横向分

布越稳定，待评价油藏为层状油藏模式的概率越大。通过统计国内十几个已开发油田内部

非储层段发育情况，非储层段厚度大于5米，隔层横向展布范围较大，为层状油藏模式的概

率越大，f2值域最小；非储层段厚度介于2‑5之间，f2值域居中；非储层段厚度小于2米，非储

层段横向展布范围有限，对油藏纵向起不到封隔作用，因此待评价油藏为块状油藏模式概

率较大，f2取值最大。

[0033] 步骤3）中非储层段裂缝发育成因为评价参数f3，构造裂缝f3取值为3，风化裂缝f3
取值为2，无裂缝f3取值为1。本实施例中f3取值为3。

[0034] 具体判断依据如下：非储层段裂缝发育成因评价参数f3与油藏模式判别参数F为

正相关关系。裂缝的发育对于纵向上沟通油水分布起到决定作用，统计国内外十几个潜山

油田案例表明，非储层段如发育构造裂缝，说明油藏纵向上连通的概率较大，多为块状油藏

模式，f3取值较大；非储层段发育风化裂缝为主，说明油藏纵向具备一定的连通性，f3取值居

中；非储层段裂缝不发育，纵向上可以起到封隔油水的作用，因此待评价油藏为层状油藏模
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式概率较大，f3取值最小。

[0035] 步骤4）中裂缝组系为评价参数f4,网状裂缝f4取值为3，Ⅰ‑Ⅱ组裂缝f4取值为2，无

裂缝f4取值为1。本实施例中f4取值为3。

[0036] 具体判断依据如下：裂缝组系评价参数f4与油藏模式判别参数F为正相关关系。裂

缝的发育对于纵向上沟通油水分布起到决定作用，统计国内外十几个潜山油田案例表明，

裂缝组系越多，纵横向裂缝沟通的概率越大，待评价油藏为块状油藏模式概率较大，f4取值

最大；待评价油藏储层仅有Ⅰ‑Ⅱ组裂缝发育，纵横向裂缝沟通的概率变小，f4取值居中；待

评价油藏储层无裂缝发育，纵横向裂缝沟通的概率最小，待评价油藏为块状油藏模式概率

最小，f4取值最小。

[0037] 本实施例中 。

[0038] 6）判别油藏模式：

依据图3油藏模式判别准则，F<16判断油藏为层状油藏，F>16判断油藏为块状油藏

模式。本实施例为块状油藏。

[0039] 本发明第二方面提供一种潜山油藏模式的定量判别装置，包括：

第一处理单元，用于识别潜山油层段内部储集体和非储集体岩性，岩性评价参数

为f1；

第二处理单元，用于对测井曲线进行处理，将潜山地层进行单井纵向分带和多井

横向对比，对带与带间出现的非储层段厚度进行统计，非储层段厚度评价参数为f2；

第三处理单元，用于通过岩心资料分析非储层段裂缝发育成因，非储层段裂缝发

育成因评价参数为f3；

第四处理单元，用于利用岩心和薄片资料综合判别裂缝发育组系规律，裂缝组系

评价参数f4；

第五处理单元，用于基于评价参数为f1~f4，计算油藏模式评价指标F；

第六处理单元，基于油藏模式评价指标F，判别油藏模式。

[0040] 本发明第三方面提供一种计算机可读存储介质，其上存储有计算机程序，所述计

算机程序被处理器执行时实现上述潜山油藏模式的定量判别方法的步骤。

[0041] 本发明第四方面提供一种计算机设备，包括存储器、处理器及存储在存储器上并

可在处理器上运行的计算机程序，所述处理器执行所述计算机程序时实现上述潜山油藏模

式的定量判别方法的步骤。

[0042] 本发明是根据具体实施方式的方法、设备（系统）、和计算机程序产品的流程图和/

或方框图来描述的。应理解为可由计算机程序指令实现流程图和/或方框图中的每一流程

和/或方框、以及流程图和/或方框图中的流程和/或方框的结合。可提供这些计算机程序指

令到通用计算机、专用计算机、嵌入式处理机或其他可编程数据处理设备的处理器以产生

一个机器，使得通过计算机或其他可编程数据处理设备的处理器执行的指令产生用于实现

在流程图一个流程或多个流程和/或方框图一个方框或多个方框中指定的功能的装置。

[0043] 这些计算机程序指令也可存储在能引导计算机或其他可编程数据处理设备以特

定方式工作的计算机可读存储器中，使得存储在该计算机可读存储器中的指令产生包括指

令装置的制造品，该指令装置实现在流程图一个流程或多个流程和/或方框图一个方框或

多个方框中指定的功能。
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[0044] 这些计算机程序指令也可装载到计算机或其他可编程数据处理设备上，使得在计

算机或其他可编程设备上执行一系列操作步骤以产生计算机实现的处理，从而在计算机或

其他可编程设备上执行的指令提供用于实现在流程图一个流程或多个流程和/或方框图一

个方框或多个方框中指定的功能的步骤。

[0045] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制；尽管

参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可

以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换；

而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明各实施例技术方案的精神和

范围。
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图3
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