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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñèñòåì

àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíè  òåõíîëîãè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â
ïîâûøåíèè óíèâåðñàëèçàöèè èñïîëüçóåìîãî äë 
îáñëóæèâàíè  è íàáëþäåíè  ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè . Â ñîîòâåòñòâóþùåì èçîáðåòåíèþ
ñïîñîáå èñïîëüçóåòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà
óïðàâë þùà  âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà è íåêîòîðîå
êîëè÷åñòâî ïîëåâûõ ïðèáîðîâ, ïðè÷åì ñèãíàëû
ñîñòî íè  è óïðàâë þùèå ñèãíàëû ìåæäó, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòüþ ïîëåâûõ ïðèáîðîâ è

óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé ïåðåäàþò
ñ ïðèìåíåíèåì ïðîòîêîëà TPC/IP ÷åðåç êàíàë
ñâ çè, ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàäèîñâ çè è/èëè
Èíòåðíåò. Ñîîòâåòñòâóþùà  èçîáðåòåíèþ ñèñòåìà
óïðàâëåíè  ïðîöåññîì ñîäåðæèò óïðàâë þùóþ
âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó ñ Web-ñåðâåðîì,
âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó êëèåíòà ñ áðàóçåðîì
Èíòåðíåòà, à òàêæå ìíîæåñòâî ñåíñîðîâ è
ïîçèöèîíåðîâ; ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïðîöåññîì
 âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíî îáñëóæèâàåìîé
ïîñðåäñòâîì Èíòåðíåòà ÷åðåç âû÷èñëèòåëüíóþ
ìàøèíó êëèåíòà. 2 í. è 11 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: engineering of systems for automatic

control over technological processes.
SUBSTANCE: in the method appropriate for

invention at least one controlling computing
machine is utilized and a certain amount of field
devices, while status signals and control signals
between at least a portion of field devices and
controlling computing machine are transferred
using TCP/IP protocol via communication channel,
preferably for radio-communication and/or
Internet. System for controlling process
appropriate for invention has controlling
computing machine with Web-server, computing
machine of client with Internet browser, and also
multiple indicators and positioning devices;
system for controlling process is preferably
services by means of Internet through personal

computer of client.
EFFECT: improved universality of software used

for servicing and observing.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ýêñïëóàòàöèè òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè è ê ñèñòåìå
óïðàâëåíè  ïðîöåññîì èëè ýêñïëóàòàöèè òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè.

Äë  óïðàâëåíè  òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêîé îáû÷íî èñïîëüçóþò ñèñòåìó óïðàâëåíè 
ïðîöåññîì, êîòîðà  ñîñòîèò èç íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ íà
îïðåäåëåííûå çàäà÷è êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå óñòàíîâëåíû â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ âíóòðè
òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè, íàïðèìåð â ýëåêòðîñòàíöèè äë  ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðè÷åñêîé
ýíåðãèè.

Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïðîöåññîì ïðè ýòîì îáû÷íî  âë åòñ  èåðàðõè÷åñêè
ñòðóêòóðèðîâàííîé ñ ïîìîùüþ íåñêîëüêèõ óðîâíåé.

Â óðîâíå èåðàðõèè ïîë  ðåãèñòðèðóþò ñèãíàëû, êîòîðûå ïîñòóïàþò â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè è êîòîðûå îïèñûâàþò ðàáî÷åå ñîñòî íèå êîìïîíåíòîâ
óñòàíîâêè, è ïåðåäàþò óïðàâë þùèå ñèãíàëû íà èñïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû êîìïîíåíòîâ
óñòàíîâêè.

Â óðîâíå àâòîìàòèçàöèè óïðàâë þùèå ôóíêöèè, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ ýêñïëóàòèðóþò
óñòàíîâêó, ðåàëèçîâàíû âî ìíîæåñòâå óïðàâëåíèé, ïðîãðàììèðóåìûõ îò çàïîìèíàþùåãî
óñòðîéñòâà (ÇÓ). Ïðè ðåàëèçàöèè áîëüøåé ÷àñòüþ èñïîëüçóþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî
ñïåöèàëüíîå, ðàçðàáîòàííîå äë  çàäà÷ óïðàâëåíè  óïðàâë þùåå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå (íàïðèìåð, øàã 5, øàã 7 è ò.ä.), êîòîðîå îðèåíòèðîâàíî íà âûïîëíåíèå
òîëüêî íà îïðåäåëåííûõ òèïàõ öåíòðàëüíûõ ïðîöåññîðîâ; êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü,
ðàáîòàþò îò ñïåöèàëüíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè ïðèíèìàåò
ñèãíàëû îò óðîâí  èåðàðõèè ïîë  è âûäàåò êîìàíäû íà óðîâåíü èåðàðõèè ïîë ; ñâ çü
ìåæäó óðîâíåì èåðàðõèè ïîë  è óðîâíåì àâòîìàòèçàöèè ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà ïðè ýòîì
â âèäå îòäåëüíîãî ìîíòàæà êàæäîãî äàò÷èêà è/èëè êàæäîãî èñïîëíèòåëüíîãî ýëåìåíòà ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè âõîäàìè èëè, ñîîòâåòñòâåííî, âûõîäàìè óðîâí  àâòîìàòèçàöèè, îäíàêî
äë  ýòîãî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà òàêæå ñèñòåìà øèí ïîë  ñ îïðåäåëåííûì, â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ î÷åíü ñïåöèàëüíûì ïðîòîêîëîì îáìåíà.

Çà ñ÷åò óðîâí  îáñëóæèâàíè  è íàáëþäåíè  îáðàçîâàí ÷åëîâåêî-ìàøèííûé èíòåðôåéñ,
ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî (÷åëîâåê) îïåðàòîð ìîæåò ýêñïëóàòèðîâàòü òåõíè÷åñêóþ óñòàíîâêó è
ïîëó÷àòü îò íåå èíôîðìàöèþ. Ïðè ýòîì îïåðàòîð ïîëó÷àåò, íàïðèìåð, íà äèñïëåå
âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû â âèäå îòîáðàæåíèé ïðîöåññà ãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ î
ñîñòî íèè óñòàíîâêè è ìîæåò, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ìûøè è/èëè êëàâèàòóðû
âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû ââîäèòü â âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó ðàáî÷èå êîìàíäû. Óðîâåíü
îáñëóæèâàíè  è íàáëþäåíè  ÷àñòî ñîåäèíåí ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû øèí ýëåêòðîñòàíöèè ñ
óðîâíåì àâòîìàòèçàöèè, ïðè÷åì ñèñòåìà øèí âûïîëíåíà, íàïðèìåð, â âèäå ñèñòåìû øèí
íà ñâåòîâîäàõ è ýêñïëóàòèðóåòñ  ïîñðåäñòâîì ñïåöèàëüíîãî ïðîòîêîëà îáìåíà.

Âû÷èñëèòåëüíà  ñèñòåìà óðîâí  îáñëóæèâàíè  è íàáëþäåíè  ñîäåðæèò, êàê ïðàâèëî,
ñïåöèàëüíîå, óñòàíîâëåííîå íà íåé ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îáñëóæèâàíè  è
íàáëþäåíè .

Ãåíåðàöè  óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ïðîèñõîäèò áîëüøåé ÷àñòüþ
íåïîñðåäñòâåííî â óðîâíå àâòîìàòèçàöèè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììèðóþùåãî óñòðîéñòâà,
êîòîðîå ïîäêëþ÷åíî ê ïðèáîðàì àâòîìàòèêè (óïðàâëåíè , ïðîãðàììèðóåìûå îò ÇÓ) è
ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ãåíåðèðóþò òàê íàçûâàåìûé êîä íàçíà÷åíè  äë  ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïðèáîðà àâòîìàòèêè, è/èëè ïîñðåäñòâîì îòäåëüíîé ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíè , êîòîðà 
îáðàçîâàíà, íàïðèìåð, âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé, íà êîòîðîé, íàïðèìåð, ãðàôè÷åñêè
âûáèðàþò ñòàíäàðòíûå áëîêè èç áèáëèîòåêè è ñîåäèí þò äðóã ñ äðóãîì äë  ðåàëèçàöèè
æåëàåìîé óïðàâë þùåé ôóíêöèè. Çà ñ÷åò ïîñëåäóþùåé êîìïèë öèè èç ãðàôè÷åñêîé
ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìû ãåíåðèðóþò êîä íàçíà÷åíè , êîòîðûé çàòåì çàãðóæàåòñ  íà
æåëàåìîì ïðèáîðå àâòîìàòèêè (óïðàâëåíèå, ïðîãðàììèðóåìîå îò ÇÓ) è êîòîðûé  âë åòñ 
ãîòîâûì ê âûïîëíåíèþ.

Èñïîëüçîâàíèå ïîäîáíîé èçâåñòíîé ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì òðåáóåò, òàêèì
îáðàçîì, ïðèìåíåíè  êîìïîíåíòîâ ìàøèííîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , ñîçäàííûõ
äë  îïðåäåëåííûõ çàäà÷; ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îáñëóæèâàíè  è íàáëþäåíè  íå ãîòîâî
ê âûïîëíåíèþ íà ïðèáîðàõ àâòîìàòèêè, è íàîáîðîò, óïðàâë þùåå ïðîãðàììíîå
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îáåñïå÷åíèå íå ãîòîâî ê âûïîëíåíèþ íà âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìå ñèñòåìû îáñëóæèâàíè  è
íàáëþäåíè . Òàêèì îáðàçîì, äë  ýêñïëóàòàöèè òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè äîëæíû
èñïîëüçîâàòüñ  ïàðàëëåëüíî äðóã ñ äðóãîì ðàçëè÷íûå ñèñòåìû, êîòîðûå íå ïðèãîäíû äë 
òîãî, ÷òîáû áðàòü íà ñåá  çàäà÷è îäíîé èç äðóãèõ ñèñòåì. Êðîìå òîãî, ñèñòåìû òàêæå íå
ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû íà ïî÷òè ïðîèçâîëüíîì ïðîñòðàíñòâåííîì ðàññòî íèè äðóã îò
äðóãà, òàê êàê ñâ çü ìåæäó íèìè, ÷àùå âñåãî ñèñòåìà øèí èëè îòäåëüíûé ìîíòàæ, íå
ìîæåò ïðîèçâîëüíî óäëèí òüñ , è ê òîìó æå ïîäîáíîå óäëèíåíèå, åñëè îíî âîîáùå ìîæåò
áûòü ðåàëèçîâàíî,  âë åòñ  î÷åíü äîðîãîñòî ùèì è ïîäâåðæåííûì îøèáêàì.

Îáû÷íûå ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì  âë þòñ , òàêèì îáðàçîì, ÷àùå âñåãî ñòðîãî
èåðàðõè÷åñêè óïîð äî÷åííûìè, ïðè÷åì â êàæäîì èåðàðõè÷åñêîì óðîâíå èñïîëüçóþòñ 
ñïåöèàëüíî ñîãëàñîâàííûå ñ ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷åé ñèñòåìû, êàê, íàïðèìåð, íàçâàííûå
óïðàâëåíè  ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì îò ÇÓ èëè íàçâàííûå ñèñòåìû øèí àâòîìàòèçàöèè
(íàïðèìåð, øèíà HI Sinec ôèðìû Ñèìåíñ èëè øèíà Profibus); íàçâàííûå ñèñòåìû òàêæå
ýêñïëóàòèðóþòñ  ÷àùå âñåãî ñî ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûìè äë  òåõíèêè àâòîìàòèçàöèè
ïàêåòàìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè . Òàê êàê, êàê óæå óïîì íóòî, ìàêñèìàëüíî äîñòèæèìîå
ðàññòî íèå, íà êîòîðîì ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû óäàëåííî äðóã îò äðóãà êîìïîíåíòû
èçâåñòíîé ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì,  âë åòñ  îãðàíè÷åííûì, íà ïðàêòèêå ÷àùå
âñåãî áûâàåò òàê, ÷òî âñå êîìïîíåíòû ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì óñòàíîâëåíû âíóòðè
òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè.

Òàêà  èçâåñòíà  ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïðîöåññîì  âë åòñ  î÷åíü äîðîãîñòî ùåé, òàê êàê
èñïîëüçóåòñ  ñïåöèàëüíîå ìàøèííîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå åùå äîëæíî
áûòü êîíôèãóðèðîâàíî è ïàðàìåòðèðîâàíî ýêñïåðòàìè äë  èñïîëüçîâàíè  â òåõíè÷åñêîé
óñòàíîâêå; êðîìå òîãî, äèàãíîñòèêà, òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è îïòèìèðîâàíèå
êîìïîíåíòîâ è ôóíêöèé ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì  âë þòñ  ïðàêòè÷åñêè
âîçìîæíûìè òîëüêî íà ìåñòå. Êðîìå òîãî, â èçâåñòíûõ ñèñòåìàõ óïðàâëåíè  ïðîöåññîì
ñóùåñòâóþò òîëüêî î÷åíü îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè óïðàâëåíè  ñ ìåñò, êîòîðûå
íàõîä òñ  âíå òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè (äë  ýòîãî â èçâåñòíûõ ñèñòåìàõ óïðàâëåíè 
ïðîöåññîì ÷àùå âñåãî ïðåäóñìàòðèâàþò îòäåëüíóþ ñèñòåìó, êàê, íàïðèìåð, øëþç, ïðè÷åì
÷åðåç ýòîò ñïåöèàëüíûì îáðàçîì âûïîëíåííûé øëþç ìîæåò áûòü óëàæåíà èçâíå òîëüêî
÷àñòü çàäà÷ óïðàâëåíè ; ïðè ýòîì ÷àñòî  âë åòñ  íåîáõîäèìûì ïðîèçâîäèòü ñ âûñîêèìè
çàòðàòàìè ñîïð æåíèå ñèñòåì ñ ðàçëè÷íûìè ïðîòîêîëàìè îáìåíà).

Äàëåå îïåðàòîð äîëæåí ïðîõîäèòü ñïåöèàëüíóþ ïîäãîòîâêó, ÷òîáû óìåòü îáñëóæèâàòü
ñèñòåìó óïðàâëåíè  ïðîöåññîì.

Ñòðîãà  èåðàðõè÷åñêà  ñòðóêòóðà èçâåñòíîé ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì ìîæåò áûòü
âûïîëíåíà, íàïðèìåð, ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ïî ìåíüøåé ìåðå, â îäíîì ïðèáîðå àâòîìàòèêè (íàïðèìåð, â ïðîãðàììèðóåìîì îò ÇÓ
óïðàâëåíèè) óðîâí  àâòîìàòèçàöèè çàïîìíåíû è âûïîëí þòñ  òàì óïðàâë þùèå
ïðîãðàììû, êîòîðûå ðåàëèçîâàíû íà ñïåöèàëüíîì  çûêå ïðîãðàììèðîâàíè , íàïðèìåð,
òàì îòëîæåí àëãîðèòì ðåãóëèðîâàíè  äë  ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåë .

Â ñèñòåìå îáñëóæèâàíè  è íàáëþäåíè  çàïîìíåíû, íàïðèìåð, ãðàôè÷åñêèå
îòîáðàæåíè  ïðîöåññà, â êîòîðûå ìîãóò ââîäèòüñ  â êà÷åñòâå äèíàìè÷åñêèõ ñîñòàâë þùèõ
èçîáðàæåíè  àêòóàëüíûå èçìåðåííûå âåëè÷èíû è ïàðàìåòðû ñîñòî íè  è ïðåäîñòàâë òüñ 
â ðàñïîð æåíèå îáëàñòè êîìàíä, â êîòîðûõ ïîëüçîâàòåëü, íàïðèìåð, ïóòåì íàæàòè 
ìûøüþ èëè çàäàíè  ñ ïîìîùüþ êëàâèàòóðû ìîæåò âûäàâàòü êîìàíäó îáñëóæèâàíè 
(íàïðèìåð, ïóñê/îñòàíîâêà, óñòàíîâêà çàäàííîãî çíà÷åíè  è ò.ï.). Êîìàíäà îáñëóæèâàíè 
çàòåì ïåðåäàåòñ , íàïðèìåð, ÷åðåç ñèñòåìó øèí ýëåêòðîñòàíöèè íà óðîâåíü
àâòîìàòèçàöèè, ãäå îíà âûïîëí åòñ  çà ñ÷åò ïðîãîí åìîé íà ïðèáîðå àâòîìàòèêè
óïðàâë þùåé ïðîãðàììû, êîòîðà  ïðè ýòîì óïðàâë åò, íàïðèìåð, èñïîëíèòåëüíûìè
ýëåìåíòàìè òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè è çàïèñûâàåò èçìåð åìûå çíà÷åíè  îò ñåíñîðîâ.

Â ñèñòåìå îáñëóæèâàíè  è íàáëþäåíè  â íàçâàííîì â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñëó÷àå òîãäà,
íàïðèìåð, çàïîìíåíî èçîáðàæåíèå ïðîöåññà äâèãàòåë , â êîòîðîå ââåäåíû àêòóàëüíûå
ðàáî÷èå ñîñòî íè  äâèãàòåë  (íàïðèìåð, ÷àñòîòà âðàùåíè , ìîùíîñòü, ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ðàáîòû, òåìïåðàòóðà è ò.ä.), êîòîðûå ïåðåäàþòñ  îò ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè ïîñðåäñòâîì
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ñèñòåìû øèí ýëåêòðîñòàíöèè íà ñèñòåìó íàáëþäåíè  è îáñëóæèâàíè . Ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò òîãäà, íàïðèìåð, íà äèñïëåå êëèêíóòü ìûøüþ èëè íàæàòü êëàâèøó è çà ñ÷åò ýòîãî
çàïóñòèòü äâèãàòåëü, îñòàíîâèòü åãî èëè çàòðåáîâàòü áîëåå âûñîêóþ ìîùíîñòü è ò.ä.
(ïðèñâîåííà  ñîîòâåòñòâóþùåé êîìàíäå óïðàâë þùà  ïðîãðàììà ïðè ýòîì âûïîëí åòñ  â
ñèñòåìå àâòîìàòèçàöèè).

Â ñèñòåìå ðàçðàáîòêè ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì, íàïðèìåð, ïðîåêòèðóþò
ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè óïðàâëåíè  ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì òàêèì îáðàçîì,
÷òî, íàïðèìåð, íà ãðàôè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè îáñëóæèâàíè  âûçûâàþò óïðàâë þùèå ìîäóëè
èç áèáëèîòåêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , ñâ çûâàþò äðóã ñ äðóãîì è ñíàáæàþò
çíà÷åíè ìè ïàðàìåòðîâ; ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì, ñîñòàâëåííûå èç ìíîæåñòâà
óïðàâë þùèõ ìîäóëåé óïðàâë þùèå ïðîãðàììû çàòåì ïðåîáðàçóþò (êîìïèëèðóþò) â òîò
êîä íàçíà÷åíè , êîòîðûé çàòåì çàãðóæàåòñ  íà öåëåâîì ïðèáîðå ïëîñêîñòè àâòîìàòèçàöèè
è  âë åòñ  òàì ãîòîâûì ê âûïîëíåíèþ. Â ñèñòåìå ðàçðàáîòêè ìîæåò, íàïðèìåð, òàêæå
èìåòü ìåñòî ñîçäàíèå è ïàðàìåòðèðîâàíèå èçîáðàæåíèé ïðîöåññà ñ èõ ñòàòè÷åñêèìè è
äèíàìè÷åñêèìè ñîñòàâë þùèìè èçîáðàæåíè ; òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà óïðàâëåíè 
ïðîöåññîì êîíôèãóðèðóåòñ  è ïðîåêòèðóåòñ  ïîñðåäñòâîì ñïåöèàëèçèðîâàííîé ñèñòåìû
ðàçðàáîòêè.

Äàëåå ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìîòðåíà îòäåëüíà  äèàãíîñòè÷åñêà  ñèñòåìà,
êîòîðà  êîíòðîëèðóåò ðàáî÷åå ñîñòî íèå òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè, â ÷àñòíîñòè êðèòè÷åñêèå
ðàáî÷èå ñîñòî íè .

Ðåçþìèðó , ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî èçâåñòíà  ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïðîöåññîì äë 
âûïîëíåíè  ñâîèõ çàäà÷ òðåáóåò ìíîæåñòâî ñïåöèàëèçèðîâàííûõ, ãåòåðîãåííûõ
ïîäñèñòåì, â êîòîðûõ ÷àùå âñåãî èñïîëüçóåòñ  ñïåöèàëüíîå ìàøèííîå è ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå. Îáñëóæèâàíèå è êîíôèãóðèðîâàíèå ïîäîáíîé ãåòåðîãåííîé îáùåé ñèñòåìû
 âë åòñ  ïîýòîìó î÷åíü ñëîæíûì, è ðàñõîäû íà ðåàëèçàöèþ è ïðèîáðåòåíèå ïîäîáíûõ
ñèñòåì  âë þòñ  î÷åíü âûñîêèìè. Êðîìå òîãî, òàêèå ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññàìè,
ìåæäó ïðî÷èì, âñëåäñòâèå âûñîêîé ñòåïåíè ñïåöèàëèçàöèè ñâîèõ ïîäñèñòåì  âë þòñ 
ìàëî óíèâåðñàëüíûìè.

Ïîýòîìó â îñíîâå èçîáðåòåíè  ïîñòàâëåíà çàäà÷à ñîçäàíè  ñïîñîáà ýêñïëóàòàöèè
òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè è ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì ýêñïëóàòàöèè òåõíè÷åñêîé
óñòàíîâêè, êîòîðûå ïðåîäîëåâàþò íàçâàííûå íåäîñòàòêè; â ÷àñòíîñòè, â îñíîâíîì, äîëæíî
áûòü âîçìîæíûì ïðèìåíåíèå óíèâåðñàëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí (òî åñòü, íå
ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûõ äë  àâòîìàòèçàöèè âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí è ïðèáîðîâ
àâòîìàòèêè) è ïðèìåíåíèå óíèâåðñàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  (òî åñòü, óæå ïî
âîçìîæíîñòè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî, íå ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîãî äë 
àâòîìàòèçàöèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè ).

Â ñïîñîáå ýêñïëóàòàöèè òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè çàäà÷à ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ðåøàåòñ 
ñ íåêîòîðûì êîëè÷åñòâîì ïîëåâûõ ïðèáîðîâ äë  êîíòðîë  è óïðàâëåíè  êîìïîíåíòîâ
òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé
äë  êîíòðîë  è óïðàâëåíè  òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì êàíàëîì
ñâ çè, ïî êîòîðîìó ïîëåâûå ïðèáîðû ñâ çàíû ñ óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé,
ïðè÷åì ïîëåâûå ïðèáîðû ïåðåäàþò íà óïðàâë þùóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó
ïîëó÷àþùèåñ  â òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêå äàííûå èçìåðåíèé, êîòîðûå îïèñûâàþò ðàáî÷åå
ñîñòî íèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì èç êîìïîíåíòîâ, è ïðèíèìàþò óïðàâë þùèå êîìàíäû
îò óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû, ïðè÷åì ñèãíàëû ñîñòî íè  è óïðàâë þùèå
ñèãíàëû ìåæäó, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòüþ ïîëåâûõ ïðèáîðîâ è óïðàâë þùåé
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé ïåðåäàþò ïî êàíàëó ñâ çè ñ ïðèìåíåíèåì ïðîòîêîëà TCP/IP
(ïðîòîêîë óïðàâëåíè  ïåðåäà÷è/ïðîòîêîë Èíòåðíåò).

Èçîáðåòåíèå ïðè ýòîì èñõîäèò èç ñîîáðàæåíè , ÷òî óíèâåðñàëüíîñòü ñïîñîáà ïîâûøåíà
îñîáåííî òîãäà, êîãäà äë  ïåðåäà÷è äàííûõ èçìåðåíèé è óïðàâë þùèõ êîìàíä ïðèìåí þò
ïðîòîêîë, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí âî ìíîæåñòâå êàíàëîâ ñâ çè è êîòîðûé íå
òðåáóåò ìàøèííîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîãî äë  òåõíèêè
àâòîìàòèçàöèè. Â ñïîñîáå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ çà ñ÷åò ýòîãî äîëæíî áûòü âîçìîæíûì
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èñïîëüçîâàòü óæå øèðîêî èìåþùèåñ  êàíàëû ñâ çè äë  ïåðåäà÷è íàçâàííûõ äàííûõ, â
÷àñòíîñòè, áåç íåîáõîäèìîñòè óñòàíàâëèâàòü äë  ýòîãî îòäåëüíóþ, ñïåöèàëüíóþ ñèñòåìó
øèí ñî ñïåöèàëüíûì ïðîòîêîëîì îáìåíà.

Ñâ çü ìåæäó êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì â ñïîñîáå ñîãëàñíî
èçîáðåòåíè  èìååò ìåñòî, â îñíîâíîì, ñ íàçâàííûì ïðîòîêîëîì, ïðè÷åì ïðèíèìàþùèå
ó÷àñòèå ïîëüçîâàòåëè ñâ çè (â ÷àñòíîñòè, ïîëåâûå ïðèáîðû è óïðàâë þùà 
âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà) ïðè ýòîì ïîääåðæèâàþò ìåõàíèçì IP-àäðåñîâàíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî êàíàë ñâ çè ñîäåðæèò Èíòåðíåò, è/èëè Èíòðàñåòü, è/èëè ðàäèîñâ çü.
Òàêèì îáðàçîì,  âë åòñ  âîçìîæíûì ðàñïîëàãàòü êîìïîíåíòû èñïîëüçóåìîé â ñïîñîáå

ñîãëàñíî èçîáðåòåíè  ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì, â ÷àñòíîñòè ïîëåâûå ïðèáîðû,
êîòîðûå ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñïîëîæåíû â òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêå, è óïðàâë þùóþ
âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó íà ïî÷òè ïðîèçâîëüíîì ïðîñòðàíñòâåííîì ðàññòî íèè äðóã îò
äðóãà, ïðè÷åì ñâ çü ìåæäó íàçâàííûìè êîìïîíåíòàìè èìååò ìåñòî ÷åðåç óæå
ðàñïðîñòðàíåííûé â îòäàëåííûõ ÷àñò õ ñâåòà Èíòåðíåò, è/èëè óæå óñòàíîâëåííóþ â
ïðîñòðàíñòâåííîì îêðóæåíèè Èíòðàñåòü, è/èëè ÷åðåç ðàäèîñâ çü. Òàêèì îáðàçîì, íå
òðåáóåòñ  îòäåëüíîé ðåàëèçàöèè êàíàëà ñâ çè â âèäå àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíè , ÷òî
ïðèâåëî áû ê óçêîìó îãðàíè÷åíèþ âîçìîæíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ðàññòî íèé ìåæäó
êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíè  Èíòåðíåòà è/èëè
Èíòðàñåòè òàì èñïîëüçóþò óæå èçâåñòíûé è ïðèìåí åìûé ïðîòîêîë îáìåíà TCP/IP
(ïðîòîêîë óïðàâëåíè  ïåðåäà÷è/ïðîòîêîë Èíòåðíåò) òàê, ÷òî äë  ðåàëèçàöèè ñâ çè íå
òðåáóþòñ  íèêàêèå ñïåöèàëüíûå ðàçðàáîòêè èëè îáøèðíûå ñîãëàñîâàíè . Òàêæå ïðè
ïðèìåíåíèè ðàäèîñâ çè äë  ñâ çè ìîæåò áûòü ëåãêî èñïîëüçîâàí ïðîòîêîë îáìåíà TCP/IP
(ïðîòîêîë óïðàâëåíè  ïåðåäà÷è/ïðîòîêîë Èíòåðíåò); ðàäèîñâ çü ïðè ýòîì ìîæåò
ñîäåðæàòüñ  â Èíòåðíåòå è/èëè Èíòðàñåòè.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîé ôîðìå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  óïðàâë þùà  âû÷èñëèòåëüíà 
ìàøèíà ñîäåðæèò Web-ñåðâåð äë  ïðèâ çêè óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû ê
Èíòåðíåòó è/èëè ê Èíòðàñåòè, à ôóíêöèè îáñëóæèâàíè  è íàáëþäåíè  òåõíè÷åñêîé
óñòàíîâêè, êîòîðûå ðåàëèçîâàíû ñðåäñòâàìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  â óïðàâë þùåé
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå, âûïîëí þòñ  ïîñðåäñòâîì âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû êëèåíòà,
êîòîðà  ñîäåðæèò áðàóçåð Èíòåðíåòà è ñâ çàíà ñ Èíòåðíåòîì è/èëè ñ Èíòðàñåòüþ
ïîñðåäñòâîì èíòåðíåòíîãî äîñòóïà ê óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå.

Â ýòîé ïðåäïî÷òèòåëüíîé ôîðìå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  óïðàâë þùà 
âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà ïî÷òè â ëþáûõ ìåñòàõ, â êîòîðûõ
âîçìîæåí äîñòóï ê Èíòåðíåòó è/èëè ê Èíòðàñåòè. Êðîìå òîãî, îáñëóæèâàíèå è íàáëþäåíèå
òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè ìîæåò ïðîèçâîäèòüñ  òàêæå ïî÷òè èç ëþáîãî ìåñòà ïîñðåäñòâîì
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû êëèåíòà. Âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà êëèåíòà äîëæíà ïðè ýòîì
èìåòü â êà÷åñòâå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  - íàð äó ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé - â
îñíîâíîì òîëüêî èçâåñòíûé áðàóçåð Èíòåðíåòà è ïðàêòè÷åñêè íå èìåòü áîëüøå íèêàêîãî
ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  (ïîäîáíóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó êëèåíòà
îáîçíà÷àþò êàê "ïðîñòîé êëèåíò"). Âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà êëèåíòà ïîñðåäñòâîì áðàóçåðà
Èíòåðíåòà ìîæåò òàêèì îáðàçîì ÷åðåç Èíòåðíåò è/èëè Èíòðàñåòü èìåòü äîñòóï ê
óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå è îáñëóæèâàòü ÷åðåç Èíòåðíåò ðåàëèçîâàííûå òàì
ôóíêöèè, êîòîðûå îòíîñ òñ  ê ýêñïëóàòàöèè òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè. Îíà ìîæåò, êðîìå
òîãî, âûçûâàòü ÷åðåç Èíòåðíåò îáðàáîòàííûå â óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå
ðàáî÷èå èíôîðìàöèè, íàïðèìåð, ñèãíàëû ñîñòî íè  è èçìåðåííûå çíà÷åíè  òåõíè÷åñêîé
óñòàíîâêè, è âûâîäèòü äë  èíäèêàöèè íà âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå êëèåíòà. Èíòåðíåòíûé
äîñòóï âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû êëèåíòà ê óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå ïðè ýòîì
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæèò çàùèòíûé çàïðîñ, íàïðèìåð, òðåáîâàíèå ïàðîë , ÷òîáû
ïðåäîòâðàòèòü äîñòóï íåäîïóùåííûõ ëèö. Ìîãóò áûòü ïðåäóñìîòðåíû òàêæå íåñêîëüêî
ïàðîëåé äë  äîñòóïà ê Èíòåðíåòó, ïðè÷åì êàæäîìó ïàðîëþ ïðèñâîåíî ñîîòâåòñòâåííî
ïðàâî èñïîëüçîâàíè  â îïðåäåëåííîì îáúåìå.

Â äàëüíåéøåé ïðåäïî÷òèòåëüíîé ôîðìå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ôóíêöèè
îáñëóæèâàíè  è/èëè íàáëþäåíè  ñîñòàâë þò èç êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè ,
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êîòîðûå ñîäåðæàò íåïîñðåäñòâåííî âûïîëí åìûé êîä ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè .
Ïîäëåæàùèå ðåàëèçàöèè â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè îáùèå ôóíêöèîíàëüíûå

âîçìîæíîñòè ñîîòâåòñòâóþùåé èçîáðåòåíèþ ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì îáðàçóþòñ 
çà ñ÷åò òîãî, ÷òî óæå ãîòîâûå, ñî ñâîåé ñòîðîíû, ê âûïîëíåíèþ íà âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíå, íàïðèìåð, íà óíèâåðñàëüíîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå, êîìïîíåíòû ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè , êîòîðûå ðåàëèçóþò îïðåäåëåííóþ ïîäôóíêöèþ, îáúåäèí þò â íîâóþ áîëåå
îáúåìíóþ ôóíêöèþ. Ôîðìèðîâàíèå ôóíêöèè ïðîèñõîäèò òåì ñàìûì, â îñíîâíîì, çà ñ÷åò
òîãî, ÷òî êîìáèíèðóþò, íàñêîëüêî âîçìîæíî, óæå ðåàëèçîâàííûå è ãîòîâûå ê âûïîëíåíèþ
ïîäôóíêöèè; ïðè ýòîì ôóíêöèè îáñëóæèâàíè  è íàáëþäåíè  ñîäåðæàò, â ÷àñòíîñòè,
ôóíêöèè àâòîìàòèçàöèè ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ
óïðàâë þòñ  è/èëè ðåãóëèðóþòñ  êîìïîíåíòû òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó èç ôóíêöèé îáñëóæèâàíè  è/èëè
íàáëþäåíè  ñîñòàâë þò è âûïîëí þò èç, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóõ êîìïîíåíòîâ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , áåç îñóùåñòâëåíè  ïðåäâàðèòåëüíî ïðîöåññà êîìïèëèðîâàíè 
è çàãðóçêè ýòîé ôóíêöèè îáñëóæèâàíè  è/èëè íàáëþäåíè  íà òîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå,
íà êîòîðîé ýòà ôóíêöè  âûïîëí åòñ .

Ðàçðàáîòêà è âûïîëíåíèå ïîäîáíîé âíîâü ñîçäàííîé ôóíêöèè íå òðåáóåò òàêèì îáðàçîì
ïðîìåæóòî÷íîé îïåðàöèè ïðåîáðàçîâàíè  ôóíêöèè â êîä íàçíà÷åíè  òîé âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíû, íà êîòîðîé ôóíêöè  äîëæíà âûïîëí òüñ . Ôóíêöè   âë åòñ  ãîòîâîé ê
âûïîëíåíèþ íà öåëåâîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå ñðàçó æå ïîñëå îáúåäèíåíè , ïî
ìåíüøåé ìåðå, äâóõ êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè . Çà ñ÷åò ýòîãî
ñôîðìèðîâàííîå òàêèì îáðàçîì óïðàâë þùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå  âë åòñ 
ïðàêòè÷åñêè íåçàâèñèìûì îò ïëàòôîðìû âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû, íà êîòîðîé îíî äîëæíî
âûïîëí òüñ . Ïîäõîä ùèì äë  ñîçäàíè  ïîäîáíîãî óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè   çûêîì ïðîãðàììèðîâàíè   âë åòñ   çûê ïðîãðàììèðîâàíè  JAVA, êîòîðûì
ìîæåò áûòü ñîçäàí áàéòîâûé êîä, êîòîðûé  âë åòñ  ñðàçó æå ãîòîâûì ê âûïîëíåíèþ íà òàê
íàçûâàåìîé âèðòóàëüíîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå íà  çûêå JAVA; ïîäîáíûå âèðòóàëüíûå
ìàøèíû èìåþòñ  ïî÷òè äë  âñåõ èçâåñòíûõ, èìåþùèõñ  â ïðîäàæå, â ÷àñòíîñòè,
óíèâåðñàëüíûõ ïëàòôîðì âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí (óíèâåðñàëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ
ìàøèí). Êðîìå òîãî, ïîëó÷åííûå ñ  çûêîì ïðîãðàììèðîâàíè  JAVA ïðèëîæåíè , íàïðèìåð,
ïðîãðàììû óïðàâëåíè  è íàáëþäåíè  äë  òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè  âë þòñ 
íåïîñðåäñòâåííî ãîòîâûìè ê âûïîëíåíèþ íà áîëüøèíñòâå èçâåñòíûõ Web-áðàóçåðàõ è íå
òðåáóþò, êðîìå òîãî, äîïîëíèòåëüíî íèêàêîãî ñïåöèàëüíîãî îêðóæåíè  äë  âûïîëíåíè 
ïðîãðàììû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî äë  ñáîðà äàííûõ è âûäà÷è êîìàíä â òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêå
èñïîëüçóþò òàê íàçûâàåìûå "èíòåëëåêòóàëüíûå" ïîëåâûå ïðèáîðû, êîòîðûå ðàñïîëàãàþò,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì ñîáñòâåííûì ìèêðîïðîöåññîðîì è íà êîòîðûõ óñòàíîâëåíà âûøå
îïèñàííà  âèðòóàëüíà  ìàøèíà òàê, ÷òî ôóíêöèè îáñëóæèâàíè  è/èëè íàáëþäåíè 
òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè ìîãóò áûòü "âûãðóæåíû" òàêæå íà ýòè ïîëåâûå ïðèáîðû è
íåïîñðåäñòâåííî òàì âûïîëí òüñ . Íàçâàííûå ôóíêöèè ïðè ýòîì íå äîëæíû äë 
âûïîëíåíè  íà ïîëåâîì ïðèáîðå ïðåäâàðèòåëüíî êîìïèëèðîâàòüñ  è çàãðóæàòüñ  â íåãî.

Â îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíîé ôîðìå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè , â îñíîâíîì, âñåì
ïàðàìåòðàì ïðîöåññà òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè, êîòîðûå îáðàáàòûâàþòñ  â óïðàâë þùåé
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå, ïðèñâàèâàþò ñîîòâåòñòâåííî àäðåñ óíèôèöèðîâàííîãî óêàçàòåë 
ðåñóðñîâ (URL).

Íàçâàííîå àäðåñîâàíèå  âë åòñ  èçâåñòíûì îñîáåííî èç îáëàñòè Èíòåðíåòà, ïðè÷åì
îïðåäåëåííîå ñîäåðæàíèå, êàê, íàïðèìåð, ñòðàíèöû èëè äðóãèå îáëàñòè äàííûõ
Èíòåðíåòà,  âë åòñ  íàöåëåííî âûçûâàåìûì â áðàóçåðå Èíòåðíåòà ïîñðåäñòâîì ââîäà òàê
íàçûâàåìîãî àäðåñà óíèôèöèðîâàííîãî óêàçàòåë  ðåñóðñîâ (URL). Â ñëó÷àå íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  ïðèìåí þò óæå ðåàëèçîâàííûå â Èíòåðíåòå ìåõàíèçìû òàê, ÷òî íàöåëåííûé
âûçîâ äàííûõ ïðîöåññà, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû êëèåíòà,
 âë åòñ  ïðîñòî âîçìîæíûì ÷åðåç Èíòåðíåò.

Îòíîñèòåëüíî ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì çàäà÷à ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ðåøàåòñ 
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ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì äë  ýêñïëóàòàöèè òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè,
êîòîðà  ñîäåðæèò ñëåäóþùèå ñîñòàâíûå ÷àñòè:

à) ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó óïðàâë þùóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó äë  êîíòðîë  è
óïðàâëåíè  òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè, êîòîðà  èìååò Web-ñåðâåð, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî
 âë åòñ  óñòàíàâëèâàåìûì ñîåäèíåíèå ñ Èíòåðíåòîì è/èëè Èíòðàñåòüþ òàê, ÷òî
ïîñòóïàþùèå â óïðàâë þùóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó ïàðàìåòðû ïðîöåññà  âë þòñ 
ïåðåäàâàåìûìè ÷åðåç Èíòåðíåò è/èëè Èíòðàñåòü, è äàííûå èç Èíòåðíåòà è/èëè Èíòðàñåòè
ïðèíèìàåìûìè,

b) ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó êëèåíòà äë  îáñëóæèâàíè  è/èëè
íàáëþäåíè  òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè ÷åðåç Èíòåðíåò è/èëè Èíòðàñåòü ïîñðåäñòâîì
óñòàíîâëåííîãî íà âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå êëèåíòà áðàóçåðà Èíòåðíåòà, ïîñðåäñòâîì
êîòîðîãî âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà êëèåíòà ìîæåò ñîåäèí òüñ  ñ Èíòåðíåòîì è/èëè
Èíòðàñåòüþ, è

c) íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ðàñïîëîæåííûõ â òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêå ñåíñîðîâ è
ïîçèöèîíåðîâ, êîòîðûìè â òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêå ðåãèñòðèðóþò èçìåðåííûå âåëè÷èíû èëè,
ñîîòâåòñòâåííî, ïðåäïðèíèìàþò èñïîëíèòåëüíûå âîçäåéñòâè  íà êîìïîíåíòû òåõíè÷åñêîé
óñòàíîâêè, êîòîðûå, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷åðåç îäèí êàíàë ñâ çè ñîåäèíåíû ñ óïðàâë þùåé
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé è ïåðåäàþò íà íåå äàííûå èçìåðåíèé èëè, ñîîòâåòñòâåííî,
ïðèíèìàþò îò íåå óïðàâë þùèå êîìàíäû.

Ïîäîáíà  ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïðîöåññîì  âë åòñ  îñîáåííî óíèâåðñàëüíîé, òàê êàê,
íàïðèìåð, îáñëóæèâàíèå è íàáëþäåíèå òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè íå îãðàíè÷åíî
ìåñòîïîëîæåíèåì òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè. Óïðàâë þùà  âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà,
ïîñðåäñòâîì êîòîðîé ýêñïëóàòèðóåòñ  òåõíè÷åñêà  óñòàíîâêà, ïðåäîñòàâë åò â
ðàñïîð æåíèå îáðàáîòàííûå â íåé ïàðàìåòðû ïðîöåññà ïîñðåäñòâîì ñåðâåðà Èíòåðíåòà
òàêèì îáðàçîì, ÷òî  âë åòñ  âîçìîæíûì äîñòóï ê ýòèì äàííûì ÷åðåç Èíòåðíåò
ïîñðåäñòâîì âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû êëèåíòà. Âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà êëèåíòà ("ïðîñòîé
êëèåíò") äîëæíà ïðè ýòîì ðàñïîëàãàòü òîëüêî èçâåñòíûì áðàóçåðîì Èíòåðíåòà è ìîæåò íå
èìåòü êðîìå ýòîãî íèêàêîãî ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè . Êðîìå òîãî,
âîçìîæíî, ÷òî êîíôèãóðàöè  è/èëè ïàðàìåòðèðîâàíèå ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì
ïðîèñõîäèò ïîñðåäñòâîì âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû êëèåíòà, êîòîðà  ïðè ýòîì îáðàùàåòñ  ê
óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå. Êðîìå òîãî, ìîæíî ïîñðåäñòâîì âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíû êëèåíòà ïðîèçâîäèòü (äèñòàíöèîííóþ) äèàãíîñòèêó êàê ñèñòåìû óïðàâëåíè 
ïðîöåññîì, òàê è òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè çà ñ÷åò äîñòóïà ê óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì êàíàë ñâ çè îõâàòûâàåò ðàäèîñâ çü è/èëè ñîåäèíåíèå øèí,
è/èëè Èíòåðíåò, è/èëè Èíòðàñåòü.

Òàêèì îáðàçîì,  âë åòñ  âîçìîæíûì óñòàíàâëèâàòü óïðàâë þùóþ âû÷èñëèòåëüíóþ
ìàøèíó íå îá çàòåëüíî â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêå, òàê êàê
ñèãíàëû ñåíñîðîâ è ïîçèöèîíåðîâ, êîòîðûå ïðåäïî÷òèòåëüíî óñòàíîâëåíû â òåõíè÷åñêîé
óñòàíîâêå, ïîñðåäñòâîì òàê íàçûâàåìûõ ïåðåäàþùèõ ñðåä ìîãóò ïåðåäàâàòüñ  íà áîëüøèå
ðàññòî íè  (â ñëó÷àå ïðèìåíåíè  Èíòåðíåòà ïðàêòè÷åñêè ïî âñåìó ìèðó). Ïðè ýòîì
ðàäèîñâ çü ìîæåò ñîäåðæàòüñ  â Èíòåðíåòå è/èëè Èíòðàñåòè. Â ýòîì ñëó÷àå óïðàâë þùà 
âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà ìîæåò íàõîäèòüñ , íàïðèìåð, â òàê íàçûâàåìîì ñåðâåð-ïàðêå,
êîòîðûé íàõîäèòñ  ó ïîñòàâùèêà óñëóã è ýêñïëóàòèðóåòñ  èì. Â ñàìîé òåõíè÷åñêîé
óñòàíîâêå äîëæíû â îñíîâíîì íàõîäèòüñ  åùå òîëüêî ñåíñîðû è ïîçèöèîíåðû, êîòîðûå
ðåãèñòðèðóþò èçìåðèòåëüíûå äàííûå òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè è âûäàþò íà íåå
óïðàâë þùèå êîìàíäû.

Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî óïðàâë þùà  âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà ýêñïëóàòèðóåòñ 
ïîñðåäñòâîì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ðåàëüíîãî âðåìåíè è êîíôèãóðèðîâàíà ñ òàêîé
èçáûòî÷íîñòüþ, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà îøèáêà, êîòîðà  ïî âë åòñ  ïðè ýêñïëóàòàöèè
óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû, íå ïðèâîäèò ê ïîòåðå ôóíêöèîíàëüíûõ
âîçìîæíîñòåé óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû, è ýêñïëóàòàöè  óïðàâë þùåé
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû â ïîäîáíîì ñëó÷àå îøèáêè ìîæåò ïðîäîëæàòüñ  ïðàêòè÷åñêè áåç
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çàìåäëåíè  è áåç ïîòåðè äàííûõ. Îïåðàöèîííà  ñèñòåìà ðåàëüíîãî âðåìåíè ìîæåò áûòü
ïðè ýòîì âûïîëíåííîé â âèäå óíèâåðñàëüíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ñ õàðàêòåðèñòèêàìè â
ðåàëüíîì âðåìåíè.

Â òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêå, êàê ïðàâèëî, äîëæíî íàáëþäàòüñ , è/èëè óïðàâë òüñ , è/èëè
ðåãóëèðîâàòüñ  ìíîæåñòâî êðèòè÷åñêèõ âî âðåìåíè ïðîöåññîâ òàê, ÷òî èñïîëüçóåìûå äë 
ýòîãî âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû äîëæíû èìåòü äåòåðìèíèñòè÷íîå ïîâåäåíèå òàê, ÷òîáû
îïðåäåëåííûå îïåðàöèè îáðàáîòêè íàäåæíî îòðàáàòûâàëèñü â èçâåñòíîì ïðåäñêàçóåìîì
âðåìåííîì èíòåðâàëå. Äë  ýòîãî  âë åòñ  íåîáõîäèìûì èñïîëüçîâàíèå îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû ðåàëüíîãî âðåìåíè, ÷òîáû ìîæíî áûëî èñêëþ÷èòü ïîâðåæäåíè  òåõíè÷åñêîé
óñòàíîâêè è/èëè îïàñíîñòü äë  ëþäåé è îêðóæàþùåé ñðåäû è îïòèìàëüíî ïðîèçâîäèòü
ýêñïëóàòàöèþ òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè.

Äë  âîçìîæíîñòè åùå ëó÷øåãî èñêëþ÷åíè  íàðóøåíè  ïðîöåññà ýêñïëóàòàöèè
òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè è/èëè ïî âëåíè  îïàñíîñòè óïðàâë þùà  âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà
êîíôèãóðèðîâàíà äîïîëíèòåëüíî, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñ íàäåæíîñòüþ (ñ èçáûòî÷íîñòüþ),
îòíîñèòåëüíî "1-îøèáêè". Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà îøèáêà, êîòîðà 
ïî âë åòñ  âî âðåì  ýêñïëóàòàöèè óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû, íå âåäåò ê
ïîòåðå åå ôóíêöèîíàëüíîé âîçìîæíîñòè, è â ïîäîáíîì ñëó÷àå îøèáêè åå ýêñïëóàòàöè 
ìîæåò ïðîäîëæàòüñ  äàëüøå ïðàêòè÷åñêè áåç çàäåðæêè è áåç ïîòåðè äàííûõ. Òàêèì
îáðàçîì ãàðàíòèðîâàíî, ÷òî, â ÷àñòíîñòè, êðèòè÷åñêèå ïðîöåññû âíóòðè òåõíè÷åñêîé
óñòàíîâêè, êîòîðûå äîëæíû óïðàâë òüñ  óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé, ìîãóò
îáðàáàòûâàòüñ  áåç ïîìåõ. Äë  ýòîãî, íàïðèìåð, âàæíåéøèå êîìïîíåíòû óïðàâë þùåé
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû ìîãóò ïðåäóñìàòðèâàòüñ  ìíîãîêðàòíî è â ñëó÷àå îøèáêè,
íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  îøèáêè ïðèí òû ìåðû, ÷òîáû
ýêñïëóàòàöè  ïðîäîëæàëàñü íåïîâðåæäåííûìè êîìïîíåíòàìè ïðàêòè÷åñêè áåç çàäåðæêè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîäîáíà  óïðàâë þùà  âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà  âë åòñ , â îñíîâíîì,
óñòîé÷èâîé ê îòêàçàì. Òàê  âë åòñ  òàêæå âîçìîæíûì ðåàëèçîâûâàòü ïðàêòè÷åñêè âñå
ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì â óïðàâë þùåé
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå è îòêàçàòüñ  îò ñòðîãî èåðàðõè÷åñêîãî ðàçäåëåíè  èçâåñòíûõ
ñèñòåì óïðàâëåíè  ïðîöåññîì çà ñ÷åò òîãî, ÷òî îòïàäàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, óðîâåíü
àâòîìàòèçàöèè, â êîòîðîì îáû÷íûì îáðàçîì íàõîä òñ  ñïåöèàëüíûå óïðàâëåíè ,
ïðîãðàììèðóåìûå îò ÇÓ, êîòîðûìè ìîãóò îáðàáàòûâàòüñ  òàêæå êðèòè÷åñêèå âî âðåìåíè
çàäà÷è. Òàê êàê óïðàâë þùà  âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà ñîîòâåòñòâóþùåé èçîáðåòåíèþ
ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì ïîñðåäñòâîì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ðåàëüíîãî âðåìåíè
ìîæåò îáðàáàòûâàòü òàêæå êðèòè÷åñêèå âî âðåìåíè çàäà÷è è  âë åòñ  êîíôèãóðèðîâàííîé
îòêàçîóñòîé÷èâîé ñ èçáûòî÷íîñòüþ, ìîæíî ïîýòîìó îòêàçàòüñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, îò
èçâåñòíîãî äî ñèõ ïîð óðîâí  àâòîìàòèçàöèè è îò åãî ñïåöèàëüíûõ ïðèáîðîâ àâòîìàòèêè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî íà óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà è
ãîòîâà ê âûïîëíåíèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïåðâà  ÷àñòü íåîáõîäèìîãî äë  óïðàâëåíè 
òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè .

Óïðàâë þùà  âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà  âë åòñ  áàçîâîé êîìïîíåíòîé
ñîîòâåòñòâóþùåé èçîáðåòåíèþ ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì íà
íåé óñòàíîâëåíà è  âë åòñ  ãîòîâîé ê âûïîëíåíèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü íåîáõîäèìîãî
óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè . Åñëè óïðàâë þùà  âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà
ïðèãîäíà äë  ðàáîòû â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè è/èëè êîíôèãóðèðîâàíà
îòêàçîóñòîé÷èâîé ñ èçáûòî÷íîñòüþ, òî ýòà ïåðâà  ÷àñòü óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè  ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòîèò èç òåõ ñèñòåìíûõ ïðîãðàìì, êîòîðûå îòíîñ òñ  ê
êðèòè÷åñêîé âî âðåìåíè è ïîìåõîóñòîé÷èâîé ýêñïëóàòàöèè òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè. Òàê
îáåñïå÷åíî, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, çàäà÷è óïðàâëåíè  òàêîãî âèäà îòðàáàòûâàþòñ  â
îñíîâíîì ïîìåõîóñòîé÷èâî è íàäåæíî â òå÷åíèå òî÷íî îïðåäåëåííîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè
áåç òîãî, ÷òîáû âî âðåì  îòðàáîòêè ïðîèñõîäèëà ïîòåð  äàííûõ è óæå èìåþùèåñ  äàííûå
è/èëè óæå ââåäåííûå êîìàíäû äîëæíû áûëè áû ââîäèòüñ  ñíîâà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïðîöåññîì ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
ïîëåâîé ïðèáîð äë  êîíòðîë  è óïðàâëåíè  êîìïîíåíòàìè òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè, êîòîðûé
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èìååò âòîðóþ ÷àñòü íåîáõîäèìîãî äë  óïðàâëåíè  òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè óïðàâë þùåãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ìèêðîïðîöåññîð, ïîñðåäñòâîì
êîòîðîãî âòîðà  ÷àñòü óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè   âë åòñ  ãîòîâîé ê
âûïîëíåíèþ íà ïîëåâîì ïðèáîðå, ïðè÷åì ïîëåâîé ïðèáîð çàïèñûâàåò âåëè÷èíû
èçìåðåíèé îò ñåíñîðîâ òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè, ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáàòûâàåò è ïåðåäàåò
íà óïðàâë þùóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó, à   óïðàâë þùèå êîìàíäû îò óïðàâë þùåé
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû ïðèíèìàåò, ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáàòûâàåò è ïåðåñûëàåò íà
ïîçèöèîíåðû.

Â ýòîé ïðåäïî÷òèòåëüíîé ôîðìå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü
ñèãíàëîâ ñåíñîðîâ è ïîçèöèîíåðîâ îáðàáàòûâàþòñ  â òàê íàçûâàåìîì "èíòåëëåêòóàëüíîì"
ïîëåâîì ïðèáîðå. ×àñòü ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ñîîòâåòñòâóþùåé èçîáðåòåíèþ
ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì ïðè ýòîì "âûãðóæåíà" â ýòè ïîëåâûå ïðèáîðû. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî âûãðóæåííûå ôóíêöèè âûïîëí þòñ  íåïîñðåäñòâåííî íà ïîëåâîì ïðèáîðå, à
ñîîòâåòñòâóþùèå ñèãíàëû ñåíñîðîâ è/èëè ïîçèöèîíåðîâ ââîä òñ  èëè, ñîîòâåòñòâåííî,
âûâîä òñ  íåïîñðåäñòâåííî ïîëåâûì ïðèáîðîì. Òàêèì îáðàçîì ÷àñòü ôóíêöèîíàëüíûõ
âîçìîæíîñòåé ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì ïðè ýòîé ôîðìå âûïîëíåíè  ðåàëèçîâàíà â
ïîëåâûõ ïðèáîðàõ. Äîñòóï ê ïîäîáíûì ðåàëèçîâàííûì â ïîëåâûõ ïðèáîðàõ ôóíêöè ì è èõ
îáñëóæèâàíèå ïðîèñõîä ò ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîñðåäñòâîì âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû
êëèåíòà. Îïèñàííà  âûãðóçêà ôóíêöèé â èíòåëëåêòóàëüíûå ïîëåâûå ïðèáîðû
ïðåäîñòàâë åò òî ïðåèìóùåñòâî, ÷òî óïðàâë þùà  âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà ìîæåò áûòü
îñíàùåíà ìåíüøèìè ðåñóðñàìè ïàì òè è/èëè âû÷èñëèòåëüíûìè ðåñóðñàìè. Äàëåå, ýòè
ôóíêöèè ìîãóò âûïîëí òüñ  áûñòðåå, òàê êàê ïîëåâûå ïðèáîðû îáû÷íî íàõîä òñ 
íåïîñðåäñòâåííî â òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêå è ïîýòîìó ïåðåíîñ äàííûõ ê èíòåëëåêòóàëüíîìó
ïîëåâîìó ïðèáîðó  âë åòñ  îãðàíè÷åííûì, ïîñêîëüêó ê ïîëåâîìó ïðèáîðó íå äîëæíû
ïåðåäàâàòüñ  íèêàêèå äàííûå îò óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû, êîòîðûå
îòíîñ òñ  ê âíóòðåííåìó âûïîëíåíèþ óïðàâë þùèõ ôóíêöèé, òàê êàê ýòè óïðàâë þùèå
ôóíêöèè âûïîëí þòñ  íåïîñðåäñòâåííî íà ïîëåâîì ïðèáîðå. Êðîìå òîãî,  âë åòñ 
âîçìîæíûì èñïîëüçîâàòü äîñòóïíûå íà ïîëåâîì ïðèáîðå óïðàâë þùèå ôóíêöèè äàæå
åñëè, íàïðèìåð, âðåìåííî óïðàâë þùà  âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà íå  âë åòñ  äîñòóïíîé.

Ïîäîáíûå, âûãðóæåííûå â ïîëåâûå ïðèáîðû ôóíêöèè êàñàþòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíî
êðèòè÷åñêèõ ïî âðåìåíè è/èëè ñóùåñòâåííûõ äë  áåçîïàñíîñòè òðåáîâàíèé.

Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî óïðàâë þùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îáðàçîâàíî èç
íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , êîòîðûå èìåþò
ñëåäóþùèå ñâîéñòâà:

a) êàæäûé êîìïîíåíò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ðåàëèçóåò ñîîòâåòñòâåííî
ïðèñâîåííóþ åìó ôóíêöèþ óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè ,

b) êàæäûé êîìïîíåíò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ñîäåðæèò áàéòîâûé êîä, êîòîðûé áåç
ïðåäøåñòâóþùåãî ïðîöåññà êîìïèë öèè è çàãðóçêè íåïîñðåäñòâåííî ãîòîâ ê âûïîëíåíèþ
íà öåëåâîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå, íàïðèìåð, íà óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå
è/èëè íà îäíîì èç ïîëåâûõ ïðèáîðîâ,

ñ) êàæäûé êîìïîíåíò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè   âë åòñ  ñàìîñòî òåëüíî ãîòîâûì ê
âûïîëíåíèþ, â òîì ñìûñëå, ÷òî äë  åãî âûïîëíåíè  íå òðåáóåòñ  ïàðàëëåëüíîãî
âûïîëíåíè  äðóãîãî êîìïîíåíòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , è

à) êàæäûé êîìïîíåíò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ñîäåðæèò ñîîòâåòñòâåííî èíòåðôåéñ,
ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå îò
ïåðâîãî êî âòîðîìó êîìïîíåíòó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  è/èëè ñîåäèíåíèå ê Web-
ñåðâåðó, è/èëè ñîåäèíåíèå ê, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîìó ñåíñîðó è/èëè ïîçèöèîíåðó,
ïðè÷åì èíòåðôåéñû  âë þòñ  ñîâìåñòèìûìè îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà òàê, ÷òî äë 
óñòàíîâëåíè  ñîåäèíåíè  íå òðåáóåòñ  íèêàêîãî ñîãëàñîâàíè  ñèãíàëîâ, êîòîðûå
ïåðåäàþòñ  ïî ýòîìó ñîåäèíåíèþ, à âõîäû è/èëè âûõîäû èíòåðôåéñà ïåðâîãî êîìïîíåíòà
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè   âë þòñ  íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèí åìûìè ñ âûõîäàìè èëè,
ñîîòâåòñòâåííî, âõîäàìè èíòåðôåéñà âòîðîãî êîìïîíåíòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè .

Êîìïîíåíòû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ïðè ýòîì  âë þòñ  íåçàâèñèìûìè îò
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ïëàòôîðìû âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû, íà êîòîðîé îíè äîëæíû âûïîëí òüñ . Îñîáåííî
ïðèãîäíûì äë  ðåàëèçàöèè ïîäîáíûõ êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè   âë åòñ 
 çûê ïðîãðàììèðîâàíè  JAVA, ñ êîòîðûì ìîæíî ãåíåðèðîâàòü áàéòîâûé êîä. Ïîäîáíûé
áàéòîâûé êîä  âë åòñ  íåïîñðåäñòâåííî ãîòîâûì ê èñïîëíåíèþ íà ìíîãèõ ïëàòôîðìàõ
âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí áåç íåîáõîäèìîñòè âûïîëíåíè  äë  ýòîãî êîìïèë öèè
ïðîãðàììíîãî êîäà.

Êîìïîíåíòû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè   âë þòñ  ñàìè ïî ñåáå ïðåäïî÷òèòåëüíî
çàìêíóòûìè è çàêðûòûìè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êàæäûé êîìïîíåíò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè 
ïîëíîñòüþ ðåàëèçóåò ñîîòâåòñòâåííî çàäóìàííóþ äë  íåãî ôóíêöèþ, è äîñòóï ê
ïî âë þùèìñ  âî âðåì  èñïîëíåíè  êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  âíóòðåííèì
ïîòîêàì äàííûõ, çíà÷åíè ì âíóòðåííèõ ïåðåìåííûõ è ò.ä. êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè  íå ìîæåò áûòü ïîëó÷åí. Èíòåðôåéñû êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè 
äë  ñîçäàíè  íîâîé ôóíêöèîíàëüíîé âîçìîæíîñòè  âë þòñ  ñîåäèí åìûìè òàêæå âî
âðåì  âûïîëíåíè  îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ èç ýòèõ êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè 
òàê, ÷òî êîíôèãóðèðîâàíèå óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè   âë åòñ  âîçìîæíûì
â ðåæèìå "îí-ëàéí" è ðåçóëüòèðóþùà ñ  íîâà  ôóíêöè  ñòîèò â ðàñïîð æåíèè ñðàçó æå
ïîñëå ñîåäèíåíè  èíòåðôåéñîâ êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  áåç
íåîáõîäèìîñòè êîìïèëèðîâàíè  è (íîâîé) çàãðóçêè ïðåäâàðèòåëüíî ñîåäèíåííûõ
ïîñðåäñòâîì èíòåðôåéñîâ êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî óïðàâë þùà  âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà è âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà
êëèåíòà ñîäåðæàò ñèñòåìíóþ ïðîãðàììó âèðòóàëüíîé ìàøèíû òàê, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå,
÷àñòü êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè   âë åòñ  ãîòîâîé ê âûïîëíåíèþ êàê íà
óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå, òàê è íà âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå êëèåíòà áåç
íåîáõîäèìîñòè ñîãëàñîâàíè  äë  ýòîãî êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ñ
ñîîòâåòñòâóþùåé öåëåâîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé.

Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîëåâîé ïðèáîð ñîäåðæèò ñèñòåìíóþ ïðîãðàììó
âèðòóàëüíîé ìàøèíû òàê, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè   âë åòñ  ãîòîâîé ê âûïîëíåíèþ òàêæå íà ïîëåâîì ïðèáîðå áåç
íåîáõîäèìîñòè ïðèñïîñàáëèâàòü äë  ýòîãî êîìïîíåíòû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè .

Îáùèå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ñîîòâåòñòâóþùåé èçîáðåòåíèþ ñèñòåìû
óïðàâëåíè  ïðîöåññîì îáðàçîâàíû òàêèì îáðàçîì êîìïîíåíòàìè ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè , êîòîðûå ñîäåðæàò áàéòîâûé êîä, ãîòîâûé ê âûïîëíåíèþ íà ñèñòåìíîé
ïðîãðàììå âèðòóàëüíîé ìàøèíû. Çà ñ÷åò ýòîãî ðåàëèçîâàííîå êîìïîíåíòàìè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  óïðàâë þùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå  âë åòñ  ïðàêòè÷åñêè
íåçàâèñèìûì îò ïëàòôîðìû âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû, íà êîòîðîé îíî äîëæíî
âûïîëí òüñ . Åñëè êîìïîíåíòû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ðåàëèçîâàíû ïîñðåäñòâîì
 çûêà ïðîãðàììèðîâàíè  JAVA, òî ãåíåðèðîâàííûé ïîñðåäñòâîì JAVA áàéòîâûé êîä
 âë åòñ  ãîòîâûì ê âûïîëíåíèþ íà ñèñòåìíîé ïðîãðàììå âèðòóàëüíîé ìàøèíû, êîòîðà 
ïðàêòè÷åñêè èìååòñ  äë  âñåõ ïëàòôîðì âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí. Êðîìå òîãî,
ãåíåðèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì  çûêà ïðîãðàììèðîâàíè  JAVA ïðèëîæåíè   âë þòñ 
íåïîñðåäñòâåííî ãîòîâûìè ê âûïîëíåíèþ ïðàêòè÷åñêè ïðè ëþáîì èçâåñòíîì Web-áðàóçåðå
áåç íåîáõîäèìîñòè, êðîìå òîãî, ñïåöèàëüíîãî îêðóæåíè  âûïîëíåíè  ïðîãðàììû. Íà
èíòåëëåêòóàëüíûõ ïîëåâûõ ïðèáîðàõ ïðåäïî÷òèòåëüíî òàêæå óñòàíîâëåíà ïîäîáíà 
ñèñòåìíà  ïðîãðàììà âèðòóàëüíîé ìàøèíû (íà  çûêå JAVA) òàê, ÷òî ãåíåðèðîâàííûå
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîñðåäñòâîì  çûêà JAVA êîìïîíåíòû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  è
ñîåäèíåíè  êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè   âë þòñ  íåïîñðåäñòâåííî
âûïîëí åìûìè íà ïîäîáíûõ ïîëåâûõ ïðèáîðàõ. Ñîîòâåòñòâóþùà  èçîáðåòåíèþ ñèñòåìà
óïðàâëåíè  ïðîöåññîì  âë åòñ  çà ñ÷åò ýòîãî î÷åíü óíèâåðñàëüíîé, íå òðåáóåò
ïðàêòè÷åñêè íèêàêîãî ñïåöèàëüíîãî ìàøèííîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  è, êðîìå òîãî,
 âë åòñ  íå ñâ çàííîé îòíîñèòåëüíî ìåñòà óñòàíîâêè; òîëüêî ïîëåâûå ïðèáîðû äîëæíû
áûòü óñòàíîâëåíû âáëèçè òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè èëè â íåé ñàìîé. Ïîëåâûå ïðèáîðû, íà
êîòîðûõ íå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà ñèñòåìíà  ïðîãðàììà âèðòóàëüíîé ìàøèíû è íà
êîòîðûõ, òàêèì îáðàçîì, íå ãîòîâà ê âûïîëíåíèþ íèêàêà  ÷àñòü óïðàâë þùåãî
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ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , ââîä òñ  â âûøå óïîì íóòûé çàìûñåë êîìïîíåíòîâ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ïîñðåäñòâîì òàê íàçûâàåìûõ "àïïàðàòíûõ ìîäóëåé-
ïîñðåäíèêîâ (Proxies)": Íàçâàííûå àïïàðàòíûå ìîäóëè-ïîñðåäíèêè òàêæå  âë þòñ 
êîìïîíåíòàìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , êîòîðûå ñîáèðàþò äàííûå îò
íåèíòåëëåêòóàëüíûõ ïîëåâûõ ïðèáîðîâ è/èëè âûâîä ò íà íèõ è îáðàáàòûâàþò ýòè
(íåîáðàáîòàííûå) äàííûå òàê, ÷òî òàêæå ýòè íåèíòåëëåêòóàëüíûå ïîëåâûå ïðèáîðû
 âë þòñ  äîñòóïíûìè ÷åðåç èíòåðôåéñ ñîîòâåòñòâåííî èíòåðôåéñó êîìïîíåíòà
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè . Ïîäîáíûå ñèñòåìíûå ïðîãðàììû ïîëåâûõ ïðèáîðîâ, òàêèì
îáðàçîì, ÷åðåç ñâîè àïïàðàòíûå ìîäóëè-ïîñðåäíèêè ìîãóò áûòü èíòåãðèðîâàíû â
óïðàâë þùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå â êà÷åñòâå "íîðìàëüíûõ" êîìïîíåíòîâ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè .

Â äàëüíåéøåé ïðåäïî÷òèòåëüíîé ôîðìå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå,
÷àñòü êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ñîäåðæèò ïðèñâîåííûé ñîîòâåòñòâåííî
ðåàëèçîâàííîé ôóíêöèè áëîê îáðàáîòêè ñîîáùåíèé, è/èëè äèàãíîñòè÷åñêèé áëîê, è/èëè
áëîê îáñëóæèâàíè  è íàáëþäåíè , è/èëè ïàðàìåòðèðóþùèé áëîê, è ýòè áëîêè  âë þòñ 
äîñòóïíûìè ÷åðåç èíòåðôåéñû êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè .

Êàæäûé êîìïîíåíò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ðåàëèçóåò ïî âîçìîæíîñòè ïîëíîñòüþ
îäíó ïîäôóíêöèþ óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùåé
èçîáðåòåíèþ ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì. Ñîãëàñíî ýòîé ôîðìû âûïîëíåíè 
èçîáðåòåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ñîäåðæèò
áëîê îáðàáîòêè ñîîáùåíèé, êîòîðûì, â ÷àñòíîñòè, âîçíèêàþùèå âî âðåì  âûïîëíåíè 
êîìïîíåíòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  êðèòè÷åñêèå è/èëè õàðàêòåðíûå çíà÷åíè 
ñîñòî íè , êîòîðûå îòíîñ òñ  ê ðåàëèçîâàííîé ôóíêöèè, ìîãóò ñ÷èòûâàòüñ  ÷åðåç
èíòåðôåéñ êîìïîíåíòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè . Ýòèì êðèòè÷åñêèì è/èëè õàðàêòåðíûì
çíà÷åíè ì ìîæåò áûòü ñîïîñòàâëåíî òàêæå ñîîòâåòñòâóþùåå òåêñòîâîå ñîîáùåíèå,
êîòîðîå òàêæå ìîæåò ñ÷èòûâàòüñ  ÷åðåç èíòåðôåéñ. Òàê, îïèñàííà  ôóíêöèîíàëüíà 
âîçìîæíîñòü îáðàáîòêè ñîîáùåíè   âë åòñ  èíòåãðèðîâàííîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ
êîìïîíåíòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  è íå äîëæíà ðåàëèçîâûâàòüñ  îòäåëüíî, íàïðèìåð,
â óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå. Ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü êîìïîíåíòîâ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü äèàãíîñòè÷åñêèé áëîê, ïîñðåäñòâîì
êîòîðîãî ìîæíî ãåíåðèðîâàòü äèàãíîñòè÷åñêèå ñèãíàëû, êîòîðûå ìîæíî ñ÷èòûâàòü ÷åðåç
èíòåðôåéñ êîìïîíåíòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , è êîòîðûé ïîçâîë åò îöåíêó
ìãíîâåííîé è/èëè îæèäàåìîé áóäóùåé ðàáî÷åé ñèòóàöèè êîìïîíåíòà òåõíè÷åñêîé
óñòàíîâêè, óïðàâë åìîé êîìïîíåíòîì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè . Ïîäîáíà  ôóíêöè 
äèàãíîñòèêè â ýòîé ôîðìå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  òàêèì îáðàçîì íå äîëæíà áûòü
ðåàëèçîâàíà îòäåëüíî, íàïðèìåð, â óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå. Ïî ìåíüøåé
ìåðå, ÷àñòü êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ìîæåò äàëåå ñîäåðæàòü áëîê
îáñëóæèâàíè  è íàáëþäåíè , ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî íà èíòåðôåéñ êîìïîíåíòà
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ïåðåäàþòñ  ñèãíàëû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  äë  îáñëóæèâàíè 
ôóíêöèè, ðåàëèçîâàííîé çà ñ÷åò êîìïîíåíòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , è/èëè åå
êîíòðîë . Â ñëó÷àå ýòèõ ñèãíàëîâ ìîæåò èäòè ðå÷ü, íàïðèìåð, î ïåðâîé ãðóïïå ñèãíàëîâ,
êîòîðà  îõâàòûâàåò âàæíåéøèå ïðèìåí åìûå â ãðàôè÷åñêîì èçîáðàæåíèè çíà÷åíè 
ðàáî÷èõ ñîñòî íèé ôóíêöèè, è î âòîðîé ãðóïïå ñèãíàëîâ, êîòîðà  ñîäåðæèò âàæíåéøèå
êîìàíäû, êîòîðûå  âë þòñ  âûïîëí åìûìè çà ñ÷åò ôóíêöèè. Òàê, íå  âë åòñ 
îá çàòåëüíûì îòäåëüíî ïîäãîòàâëèâàòü è/èëè ãðóïïèðîâàòü íåîáõîäèìûå äë 
îáñëóæèâàíè  è íàáëþäåíè  óïðàâë åìûì êîìïîíåíòîì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè 
êîìïîíåíòû òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè ñèãíàëû, íàïðèìåð, â óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíå. Êðîìå òîãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè 
ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü áëîê ïàðàìåòðèðîâàíè , ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îò èíòåðôåéñà
êîìïîíåíòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ìîãóò ïðèíèìàòüñ  çíà÷åíè  ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå
íåîáõîäèìû äë  âûïîëíåíè  ôóíêöèè. Åñëè, íàïðèìåð, êîìïîíåíò ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè  ðåàëèçóåò àëãîðèòì ðåãóëèðîâàíè , òî ÷åðåç èíòåðôåéñ íà áëîê
ïàðàìåòðèðîâàíè  êîìïîíåíòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ìîãóò ïåðåäàâàòüñ  çíà÷åíè 
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ïàðàìåòðîâ, êàê, íàïðèìåð, âðåì  èçîäðîìà, âðåì  ïðåäâàðåíè , êîýôôèöèåíòû óñèëåíè .
Òàê, íàïðèìåð, òàêæå âî âðåì  èñïîëíåíè  êîìïîíåíòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ýòè
çíà÷åíè  ïàðàìåòðîâ ìîãóò èçìåí òüñ , è àëãîðèòì ðåãóëèðîâàíè  çà ñ÷åò ýòîãî
îïòèìèðîâàòüñ  â ðåæèìå "îíëàéí". Ïîýòîìó íå òðåáóåòñ , ÷òîáû, íàïðèìåð, â
óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå èëè â îòäåëüíîé ñèñòåìå ïðåäîñòàâë ëàñü â
ðàñïîð æåíèå ïîäîáíà  ôóíêöèîíàëüíà  âîçìîæíîñòü äë  ïàðàìåòðèðîâàíè  êîìïîíåíòà
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè .

Îïèñàííûå âûøå äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè îáðàáîòêè ñîîáùåíèé, îáðàáîòêà àâàðèéíîé
ñèãíàëèçàöèè, äèàãíîñòèêà, îáñëóæèâàíèå è íàáëþäåíèå è ïàðàìåòðèðîâàíèå, êîòîðûå
ðåàëèçîâàíû çà ñ÷åò êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , â âèäå èõ èíòåãðàëüíûõ
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé, äåëàþò òåì ñàìûì ïðàêòè÷åñêè èçëèøíèìè ðàíåå èçâåñòíûå è
íåîáõîäèìûå, ñîîòâåòñòâåííî ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Âìåñòî ñïåöèàëüíûõ ñèñòåì
îáðàáîòêè ñîîáùåíèé è àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè, ñèñòåì äèàãíîñòèêè, ñèñòåì
îáñëóæèâàíè  è íàáëþäåíè  è ñèñòåì ðàçðàáîòêè â ýòîé ôîðìå âûïîëíåíè  ïî âë þòñ 
ñïåöèàëüíûå âèäû îòîáðàæåíè  íà êîìïîíåíòû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , ïðè÷åì
êàæäûé âèä îòîáðàæåíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäíó èç íàçâàííûõ ôóíêöèé. Âèäû
îòîáðàæåíè  ìîãóò íàïðàâëåííî îïðàøèâàòüñ  ïóòåì äîñòóïà ê èíòåðôåéñó êîìïîíåíòà
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè . Ïðåäïî÷òèòåëüíî äîñòóï ê óïîì íóòûì âèäàì îòîáðàæåíè 
êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ïðîèçâîäèòñ  ÷åðåç âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó
êëèåíòà, êîòîðà   âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíî óíèâåðñàëüíîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé,
êîòîðà  ïîñðåäñòâîì òåõíîëîãèè Èíòåðíåòà ñ ïðèìåíåíèåì ïðåäïî÷òèòåëüíî ãîòîâîãî ê
âûïîëíåíèþ íà  çûêå JAVA áðàóçåðà Èíòåðíåòà èìååò äîñòóï ÷åðåç Èíòåðíåò èëè
Èíòðàñåòü ê óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå è îïðàøèâàåò è âèçóàëèçóåò
ñîîòâåòñòâóþùèå âèäû îòîáðàæåíè  êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, â îñíîâíîì, âñå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè, íåîáõîäèìûå äë 
óïðàâëåíè  è êîíòðîë  òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè, èíòåãðèðîâàíû â óïðàâë þùåé
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå.

Òàêèì îáðàçîì, ñëîæíîñòü ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì óìåíüøåíà, â ÷àñòíîñòè,
îòíîñèòåëüíî êîëè÷åñòâà åå ïîäñèñòåì.

Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî âñåì ñóùåñòâåííûì äë  êîíòðîë  è óïðàâëåíè  òåõíè÷åñêîé
óñòàíîâêè ïàðàìåòðàì ïðîöåññà, êîòîðûå îáðàáàòûâàþòñ  â óïðàâë þùåé
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå, ïðèñâîåí ñîîòâåòñòâåííî ñîáñòâåííûé àäðåñ óíèôèöèðîâàííîãî;
óêàçàòåë  ðåñóðñîâ (URL) òàê, ÷òî ïîñðåäñòâîì âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû êëèåíòà ìîæíî
íàöåëåííî ïðîèçâîäèòü äîñòóï, ïî ìåíüøåé ìåðå, ê ÷àñòè ýòèõ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà.

Íàçâàííûé ìåõàíèçì àäðåñîâàíè  óíèôèöèðîâàííîãî óêàçàòåë  ðåñóðñîâ (URL)
 âë åòñ , â ÷àñòíîñòè, èçâåñòíûì èç îáëàñòè Èíòåðíåòà. Ïóòåì çàäàíè  (èíòåðíåòíîãî)
àäðåñà óíèôèöèðîâàííîãî óêàçàòåë  ðåñóðñîâ (URL) â áðàóçåðå Èíòåðíåòà òåì ñàìûì
ìîæíî íàöåëåííî ïîëó÷èòü äîñòóï ê ÷àñò ì ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà. Ïîñðåäñòâîì
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû êëèåíòà çà ñ÷åò ýòîãî ìîæíî ïóòåì çàäàíè  àäðåñà
óíèôèöèðîâàííîãî óêàçàòåë  ðåñóðñîâ (URL) â áðàóçåðå Èíòåðíåòà âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíû êëèåíòà íàöåëåííî çàïðàøèâàòü ÷åðåç Èíòåðíåò, íàïðèìåð, ìãíîâåííîå çíà÷åíèå
ðàñõîäà íàñîñà, ìãíîâåííîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè âðàùåíè  äâèãàòåë , äàííûå â àðõèâå
ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì èëè, ñîîòâåòñòâåííî, â òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêå.

Â ïîñëåäóþùåì áîëåå ïîäðîáíî ïðåäñòàâëåíû äâà ïðèìåðà âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè .
Ïðè ýòîì ïîêàçàíî íà ÷åðòåæàõ:

ôèã.1 - ñîîòâåòñòâóþùà  èçîáðåòåíèþ ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïðîöåññîì äë  ýêñïëóàòàöèè
òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè â ñõåìàòè÷åñêîì ïðåäñòàâëåíèè, ïðè÷åì óïðàâë þùåå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå öåíòðàëèçîâàíî â óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå,

ôèã.2 - ñîîòâåòñòâóþùà  èçîáðåòåíèþ ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïðîöåññîì äë  ýêñïëóàòàöèè
òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè â ñõåìàòè÷åñêîì ïðåäñòàâëåíèè, ïðè÷åì óïðàâë þùåå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ðàñïðåäåëåíî íà íåñêîëüêî ñèñòåì, è

ôèã.3 - ñõåìàòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  äë 
ñîîòâåòñòâóþùåé èçîáðåòåíèþ ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì, êîòîðîå îáðàçîâàíî èç
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íåñêîëüêèõ êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè .
Íà ôèãóðå 1 ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïðîöåññîì 5, êîòîðà  ñîäåðæèò

óïðàâë þùóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó 7, âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó êëèåíòà 20 è
ìíîæåñòâî ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè èëè â òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêå 25 ñåíñîðîâ S è
ïîçèöèîíåðîâ À.

Óïðàâë þùà  âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà 7 ñëóæèò äë  êîíòðîë  è óïðàâëåíè 
òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè 25; îíà ñîäåðæèò Web-ñåðâåð 9, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî óñòàíîâëåíà
ñâ çü ñ Èíòåðíåòîì 15.

Ïîëó÷àåìûå â òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêå 25 âåëè÷èíû èçìåðåíèé Ì âîñïðèíèìàþòñ 
ñåíñîðàìè S è â âèäå äàííûõ èçìåðåíèé D ïî ðàäèîñâ çè F ñ ïðèìåíåíèåì ïðîòîêîëà
îáìåíà TCP/IP (ïðîòîêîë óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé/ïðîòîêîë Èíòåðíåò) ïåðåäàþòñ  íà
óïðàâë þùóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó 7. Â óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå 7
ðåàëèçîâàíî óïðàâë þùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå SP ñîîòâåòñòâóþùåé èçîáðåòåíèþ
ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì. Ýòî óïðàâë þùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå SP
ðåàëèçóåò ôóíêöèè, íåîáõîäèìûå äë  ýêñïëóàòàöèè òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè 25 òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ââîä ò è îáðàáàòûâàþò äàííûå èçìåðåíèé D è ïåðåäàþò óïðàâë þùèå
êîìàíäû Ñ ïî ðàäèîñâ çè F. Óïðàâë þùèå êîìàíäû Ñ ïðèâîä ò â òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêå 25
ê èñïîëíèòåëüíûì âîçäåéñòâè ì Å ïîñðåäñòâîì ïîçèöèîíåðîâ À.

Óïðàâë þùóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó 7 ýêñïëóàòèðóþò ïîñðåäñòâîì îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû ðåàëüíîãî âðåìåíè 11 òàê, ÷òî âûïîëí åìûå â óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíå 7 ïðîöåññû îáðàáîòêè  âë þòñ  äåòåðìèíèñòè÷åñêèìè òàê, ÷òî çàðàíåå èçâåñòíî è
ãàðàíòèðîâàíî, â òå÷åíèå êàêîãî èíòåðâàëà âðåìåíè ìîæåò áûòü íàäåæíî ïðîèçâåäåíà
îïðåäåëåííà  îïåðàöè  îáðàáîòêè. Òàêèì îáðàçîì óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíîé 7 ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû òàêæå êðèòè÷åñêèå ïî âðåìåíè ôóíêöèè, äë  êîòîðûõ
íåîáõîäèìûì  âë åòñ  äåòåðìèíèñòè÷åñêîå ïîâåäåíèå óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè . Óïðàâë þùà  âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà 7, êðîìå òîãî, êîíôèãóðèðîâàíà
îòêàçîóñòîé÷èâî ñ èçáûòî÷íîñòüþ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïî âë þùà ñ  â óïðàâë þùåé
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå 7 îøèáêà íå ïðèâîäèò ê âûõîäó ìàøèíû èç ñòðî  è òåì ñàìûì ê
ïîòåðå åå ôóíêöèè. Â ïîäîáíîì ñëó÷àå îøèáêè ðàáîòà óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíû 7 ìîæåò ïðîäîëæàòüñ  ïðàêòè÷åñêè áåç çàäåðæêè è áåç ïîòåðè äàííûõ. Äë  ýòîãî
óïðàâë þùà  âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà ìîæåò ìíîãîêðàòíî ñîäåðæàòü, íàïðèìåð,
ñóùåñòâåííûå ÷àñòè àïïàðàòíîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  è, êðîìå òîãî, ñîäåðæàòü
áëîê óïðàâëåíè , êîòîðûé â ñëó÷àå îøèáêè êîîðäèíèðóåò åùå ðàáîòîñïîñîáíûå ñîñòàâíûå
÷àñòè òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñîõðàí åòñ  ïðàêòè÷åñêè ðàáîòà áåç çàäåðæêè.

Ðåàëèçîâàííûå â óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå 7 ôóíêöèè óïðàâë þùåãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  SP, à òàêæå íàáëþäåíèå çà ñóùåñòâåííûìè äë  ýêñïëóàòàöèè
òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè 25 ïàðàìåòðàìè ïðîöåññà PD ïðîèñõîäèò, ãëàâíûì îáðàçîì,
ïîñðåäñòâîì âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû êëèåíòà 20, êîòîðà  ñîäåðæèò áðàóçåð Èíòåðíåòà 22
äë  ïðèâ çêè ê Èíòåðíåòó 15.

Â ñîîòâåòñòâóþùåé èçîáðåòåíèþ ñèñòåìå óïðàâëåíè  ïðîöåññîì, òàêèì îáðàçîì,
áîëüøå íå  âë åòñ  íåîáõîäèìûì, ÷òîáû êîìïîíåíòû ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ íàõîäèëèñü â òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêå èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, î÷åíü
áëèçêî ê íåé. Ïðèìåíåíèå Èíòåðíåòà è/èëè ðàäèîñâ çè - ïðè÷åì ðàäèîñâ çü ìîæåò áûòü
îõâà÷åíà Èíòåðíåòîì - äë  ñâ çè ìåæäó êîìïîíåíòàìè äåëàåò âîçìîæíûì
ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì òàêæå íà î÷åíü áîëüøèå
ïðîñòðàíñòâåííûå ðàññòî íè . Óïðàâë þùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå SP ðåàëèçîâàíî
ïðåäïî÷òèòåëüíî íà  çûêå ïðîãðàììèðîâàíè  JAVA. Áðàóçåð Èíòåðíåòà 22
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû êëèåíòà 20  âë åòñ  ãîòîâûì ê âûïîëíåíèþ ñ  çûêîì JAVA òàê,
÷òî ãåíåðèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì  çûêà ïðîãðàììèðîâàíè  JAVA ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû
ìîãóò âûïîëí òüñ  â áðàóçåðå Èíòåðíåòà 22.

Ïàðàìåòðû ïðîöåññà PD â óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå 7 ñíàáæåíû àäðåñîì
óíèôèöèðîâàííîãî óêàçàòåë  ðåñóðñîâ (URL) òàê, ÷òî ÷åðåç Èíòåðíåò 15 âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíîé êëèåíòà 20 ïóòåì ââîäà ïðèñâîåííîãî îïðåäåëåííîìó ïàðàìåòðó ïðîöåññà
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àäðåñà óíèôèöèðîâàííîãî óêàçàòåë  ðåñóðñîâ (URL) â áðàóçåðå Èíòåðíåòà 22 ìîæíî
íàöåëåííî çàïðàøèâàòü æåëàåìûé ïàðàìåòð ïðîöåññà èëè íåñêîëüêî æåëàåìûõ
ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà. Ïðèìåíåíèå Èíòåðíåòà 15 äë  ñâ çè ìåæäó óïðàâë þùåé
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé 7 è âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé êëèåíòà 20 äåëàåò èçëèøíèì
ðåàëèçàöèþ ñïåöèàëüíîãî ñîåäèíåíè  ñâ çè, êàê, íàïðèìåð, ñèñòåìû øèí ìåæäó
íàçâàííûìè âû÷èñëèòåëüíûìè ìàøèíàìè, òàê êàê Èíòåðíåò óæå ïðåäîñòàâë åò â
ðàñïîð æåíèå ìåõàíèçìû ïåðåäà÷è, íàïðèìåð, ïðîòîêîë TCP/IP, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ 
ñîîòâåòñòâóþùåé èçîáðåòåíèþ ñèñòåìîé óïðàâëåíè  ïðîöåññîì. Âìåñòî ðàäèîñâ çè F èëè
â äîïîëíåíèå ê íåé äàííûå èçìåðåíèé D è/èëè óïðàâë þùèå êîìàíäû Ñ ìîãóò
ïåðåäàâàòüñ  òàêæå ÷åðåç Èíòåðíåò 15, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñ ïðèìåíåíèåì ïðîòîêîëà TCP/IP.
Ðàäèîñâ çü F ìîæåò, êðîìå òîãî, áûòü îõâà÷åííîé Èíòåðíåòîì.

Ôèãóðà 2 ïîêàçûâàåò, êàê è ôèãóðà 1, ñîîòâåòñòâóþùóþ èçîáðåòåíèþ ñèñòåìó
óïðàâëåíè  ïðîöåññîì 5, ïðè÷åì â îòëè÷èå îò ôèãóðû 1 äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìîòðåíû
ïîëåâûå ïðèáîðû FD êàæäûé ñîîòâåòñòâåííî ñ ñîáñòâåííûì ìèêðîïðîöåññîðîì òàê, ÷òî
óïðàâë þùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå SP ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïðîöåññîì 5 ìîæåò áûòü
ðàñïðåäåëåíî íà óïðàâë þùóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó 7 è îäèí èëè íåñêîëüêî ïîëåâûõ
ïðèáîðîâ FD.

Ïðåäñòàâëåííûå íà ôèãóðå 2 ïîëåâûå ïðèáîðû FD îáîçíà÷àþòñ  êàê èíòåëëåêòóàëüíûå
ïîëåâûå ïðèáîðû, ïîñêîëüêó îíè - êàê óæå óïîì íóòî - îáëàäàþò ñîáñòâåííûì
ìèêðîïðîöåññîðîì, íà êîòîðîì  âë þòñ  ãîòîâûìè ê âûïîëíåíèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, áîëåå
ïðîñòûå, ìåíåå êîìïëåêñíûå óïðàâë þùèå ïðîãðàììû óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè  SP, â ÷àñòíîñòè óïðàâë þùèå ïðîãðàììû ñ êðèòè÷åñêèìè ïî âðåìåíè è/èëè
ñóùåñòâåííûìè äë  áåçîïàñíîñòè òðåáîâàíè ìè.

Óïðàâë þùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå SP îáðàçîâàíî èç íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà
êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30.

Íà óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå 7 è ïîëåâûõ ïðèáîðàõ FD óñòàíîâëåíà
ñèñòåìíà  ïðîãðàììà âèðòóàëüíîé ìàøèíû òàê, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü êîìïîíåíòîâ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30 óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  SP  âë åòñ 
ãîòîâîé ê âûïîëíåíèþ, êàê íà óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå 7, òàê è íà ïîëåâûõ
ïðèáîðàõ FD áåç íåîáõîäèìîñòè ñîãëàñîâàíè  äë  ýòîãî êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè  30. Âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà êëèåíòà 20 äîëæíà òàêæå ñîäåðæàòü ñèñòåìíóþ
ïðîãðàììó âèðòóàëüíîé ìàøèíû òàê, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü êîìïîíåíòîâ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30  âë åòñ  ãîòîâîé ê âûïîëíåíèþ òàêæå íà âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíå êëèåíòà 20 áåç íåîáõîäèìîñòè ñîãëàñîâàíè  äë  ýòîãî êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè  30.

Ñèñòåìíà  ïðîãðàììà âèðòóàëüíîé ìàøèíû ïðåäñòàâë åò ñîáîé äë  êîìïîíåíòîâ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30 óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  SP åäèíîå
îêðóæåíèå âûïîëíåíè , âñå ðàâíî íà êàêîé ïëàòôîðìå ìàøèííîãî îáåñïå÷åíè 
óñòàíîâëåíà ñèñòåìíà  ïðîãðàììà âèðòóàëüíîé ìàøèíû VM. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïî÷òè
ïðîèçâîëüíî ðàñïðåäåë òü êîìïîíåíòû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30 óïðàâë þùåãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  SP íà ñèñòåìû, íà êîòîðûõ óñòàíîâëåíà ñèñòåìíà  ïðîãðàììà
âèðòóàëüíîé ìàøèíû. Ïðèìåíåíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ ïîëåâûõ ïðèáîðîâ FD  âë åòñ 
îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûì, òàê êàê â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòè ïîëåâûå ïðèáîðû
óñòàíîâëåíû âáëèçè èëè â òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêå 25 è, òàêèì îáðàçîì, ïðàêòè÷åñêè íå
ïî âë þòñ  íèêàêèå çàäåðæêè ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû èëè ïðè ââîäå äàííûõ èç
òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè. Êðîìå òîãî, îïèñàííîå ðàñïðåäåëåíèå óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè  SP íà óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå 7 è íà ïîëåâûõ ïðèáîðàõ FD
 âë åòñ  âûãîäíûì, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå óïðàâë þùà  âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà 7 ìîæåò
áûòü ðàçãðóæåíà îò êðèòè÷åñêèõ âî âðåìåíè è/èëè ñóùåñòâåííûõ äë  áåçîïàñíîñòè
óïðàâë þùèõ çàäà÷ è òåì ñàìûì ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî óìåíüøåíèå òðåáîâàíèé ê
óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå, â ÷àñòíîñòè îòíîñèòåëüíî äîñòóïíîñòè è
äåòåðìèíèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè.

Ôèãóðà 3 ïîêàçûâàåò â âèäå ïðèìåðà óïðàâë þùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå SP,
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êîòîðîå îáðàçîâàíî èç íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30.
Êàæäûé êîìïîíåíò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30 ðåàëèçóåò ïðè ýòîì ñîîòâåòñòâåííî
çàäóìàííóþ äë  íåãî ôóíêöèþ. Äàëåå êàæäûé êîìïîíåíò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30
ñîäåðæèò áàéòîâûé êîä, êîòîðûé ãîòîâ ê âûïîëíåíèþ íåïîñðåäñòâåííî áåç
ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîöåññà êîìïèëèðîâàíè  è çàãðóçêè íà öåëåâîé âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíå, íàïðèìåð íà óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå è/èëè íà ïîëåâîì ïðèáîðå
FD. Êàæäûé êîìïîíåíò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè   âë åòñ  íåçàâèñèìî ãîòîâûì ê
èñïîëíåíèþ â òîì ñìûñëå, ÷òî äë  åãî âûïîëíåíè  íå òðåáóåòñ  ïàðàëëåëüíîãî
âûïîëíåíè  äðóãîãî êîìïîíåíòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè . Ïðåäñòàâëåííîå íà ôèãóðå 3
â âèäå ïðèìåðà óïðàâë þùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå SP ðåàëèçîâàíî çà ñ÷åò
ñîåäèíåíè  òðåõ êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30. Äë  ýòîãî èíòåðôåéñû
êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30 ñîåäèíåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî âûõîä OUT
èíòåðôåéñà ïîêàçàííîãî íà ôèãóðå 3 ñïðàâà êîìïîíåíòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè 
ñîåäèíåí ñ âõîäîì IN èíòåðôåéñà ïîêàçàííîãî íà ôèãóðå 3 ñëåâà êîìïîíåíòà
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè . Äàëåå âûõîä OUT èíòåðôåéñà ïîêàçàííîãî íà ôèãóðå 3 ñëåâà
êîìïîíåíòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ñîåäèíåí ñ âõîäîì IN ïîêàçàííîãî íà ôèãóðå 3 â
öåíòðå êîìïîíåíòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè . Ðåçóëüòèðóþùà ñ  çà ñ÷åò ñîåäèíåíè 
îáùà  ôóíêöè  óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  SP ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ÷åðåç
âõîä è âûõîä . Ìîæåò òàêæå èìåòüñ  ìíîæåñòâî óïðàâë þùèõ ïðîãðàìì, êîòîðûå

âûïîëíåíû ñîîòâåòñòâåííî êàê óïðàâë þùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå SP. Ýòè
óïðàâë þùèå ïðîãðàììû ìîãóò òîãäà îáìåíèâàòü ìåæäó ñîáîé äàííûå ÷åðåç íàçâàííûå
âõîäû è âûõîäû èëè, ñîîòâåòñòâåííî, .

Êàæäûé êîìïîíåíò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30 ñîäåðæèò äàëåå áëîê îáðàáîòêè
ñîîáùåíèé AV, äèàãíîñòè÷åñêèé áëîê DI, áëîê îáñëóæèâàíè  è íàáëþäåíè  ÂÂ è áëîê
ïàðàìåòðèðîâàíè  ÐÅ.

×åðåç íàçâàííûå áëîêè äîïîëíèòåëüíî ê ðåàëèçîâàííûì â êîìïîíåíòàõ ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè  óïðàâë þùèì ôóíêöè ì ðåàëèçîâàíû òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå ôóíêöèè
îáðàáîòêè ñîîáùåíèé, ôóíêöèè äèàãíîñòèêè, ôóíêöèè îáñëóæèâàíè  è íàáëþäåíè  è
ôóíêöèè ïàðàìåòðèðîâàíè . Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êàæäûé êîìïîíåíò ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè  30  âë åòñ  çàìêíóòûì â ñåáå íå òîëüêî â ôóíêöèîíàëüíîì ñìûñëå, íî è
ïðèíèìà  âî âíèìàíèå äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè îáðàáîòêè ñîîáùåíèé, äèàãíîñòèêè,
îáñëóæèâàíè  è íàáëþäåíè  è ïàðàìåòðèðîâàíè . Ýòè ôóíêöèè íå äîëæíû
ðåàëèçîâûâàòüñ  â îòäåëüíûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñèñòåìàõ, êàê ýòî  âë åòñ  îáû÷íûì â
èçâåñòíûõ ñèñòåìàõ óïðàâëåíè  ïðîöåññîì, à  âë þòñ  äîñòóïíûìè äàæå â ñàìûõ
ìàëåíüêèõ ìîäóë õ óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  SP, êîìïîíåíòàõ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30. Êîìáèíàöè  ñèãíàëîâ íàçâàííûõ áëîêîâ êîìïîíåíòîâ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30 ñîîòâåòñòâåííî â áëîê áîëåå âûñîêîãî

óðîâí  , , è ïðåäîñòàâë åò òîãäà â ðàñïîð æåíèå ðåàëèçîâàííûå äë 

êàæäîãî îòäåëüíîãî êîìïîíåíòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  áëîêè òàêæå äë  ñîåäèíåíè 
êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  òàê, ÷òî ýòî ñîåäèíåíèå äåéñòâóåò íàðóæó è ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíî êàê îòäåëüíûé êîìïîíåíò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30.

Äèàãíîñòè÷åñêèé áëîê DI èëè, ñîîòâåòñòâåííî, ìîæåò, êðîìå òîãî, ñàì

êîíòðîëèðîâàòü ôóíêöèþ è/èëè ñâ çü êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30, à òàêæå
èõ ñîáñòâåííûå çíà÷åíè  ïàðàìåòðîâ òàê, ÷òî îíè ìîãóò âûïîëí òüñ  êâàçè àâòîìàòè÷åñêè
êîíòðîëèðîâàíèå è íåçàâèñèìî. Êàê óæå áûëî óïîì íóòî, êîìïîíåíòû ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè  30  âë þòñ  ñîîòâåòñòâåííî íåïîñðåäñòâåííî ãîòîâûìè ê âûïîëíåíèþ, áåç
íåîáõîäèìîñòè äë  ýòîãî ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîöåññà êîìïèëèðîâàíè  è ïîñëåäóþùåé
çàãðóçêè. Ýòî ñïðàâåäëèâî òàêæå äë  ãîòîâíîñòè ê âûïîëíåíèþ ôóíêöèé, êîòîðûå
ñîñòàâëåíû èç, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóõ êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè ;
êîìïîíåíòû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30 óæå âî âðåì  êîíôèãóðàöèè ôóíêöèè  âë þòñ 
íåïîñðåäñòâåííî èíñòàíöèèðîâàííûìè. Ïîñðåäñòâîì äèàãíîñòè÷åñêîãî áëîêà èëè,

ñîîòâåòñòâåííî, DI óæå âî âðåì  êîíôèãóðàöèè êîìïîíåíòàìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè 
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30 ìîãóò àâòîìàòè÷åñêè âûïîëí òüñ  ìíîãî÷èñëåííûå äèàãíîñòè÷åñêèå è/èëè êîíòðîëüíûå
ïðîöåññû áåç íåîáõîäèìîñòè îòðàáîòêè îòäåëüíûì áëîêîì èëè îòäåëüíîé
êîíòðîëèðóþùåé ïðîãðàììîé ïîäîáíûõ, îòíîñ ùèõñ  ê ôóíêöè ì êîìïîíåíòîâ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30 äèàãíîñòè÷åñêèõ è/èëè êîíòðîëüíûõ ïîäïðîãðàìì.

Äàëåå, êîìïîíåíò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30 ìîæåò áûòü îáðàçîâàí òàêæå
ïîñðåäñòâîì ãðàôè÷åñêîãî ìîäóë  îáñëóæèâàíè  è âèçóàëèçàöèè (ëèöåâà  ïàíåëü),
êîòîðûé ïðèäàí â ñîîòâåòñòâèå êîìïîíåíòó òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè è ðåàëèçóåò åãî
ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå îòíîñèòåëüíî îáñëóæèâàíè  è íàáëþäåíè  (èçîáðàæåíèå
êîìïîíåíòîâ óñòàíîâêè ñ àêòóàëüíûìè çíà÷åíè ìè ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà, à òàêæå
ñðåäñòâàìè ââîäà êîìàíä äë  óïðàâëåíè ).

Äðóãîé êîìïîíåíò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30, êîòîðûé, íàïðèìåð, ñîäåðæèò
óïðàâë þùóþ ïðîãðàììó äë  êîìïîíåíòà óñòàíîâêè, ìîæåò òîãäà íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç
ñâîé èíòåðôåéñ âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ èíòåðôåéñîì ëèöåâîé ïàíåëè. Ñâ çü ìåæäó
êîìïîíåíòîì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30 è âûïîëíåííîãî â âèäå ëèöåâîé ïàíåëè
êîìïîíåíòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , â ÷àñòíîñòè, ïðè ïðèìåíåíèè Èíòåðíåòà â êà÷åñòâå
êàíàëà ñâ çè, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñíà÷àëà ãðóïïèðóþò, òî åñòü îáìåí äàííûìè ìåæäó
íåñêîëüêèìè êîìïîíåíòàìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ðåàëèçóþò òàêèì îáðàçîì, ÷òî
âíà÷àëå ïîäëåæàùèå îáìåíó äàííûå ïåðåäàþò â âèäå öåëîãî ïàêåòà äàííûõ è
ñîäåðæàùèåñ  â ïàêåòå äàííûõ äàííûå â ìåñòå íàçíà÷åíè  ñíîâà ðàçäåë þò íà
ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïîíåíòû öåëåâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè . Îáìåí äàííûõ ìåæäó
êîìïîíåíòàìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30 êàæäîãî âûïîëíåíè  ìîæåò ïðîèñõîäèòü
ïîñðåäñòâîì îïèñàííîãî ãðóïïèðîâàíè  è ïîñëåäóþùåãî ðàçäåëåíè  äàííûõ. Îáìåí
äàííûõ ïðè ýòîì ìîæíî ïðîèçâîäèòü öèêëè÷åñêè èëè ñ óïðàâëåíèåì ïî ñîáûòè ì; òàêèì
îáðàçîì îïðåäåëåííûå äàííûå ìîæíî ïåðåäàâàòü èëè ÷åðåç æåñòêèå ïðîìåæóòêè âðåìåíè,
èëè òîëüêî òîãäà, êîãäà èìååò ìåñòî çàïóñêàþùåå ñîáûòèå, íàïðèìåð, èçìåíåíèå ðàáî÷åãî
ñîñòî íè . Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî ñâ çü îñóùåñòâë þò â âèäå ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó
êîìïîíåíòàìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  â ñìåøàííîé ôîðìå ìåæäó öèêëè÷åñêîé èëè ñ
óïðàâëåíèåì ïî ñîáûòè ì.

Äë  îïòèìèðîâàíè  îáðàáîòêè ðåàëèçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè  30 ôóíêöèé ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëí þò òîëüêî òå êîìïîíåíòû ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè  30, äë  êîòîðûõ ïîñëå èõ ïîñëåäíåãî âûïîëíåíè  èçìåíèëèñü
ñîîòâåòñòâóþùèå, â ÷àñòíîñòè, ïðèëîæåííûå íà âõîäàõ è/èëè IN âõîäíûå ñèãíàëû. Â

ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìîæíî ïîâòîðíî îáðàùàòüñ  ê óæå îïðåäåëåííûì âûõîäíûì ñèãíàëàì,
êîòîðûå ïðèëîæåíû, â ÷àñòíîñòè, íà âûõîäàõ è/èëè OUT. Çà ñ÷åò ýòîãî íåîáõîäèìîå

âðåì  îáðàáîòêè ôóíêöèè, ðåàëèçîâàííîé ÷åðåç êîìïîíåíòó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30,
óìåíüøàåòñ .

Êðîìå óæå íàçâàííûõ ôîðì âûïîëíåíè  êîìïîíåíò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  30 ìîæåò
áûòü îáðàçîâàí òàêæå çà ñ÷åò àðõèâíîé ñèñòåìíîé ïðîãðàììû, â êîòîðîé, â ÷àñòíîñòè,
 âë þòñ  çàïîìèíàåìûìè è îïðàøèâàåìûìè ïàðàìåòðû ïðîöåññà PD, èëè çà ñ÷åò
ñèñòåìíîé ïðîãðàììû àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé, â ÷àñòíîñòè, ìîæíî
äåòåêòèðîâàòü êðèòè÷åñêèå çíà÷åíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà PD è
èíäèöèðîâàòü â ïîäõîä ùåé ôîðìå, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì òåêñòîâîãî ñîîáùåíè  íà
ýêðàíå äèñïëå  è/èëè â âèäå àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ýêñïëóàòàöèè òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè (25) ñ íåêîòîðûì êîëè÷åñòâîì ïîëåâûõ

ïðèáîðîâ (FD) äë  êîíòðîë  è óïðàâëåíè  êîìïîíåíòîâ òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè (25), ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíîé óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé (7) äë  êîíòðîë  è
óïðàâëåíè  òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè (25) è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì êàíàëîì ñâ çè, ïî
êîòîðîìó ïîëåâûå ïðèáîðû (FD) ñâ çàíû ñ óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé (7),
ïðè÷åì ïîëåâûå ïðèáîðû (FD) ïåðåäàþò íà óïðàâë þùóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó (7)
ïîëó÷àåìûå â òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêå (25) äàííûå èçìåðåíèé (D), êîòîðûå îïèñûâàþò
ðàáî÷åå ñîñòî íèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî èç êîìïîíåíòîâ, è ïðèíèìàþò óïðàâë þùèå
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êîìàíäû (Ñ) îò óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû, ïðè÷åì äàííûå èçìåðåíèé (D) è
óïðàâë þùèå êîìàíäû (Ñ) ìåæäó, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòüþ ïîëåâûõ ïðèáîðîâ è
óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé ïåðåäàþò ïî êàíàëó ñâ çè ñ ïðèìåíåíèåì
ïðîòîêîëà îáìåíà TCP/IP (ïðîòîêîë óïðàâëåíè  ïåðåäà÷è/ïðîòîêîë Èíòåðíåò) è ïðè÷åì
óïðàâë þùà  âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà (7) ñîäåðæèò Web-ñåðâåð (9) äë  ñâ çè ñ
Èíòåðíåòîì (15) è/èëè Èíòðàñåòüþ, à ôóíêöèè îáñëóæèâàíè  è/èëè íàáëþäåíè 
òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè (25), ðåàëèçîâàííûå â óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå (7)
ñðåäñòâàìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , âûïîëí þò ïîñðåäñòâîì âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû
êëèåíòà (20), êîòîðà  ñîäåðæèò áðàóçåð Èíòåðíåòà (22) è ñâ çàíà ñ Èíòåðíåòîì (15)
è/èëè Èíòðàñåòüþ, ïîñðåäñòâîì èíòåðíåòíîãî äîñòóïà ê óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíå (7), îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ôóíêöèè îáñëóæèâàíè  è/èëè íàáëþäåíè 
òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè  ñîñòàâë þò èç êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  (30),
êîòîðûå ñîäåðæàò íåïîñðåäñòâåííî ãîòîâûé ê âûïîëíåíèþ ïðîãðàììíûé êîä è, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíó èç ôóíêöèé îáñëóæèâàíè  è/èëè íàáëþäåíè  òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè,
ñîñòàâë þò è âûïîëí þò èç, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóõ êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè  (30) áåç íåîáõîäèìîñòè ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîöåññà êîìïèëèðîâàíè  è
çàãðóçêè ýòîé ôóíêöèè îáñëóæèâàíè  è/èëè íàáëþäåíè  íà òîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå, íà
êîòîðîé ýòà ôóíêöè  âûïîëí åòñ .

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàíàë ñâ çè ñîäåðæèò Èíòåðíåò (15), è/èëè
Èíòðàñåòü, è/èëè ðàäèîñâ çü (F).

3. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â îñíîâíîì âñåì ïàðàìåòðàì ïðîöåññà
(PD) òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè (25), êîòîðûå îáðàáàòûâàþò â óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíå (7), ïðèñâàèâàþò ñîîòâåòñòâåííî àäðåñ óíèôèöèðîâàííîãî óêàçàòåë  ðåñóðñîâ
(URL).

4. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïðîöåññîì (5) ýêñïëóàòàöèè òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè (25),
ñîäåðæàùà  ñëåäóþùèå ñîñòàâíûå ÷àñòè:

a) ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó óïðàâë þùóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó (7) äë  êîíòðîë  è
óïðàâëåíè  òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè (25), êîòîðà  ñîäåðæèò Web-ñåðâåð (9), ïîñðåäñòâîì
êîòîðîãî  âë åòñ  óñòàíàâëèâàåìûì ñîåäèíåíèå ñ Èíòåðíåòîì (15) è/èëè Èíòðàñåòüþ òàê,
÷òî ïîëó÷àåìûå â óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå ïàðàìåòðû ïðîöåññà (PD)
 âë þòñ  ïåðåäàâàåìûìè ÷åðåç Èíòåðíåò (15) è/èëè Èíòðàñåòü è äàííûå èç Èíòåðíåòà
è/èëè Èíòðàñåòè  âë þòñ  ïðèíèìàåìûìè,

b) ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó êëèåíòà (20) äë  îáñëóæèâàíè  è/èëè
íàáëþäåíè  òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè ÷åðåç Èíòåðíåò (15) è/èëè Èíòðàñåòü ïîñðåäñòâîì
èíñòàëëèðîâàííîãî íà âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå êëèåíòà áðàóçåðà Èíòåðíåòà (22),
ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà êëèåíòà (20)  âë åòñ  ñîåäèí åìîé ñ
Èíòåðíåòîì (15) è/èëè Èíòðàñåòüþ, è

ñ) íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ðàñïîëîæåííûõ â òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêå ñåíñîðîâ (S) è
ïîçèöèîíåðîâ (À), êîòîðûìè â òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêå ðåãèñòðèðóþò âåëè÷èíû èçìåðåíèé
(Ì) èëè, ñîîòâåòñòâåííî, ïðåäïðèíèìàþò èñïîëíèòåëüíûå âîçäåéñòâè  (Å) íà êîìïîíåíòû
òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè (25), êîòîðûå, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷åðåç îäèí êàíàë ñâ çè
ñîåäèíåíû ñ óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé è ïåðåäàþò íà íåå äàííûå
èçìåðåíèé (D) èëè, ñîîòâåòñòâåííî, ïðèíèìàþò îò íåå óïðàâë þùèå êîìàíäû (Ñ), ïðè÷åì
íà óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå óñòàíîâëåíà è  âë åòñ  âûïîëíèìîé, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ïåðâà  ÷àñòü íåîáõîäèìîãî äë  óïðàâëåíè  òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè
óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  (SP), îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óïðàâë þùåå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå (SP) îáðàçîâàíî èç íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà êîìïîíåíòîâ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  (30), êîòîðûå èìåþò ñëåäóþùèå ñâîéñòâà:

a) êàæäûé êîìïîíåíò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  (30) ðåàëèçóåò ïðèñâîåííóþ åìó
ôóíêöèþ óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  (SP),

b) êàæäûé êîìïîíåíò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  (30) ñîäåðæèò áàéòîâûé êîä, êîòîðûé
íåïîñðåäñòâåííî áåç ïðåäøåñòâóþùåãî ïðîöåññà êîìïèë öèè è çàãðóçêè ãîòîâ ê
âûïîëíåíèþ íà öåëåâîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå,
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c) êàæäûé êîìïîíåíò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè   âë åòñ  ñàìîñòî òåëüíî ãîòîâûì ê
âûïîëíåíèþ â òîì ñìûñëå, ÷òî äë  åãî âûïîëíåíè  íå òðåáóåòñ  ïàðàëëåëüíîãî
âûïîëíåíè  äðóãîãî êîìïîíåíòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , è êàæäûé êîìïîíåíò
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  (30) ñîäåðæèò ñîîòâåòñòâåííî èíòåðôåéñ, ïîñðåäñòâîì
êîòîðîãî  âë åòñ  óñòàíàâëèâàåìûì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå îò ïåðâîãî êî
âòîðîìó êîìïîíåíòó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , è/èëè ñîåäèíåíèå ê Web-ñåðâåðó (9),
è/èëè ñîåäèíåíèå ê, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîìó ñåíñîðó (S) è/èëè ïîçèöèîíåðó (À), ïðè÷åì
èíòåðôåéñû  âë þòñ  ñîâìåñòèìûìè îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà òàê, ÷òî äë  óñòàíîâëåíè 
ñîåäèíåíè  íå òðåáóåòñ  íèêàêîãî ñîãëàñîâàíè  ñèãíàëîâ, êîòîðûå ïåðåäàþò ïî ýòîìó
ñîåäèíåíèþ, à âõîäû (IN) è/èëè âûõîäû (OUT) èíòåðôåéñà ïåðâîãî êîìïîíåíòà
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè   âë þòñ  íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèí åìûìè ñ âûõîäàìè (OUT)
èëè, ñîîòâåòñòâåííî, âõîäàìè (IN) èíòåðôåéñà âòîðîãî êîìïîíåíòà ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè .

5. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïðîöåññîì (5) ïî ï.4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàíàë ñâ çè
îõâàòûâàåò ðàäèîñâ çü (F), è/èëè ñîåäèíåíèå øèí, è/èëè Èíòåðíåò (15), è/èëè Èíòåðñåòü.

6. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïðîöåññîì (5) ïî ï.4 èëè 5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äàííûå
èçìåðåíèé è/èëè óïðàâë þùèå êîìàíäû ïåðåäàíû ïî êàíàëó ñâ çè ïîñðåäñòâîì ïðîòîêîëà
TCP/IP (ïðîòîêîë óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé/ïðîòîêîë Èíòåðíåò).

7. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïðîöåññîì (5) ïî èç ï.4 èëè 5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
óïðàâë þùà  âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà ýêñïëóàòèðóåòñ  ïîñðåäñòâîì îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû ðåàëüíîãî âðåìåíè (11) è êîíôèãóðèðîâàíà ñ òàêîé èçáûòî÷íîñòüþ, ÷òî, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíà îøèáêà, ïî âë þùà ñ  âî âðåì  ýêñïëóàòàöèè óïðàâë þùåé
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû (7), íå ïðèâîäèò ê ïîòåðå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé
óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû (7) è ýêñïëóàòàöè  óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíû (7) â ïîäîáíîì ñëó÷àå îøèáêè  âë åòñ  ïðîäîëæàåìîé ïðàêòè÷åñêè áåç
çàìåäëåíè  è áåç ïîòåðè äàííûõ.

8. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïðîöåññîì (5) ïî ï.4 èëè 5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà
óïðàâëåíè  ïðîöåññîì (5) ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïîëåâîé ïðèáîð (FD) äë 
êîíòðîë  è óïðàâëåíè  êîìïîíåíòàìè òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè (25), êîòîðûé ñîäåðæèò
âòîðóþ ÷àñòü íåîáõîäèìîãî äë  óïðàâëåíè  òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè óïðàâë þùåãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  (SP) è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ìèêðîïðîöåññîð, ïîñðåäñòâîì
êîòîðîãî âòîðà  ÷àñòü óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè   âë åòñ  âûïîëíèìîé íà
ïîëåâîì ïðèáîðå (FD), ïðè÷åì ïîëåâîé ïðèáîð (FD) çàïèñûâàåò ïðèíèìàåìûå îò ñåíñîðîâ
âåëè÷èíû èçìåðåíèé (Ì) òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè, ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáàòûâàåò è ïåðåäàåò
íà óïðàâë þùóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó è ïðèíèìàåò, ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáàòûâàåò è
ïåðåäàåò íà ïîçèöèîíåðû óïðàâë þùèå êîìàíäû (Ñ) îò óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíû (7).

9. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïðîöåññîì (5) ïî ï.4 èëè 5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óïðàâë þùà 
âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà (7) è âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà êëèåíòà (20) ñîäåðæàò ñèñòåìíóþ
ïðîãðàììó âèðòóàëüíîé ìàøèíû (VM) òàê, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü êîìïîíåíòîâ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  (30)  âë åòñ  ãîòîâîé ê âûïîëíåíèþ êàê íà óïðàâë þùåé
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå (7), òàê è íà âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå êëèåíòà (20) áåç
íåîáõîäèìîñòè ñîãëàñîâàíè  äë  ýòîãî êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  (30).

10. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïðîöåññîì (5) ïî ëþáîìó èç ï.4 èëè 5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî,
ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  (30) ñîäåðæèò
ïðèñâîåííûé ñîîòâåòñòâåííî ðåàëèçîâàííîé ôóíêöèè áëîê îáðàáîòêè ñîîáùåíèé (AV),
è/èëè äèàãíîñòè÷åñêèé áëîê (DI), è/èëè áëîê îáñëóæèâàíè  è íàáëþäåíè  (ÂÂ), è/èëè
áëîê ïàðàìåòðèðîâàíè  (ÐÅ) è ýòè áëîêè  âë þòñ  äîñòóïíûìè ÷åðåç èíòåðôåéñ
êîìïîíåíòàìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè .

11. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïðîöåññîì (5) ïî ï.4 èëè 5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â îñíîâíîì
âñå íåîáõîäèìûå äë  óïðàâëåíè  è êîíòðîë  òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè (25) ôóíêöèîíàëüíûå
âîçìîæíîñòè èíòåãðèðîâàíû â óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå (7).

12. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïðîöåññîì (5) ïî ï.4 èëè 5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âñåì
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ñóùåñòâåííûì äë  êîíòðîë  è óïðàâëåíè  òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè (25) ïàðàìåòðàì
ïðîöåññà (PD), êîòîðûå îáðàáàòûâàþò â óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå (7),
ñîîòâåòñòâåííî, ïðèñâîåí ñîáñòâåííûé àäðåñ óíèôèöèðîâàííîãî óêàçàòåë  ðåñóðñîâ
(URL), òàê ÷òî ïîñðåäñòâîì âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû êëèåíòà (20)  âë åòñ  íàöåëåííî
âûïîëíèìûì äîñòóï ê, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè ýòèõ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà (PD).

13. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïðîöåññîì (5) ïî ï.4 èëè 5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà
óïðàâëåíè  ïðîöåññîì (5) ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïîëåâîé ïðèáîð (FD) äë 
êîíòðîë  è óïðàâëåíè  êîìïîíåíòàìè òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè (25), êîòîðûé ñîäåðæèò
âòîðóþ ÷àñòü íåîáõîäèìîãî äë  óïðàâëåíè  òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè óïðàâë þùåãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  (SP) è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ìèêðîïðîöåññîð, ïîñðåäñòâîì
êîòîðîãî âòîðà  ÷àñòü óïðàâë þùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè   âë åòñ  âûïîëíèìîé íà
ïîëåâîì ïðèáîðå (FD), ïðè÷åì ïîëåâîé ïðèáîð (FD) çàïèñûâàåò ïðèíèìàåìûå îò ñåíñîðîâ
âåëè÷èíû èçìåðåíèé (Ì) òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè, ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáàòûâàåò è ïåðåäàåò
íà óïðàâë þùóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó è ïðèíèìàåò, ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáàòûâàåò è
ïåðåäàåò íà ïîçèöèîíåðû óïðàâë þùèå êîìàíäû (Ñ) îò óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíû (7), ïðè÷åì óïðàâë þùà  âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà (7) è âû÷èñëèòåëüíà  ìàøèíà
êëèåíòà (20) ñîäåðæàò ñèñòåìíóþ ïðîãðàììó âèðòóàëüíîé ìàøèíû (VM), òàê ÷òî, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  (30)  âë åòñ  ãîòîâîé ê
âûïîëíåíèþ êàê íà óïðàâë þùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå (7), òàê è íà âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíå êëèåíòà (20) áåç íåîáõîäèìîñòè ñîãëàñîâàíè  äë  ýòîãî êîìïîíåíòîâ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  (30), ïðè ýòîì ïîëåâîé ïðèáîð (FD) ñîäåðæèò ñèñòåìíóþ
ïðîãðàììó âèðòóàëüíîé ìàøèíû (VM), òàê ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü êîìïîíåíòîâ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  (30)  âë åòñ  ãîòîâîé ê âûïîëíåíèþ òàêæå íà ïîëåâîì ïðèáîðå
(FD) áåç íåîáõîäèìîñòè ñîãëàñîâàíè  äë  ýòîãî êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè 
(30).
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