ES 2835401 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacién: 2 835 401
Eint. a1

A24F 47/00 (2010.01)
A61M 15/00 (2006.01)
A61M 15/06 (2006.01)
A61M 16/00 (2006.01)
A61M 11/04 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: 19.05.2014  PCT/EP2014/060225
Fecha y numero de publicacion internacional: 27.11.2014 WOQ014187770

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:  19.05.2014  E 14724763 (9)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 04.11.2020  EP 2999365

Tl’tulo: Sistema de suministro de aerosol calentado eléctricamente

Prioridad: @ Titular/es:

21.05.2013 EP 13168609 PHILIP MORRIS PRODUCTS S.A. (100.0%)
Quai Jeanrenaud 3
Fecha de publicacién y mencién en BOPI de la 2000 Neuchatel, CH
traduccion de la patente: @ Inventor/es:
22.06.2021

THORENS, MICHEL y
COCHAND, OLIVIER

Agente/Representante:
PONS ARINO, Angel

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 835401 T3

DESCRIPCION
Sistema de suministro de aerosol calentado eléctricamente

La invencion se refiere a un cartucho para un sistema de suministro de aerosol y a un dispositivo configurado para
recibir el cartucho. La invencidon también se refiere a un sistema de suministro de aerosol para el suministro de
medicamento aerosolizado, tal como particulas de sal de nicotina, a un usuario que comprende un dispositivo y un
cartucho, en particular a un dispositivo para fumar para el suministro de particulas aerosolizadas de sal de nicotina a
un usuario. La invencion se refiere ademas a un método de suministro de medicamento aerosolizado, tal como
particulas de sal de nicotina, a un usuario.

Se conocen en la técnica, los llamados "cigarrillos electronicos" y otros sistemas para fumar que se hacen funcionar
eléctricamente que vaporizan una formulacién de nicotina liquida para formar un aerosol que se inhala por un usuario.
Por ejemplo, el documento WO 2009/132793 A1 describe un sistema para fumar calentado eléctricamente que
comprende una cubierta y una boquilla reemplazable en donde la cubierta comprende un suministro de energia
eléctrica y circuitos electrénicos. La boquilla comprende una porcion de almacenamiento de liquido, una mecha capilar
que tiene un primer extremo que se extiende dentro de la porciéon de almacenamiento de liquido para el contacto con
el liquido en esta, y un elemento de calentamiento para calentar un segundo extremo de la mecha capilar. Durante el
uso, el liquido se transfiere desde la porcion de almacenamiento de liquido hacia el elemento de calentamiento por la
accion capilar en la mecha. El liquido en el segundo extremo de la mecha se vaporiza por el elemento de
calentamiento. El liquido comprende preferentemente un material que contiene tabaco que comprende compuestos
volatiles con sabor a tabaco que se liberan del liquido después que se calienta.

Los cigarrillos electrénicos comercialmente disponibles requieren tipicamente una energia significativa a fin de formar
un aerosol que tiene tamafo de particulas adecuado para su suministro a un usuario.

Los documentos WO 2010/107613 A1, WO 2008/121610 A1 y WO 2011/034723 A1 describen dispositivos y métodos
para el suministro de la nicotina u otros medicamentos a un sujeto en el que el acido pirtvico se hace reaccionar con
nicotina u otros medicamentos en la fase gaseosa para formar un aerosol de particulas de sal de piruvato, de nicotina
o medicamento. Por ejemplo, el documento WO 2010/107613 A1 describe un dispositivo que comprende un primer
compartimento que contiene una fuente de nicotina y un segundo compartimento que contiene una fuente de acido
pirivico. A temperatura ambiente, tanto el acido pirtvico como la nicotina, son lo suficientemente volatiles para formar
los vapores respectivos que reaccionan entre si para formar particulas de sal de piruvato de nicotina. Sin embargo, el
acido piravico tiene una mayor presion de vapor que la nicotina a una temperatura dada. Como resultado, la eficiencia
de la reaccion en la fase gaseosa entre el acido pirdvico y la nicotina es altamente dependiente de la temperatura
ambiente, que puede conducir desventajosamente al suministro inconsistente de nicotina a un usuario.

Seria conveniente proporcionar un sistema de suministro de aerosol que opera con menor consumo de energia en
comparacion con los cigarrillos electrénicos disponibles comercialmente. También seria conveniente proporcionar un
sistema de suministro de aerosol que permite un suministro mas consistente de nicotina u otro medicamento por
bocanada, en comparacion con los dispositivos conocidos para el suministro de particulas aerosolizadas de sal de
nicotina.

De conformidad con la invencién, se proporciona un cartucho que comprende: un primer compartimento que
comprende una fuente del compuesto volatil para mejorar el suministro; un segundo compartimento que comprende
una fuente del medicamento; un vaporizador para calentar el medicamento; y un elemento de transferencia para
transportar el medicamento del segundo compartimento al vaporizador, en donde el elemento de transferencia
comprende un material capilar para transportar el medicamento del segundo compartimento (116) al vaporizador por
accion capilar, y en donde el material capilar es una mecha capilar (122) que tiene una primera porcidn que se extiende
hacia el segundo compartimento (116) y una segunda porcién adyacente al vaporizador.

Como se discute mas adelante, el uso de cartuchos de conformidad con la invencién en un sistema de suministro de
aerosol permite ventajosamente el suministro mas consistente de medicamento en comparacién con los dispositivos
conocidos para suministrar particulas aerosolizadas de sal de nicotina o medicamento. Es decir, el suministro de
medicamento por bocanada durante el uso de cartuchos de conformidad con la invencion en un sistema de suministro
de aerosol es mas consistente, que en los dispositivos conocidos para suministrar particulas aerosolizadas de sal de
nicotina o medicamento. Ademas, el suministro de medicamento por bocanada durante el uso de cartuchos de
conformidad con la invencién en un sistema de suministro de aerosol es mas constante que en los dispositivos
conocidos para suministrar particulas aerosolizadas de sal de nicotina 0 medicamento.

Como se usa en la presente descripcion, el término “volatil” se refiere a un compuesto para mejorar el suministro que
tiene una presién de vapor de al menos aproximadamente 20 Pa. A menos que se indique de cualquier otra manera,
todas las presiones de vapor referidas en la presente descripcion son presiones de vapor a 25 °C medidas de acuerdo
con ASTM E1194 — 07.

Preferentemente, el compuesto volatii para mejorar el suministro tiene una presion de vapor de al menos
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aproximadamente 50 Pa, con mayor preferencia al menos aproximadamente 75 Pa, con la maxima preferencia al
menos 100 Pa a 25 °C.

Preferentemente, el compuesto volatil para mejorar el suministro tiene una presién de vapor menor o igual a
aproximadamente 400 Pa, con mayor preferencia menor o igual a aproximadamente 300 Pa, aun con mayor
preferencia menor o igual a aproximadamente 275 Pa, con la maxima preferencia menor o igual a aproximadamente
250 Pa a 25 °C.

En ciertas modalidades, el compuesto volatil para mejorar el suministro puede tener una presiéon de vapor de entre
aproximadamente 20 Pa y aproximadamente 400 Pa, con mayor preferencia entre aproximadamente 20 Pa y
aproximadamente 300 Pa, aun con mayor preferencia entre aproximadamente 20 Pa y aproximadamente 275 Pa, con
la maxima preferencia entre aproximadamente 20 Pa y aproximadamente 250 Pa a 25 °C.

En otras modalidades, el compuesto volatil para mejorar el suministro puede tener una presién de vapor de entre
aproximadamente 50 Pa y aproximadamente 400 Pa, con mayor preferencia entre aproximadamente 50 Pa y
aproximadamente 300 Pa, aun con mayor preferencia entre aproximadamente 50 Pa y aproximadamente 275 Pa, con
la maxima preferencia entre aproximadamente 50 Pa y aproximadamente 250 Pa a 25 °C.

En modalidades adicionales, el compuesto volatil para mejorar el suministro puede tener una presién de vapor de
entre aproximadamente 75 Pa y aproximadamente 400 Pa, con mayor preferencia entre aproximadamente 75 Pa y
aproximadamente 300 Pa, aun con mayor preferencia entre aproximadamente 75 Pa y aproximadamente 275 Pa, con
la maxima preferencia entre aproximadamente 75 Pa y aproximadamente 250 Pa a 25 °C.

En aun modalidades adicionales, el compuesto volatil para mejorar el suministro puede tener una presién de vapor de
entre aproximadamente 100 Pa y aproximadamente 400 Pa, con mayor preferencia entre aproximadamente 100 Pa y
aproximadamente 300 Pa, aun con mayor preferencia entre aproximadamente 100 Pa y aproximadamente 275 Pa,
con la maxima preferencia entre aproximadamente 100 Pa y aproximadamente 250 Pa a 25 °C.

El compuesto volatil para mejorar el suministro puede comprender un Unico compuesto. Alternativamente, el
compuesto volatil para mejorar el suministro puede comprender dos 0 mas compuestos diferentes.

Donde el compuesto volatil para mejorar el suministro comprende dos o mas compuestos diferentes, los dos o0 mas
compuestos diferentes en combinacion tienen una presion de vapor de al menos aproximadamente 20 Pa a 25 °C.

Preferentemente, el compuesto volatil para mejorar el suministro es un liquido volatil.

El compuesto volatil para mejorar el suministro puede comprender una mezcla de dos o mas compuestos liquidos
diferentes.

El compuesto volatil para mejorar el suministro puede comprender una soluciéon acuosa de uno o mas compuestos.
Alternativamente el compuesto volatil para mejorar el suministro puede comprender una solucién no acuosa de uno o
mas compuestos.

El compuesto volatil para mejorar el suministro puede comprender dos o mas compuestos volatiles diferentes. Por
ejemplo, el compuesto volatil para mejorar el suministro puede comprender una mezcla de dos o mas compuestos
liquidos volatiles diferentes.

Alternativamente, el compuesto volatil para mejorar el suministro puede comprender uno o0 mas compuestos no
volatiles y uno o mas compuestos volatiles. Por ejemplo, el compuesto volatil para mejorar el suministro puede
comprender una solucién de uno o mas compuestos no volatiles en un solvente volatil o una mezcla de uno o mas
compuestos liquidos no volatiles y uno o mas compuestos liquidos volatiles.

En una modalidad, el compuesto volatil para mejorar el suministro comprende un &cido. El compuesto volatil para
mejorar el suministro puede comprender un acido organico o un acido inorganico. Preferentemente, el compuesto
volatil para mejorar el suministro comprende un &cido organico, con mayor preferencia un acido carboxilico, con la
maxima preferencia un &cido alfa-ceto o 2-oxo.

En una modalidad preferida, el compuesto volatil para mejorar el suministro en el primer compartimento comprende
un acido seleccionado del grupo que consiste de acido 3-metil-2-oxopentanoico, acido pirtvico, acido 2-oxopentanoico,
acido 4-metil-2-oxopentanoico, &cido 3-metil-2-oxobutanoico, acido 2-oxooctanoico y combinaciones de estos. En una
modalidad particularmente preferida, el primer compartimento comprende acido piravico.

En una modalidad, el compuesto volatil para mejorar el suministro comprende cloruro de amonio.

En una modalidad preferida, la fuente del compuesto volatil para mejorar el suministro comprende un elemento de
sorcién y un compuesto volatil para mejorar el suministro adsorbido en el elemento de sorcion.
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Como se usa en la presente descripcion, por “adsorbido” se entiende que el compuesto volatil para mejorar el
suministro se adsorbe sobre la superficie del elemento de sorcién, o se adsorbe en el elemento de sorcion, o se
adsorbe tanto sobre como en el elemento de sorcion. Preferentemente, el compuesto volatil para mejorar el suministro
se adsorbe sobre el elemento de sorcion.

El elemento de sorcidon puede formarse a partir de cualquier material o0 combinacion de materiales adecuados. Por
ejemplo, el elemento de sorcién puede comprender uno o mas de vidrio, acero inoxidable, aluminio, polietileno (PE),
polipropileno, tereftalato de polietileno (PET), tereftalato de polibutiieno (PBT), politetrafluoroetiieno (PTFE),
politetrafluoroetileno expandido (ePTFE), y BAREX®.

En una modalidad preferida, el elemento de sorcion es un elemento de sorcién poroso.

Por ejemplo, el elemento de sorcion puede ser un elemento de sorcion poroso que comprende uno o mas materiales
seleccionados del grupo que consiste en materiales de plastico poroso, fibras de polimero poroso y fibras de vidrio
poroso.

El elemento de sorcion es preferentemente inerte desde el punto de visa quimico con relacién al compuesto volatil
para mejorar el suministro.

El elemento de sorcion puede tener cualquier tamafo y forma adecuada.

En una modalidad preferida el elemento de sorcion es un tapon esencialmente cilindrico. En una modalidad
particularmente preferida, el elemento de sorcion es un tapén esencialmente cilindrico poroso.

En otra modalidad preferida el elemento de sorciéon es un tubo hueco esencialmente cilindrico. En otra modalidad
particularmente preferida el elemento de sorcién es un tubo hueco esencialmente cilindrico poroso.

El tamafio, forma y composicién del elemento de sorcion pueden elegirse para permitir que una cantidad deseada de
un compuesto volatil para mejorar el suministro se adsorba sobre el elemento de sorcién.

En una modalidad preferida, se adsorbe entre aproximadamente 20 pl y aproximadamente 200 pl, con mayor
preferencia entre aproximadamente 40 pl y aproximadamente 150 ul, con la maxima preferencia entre
aproximadamente 50 ul y aproximadamente 100 pl del compuesto volatil para mejorar el suministro sobre el elemento
de sorcion.

El elemento de sorcion actua ventajosamente como un depdsito para el compuesto volatil para mejorar el suministro.

El elemento de adsorcidon puede configurarse para transportar el compuesto volatil para mejorar el suministro desde
el interior del primer compartimento en el aire aspirado a través del cartucho. Por ejemplo, el elemento de adsorcién
puede comprender un material capilar para transportar el compuesto volatil para mejorar el suministro desde el primer
compartimento en el aire aspirado a través del cartucho por accion capilar. En ciertas modalidades, el elemento de
adsorcion puede comprender una mecha capilar para transportar el compuesto volatil para mejorar el suministro desde
el primer compartimento en el aire aspirado a través del cartucho por accion capilar.

El uso del compuesto volatil para mejorar el suministro permite ventajosamente a los sistemas de suministro de aerosol
que comprenden cartuchos de conformidad con la invencién operar con menor consumo de energia en comparacion
con los cigarrillos electrénicos disponibles comercialmente. El consumo de energia del sistema de suministro de
aerosol puede reducirse mediante la reduccion de la energia requerida para vaporizar el medicamento porque el
compuesto volatil para mejorar el suministro aumenta la velocidad de suministro de medicamento a un usuario. En
contraste, en los cigarrillos electrénicos disponibles comercialmente con el fin de aumentar la velocidad de suministro
de nicotina a un usuario, se requiere energia adicional para vaporizar la formulacién de nicotina para generar particulas
de aerosol mas pequenas. Al reducir la energia necesaria para generar un aerosol adecuado para su suministro a un
usuario, también puede reducirse ventajosamente la temperatura de operacién de los sistemas de suministro de
aerosol que comprenden cartuchos de conformidad con la invencion.

De esta manera, la invencién permite que se proporcione un sistema de suministro de aerosol rentable, compacto y
facil de usar. Ademas, mediante el uso de un acido o cloruro de amonio como un compuesto para mejorar el suministro
en cartuchos de conformidad con la invencién, pueden aumentarse ventajosamente la velocidad de la farmacocinética
del medicamento en comparacién con los cigarrillos electronicos disponibles comercialmente.

En una modalidad preferida, el cartucho comprende ademas una camara formadora de aerosol en comunicacion
continua con el primer compartimento y el segundo compartimento. Durante el uso, el medicamento reacciona con el
compuesto volatil para mejorar el suministro en la fase gaseosa en la camara formadora de aerosol para formar
particulas aerosolizadas que contienen medicamento.
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Preferentemente, el cartucho comprende ademas al menos una entrada de aire aguas arriba del primer
compartimento, y al menos una salida de aire aguas abajo de la camara formadora de aerosol, la al menos una entrada
de aire y la al menos una salida de aire dispuestas para definir una trayectoria de flujo de aire que se extiende desde
la al menos una entrada de aire a la al menos una salida de aire a través del primer compartimento, el vaporizador y
la cdmara formadora de aerosol.

Como se usa en la presente descripcion, los términos "aguas arriba" y "aguas abajo" se usan para describir las
posiciones relativas de los componentes o porciones de componentes, de cartuchos, dispositivos de suministro de
aerosol y sistemas de suministro de aerosol de conformidad con la invencién en relacion a la direccion del aire aspirado
a través de los cartuchos, dispositivos de suministro de aerosol y sistemas de suministro de aerosol durante el uso de
estos.

Como se usa en la presente descripcion, el término “entrada de aire” se usa para describir una o mas aberturas a
través de las cuales el aire puede aspirarse dentro del cartucho.

Como se usa en la presente descripcion, el término “salida de aire” se usa para describir una 0 mas aberturas a través
de las cuales el aire puede extraerse fuera del cartucho.

En una modalidad preferida, la al menos una entrada de aire comprende una pluralidad de perforaciones previstas en
un alojamiento exterior del cartucho. Preferentemente, las perforaciones se extienden circunferencialmente alrededor
del alojamiento exterior.

Preferentemente, el medicamento tiene un punto de fusién por debajo de aproximadamente 150 grados Celsius.

Adicional o alternativamente, el medicamento tiene preferentemente un punto de ebullicion por debajo de
aproximadamente 300 grados Celsius.

En ciertas modalidades preferidas, el medicamento comprende una o mas bases nitrogenadas alifaticas o aromaticas,
saturadas o insaturadas (compuestos alcalinos que contienen nitrégeno) en las cuales un atomo de nitrégeno esta
presente en un anillo heterociclico o en una cadena aciclica (sustitucion).

El medicamento puede comprender uno o mas compuestos seleccionados del grupo que consiste en: nicotina; 7-
Hidroximitraginina; Arecolina; Atropina; Bupropion; Catina (D-norpseudoefedrina); Clorfeniramina; Dibucaina;
Dimemorfano, Dimetiltriptamina, Difenhidramina, Efedrina, Hordenina, Hiosciamina, Isoarecolina, Levorfanol,
Lobelina, Mesembrina, Mitraginina, Muscatine, Procaina, Pseudoefedrina, Pirilamina, Raclopride, Ritodrine,
Scopolamina, Esparteina (Lupinidina) y Ticlopidina; constituyentes del humo de tabaco, tales como 1,2,3,4
Tetrahidroisoquinolinas, Anabasina, Anatabina, Cotinina, Miosmina, Nicotrina, Norcotinina, y Nornicotina; farmacos
antiasmaticos, tales como Orciprenalina, Propranolol y Terbutalina; farmacos antiangina, tales como Nicoryil,
Oxprenolol y Verapamil; farmacos antiarritmicos, tales como Lidocaina; agonistas nicotinicos, tales como Epibatidina,
5-(2R)-azotidinilmetoxi)-2-cloropiridina (ABT-594), (S)-3-metil-5-(I-metil-2-pirrolidinil)isoxazol (ABT 418) y (+)-2-(3-
Piridinil)-l-azabiciclo[2.2.2]octano (RJR-2429); antagonistas nicotinicos, tales como Metillicacotinina y Mecamilamina;
inhibidores de acetilcolinesterasa, tales como Galantamina, Piridostigmina, Fisostigmina y Tacrina; e inhibidores MAO,
tales como Metoxi-N,N-dimetiltriptamina, 5-metoxi-a-metiltriptamina, Alfa-metiltriptamina, Iproclozida, lproniazida,
Isocarboxazida, Linezolid, Meclobemida, N,N- Dimetiltriptamina, Fenelzina, Fenil etilamina, Toloxatona,
Tranilcipromina y Triptamina.

La fuente del medicamento es preferentemente una fuente de nicotina.

La fuente del medicamento puede comprender un elemento de sorcion y un medicamento sorbido en el elemento de
sorcion.

El segundo compartimento puede comprender un elemento de sorcidon con un medicamento absorbido en este. Mas
preferentemente, el segundo compartimento comprende un elemento de sorcidon poroso con el medicamento absorbido
en este. El elemento de sorcidon poroso puede comprender uno 0 mas materiales porosos seleccionados del grupo
que consiste en materiales de plastico poroso, fibras de polimero poroso y fibras de vidrio poroso. El uno o mas
materiales porosos pueden o no ser materiales capilares y son preferentemente inertes con respecto al medicamento.
El material o los materiales porosos particulares preferidos dependeran de las propiedades fisicas del medicamento.
El uno o mas materiales porosos pueden tener cualquier porosidad adecuada de manera que se usen con diferentes
medicamentos que tienen diferentes propiedades fisicas.

La inclusion de un elemento de sorcion con un medicamento adsorbido en este en el segundo compartimento puede
reducir ventajosamente el riesgo de fuga del medicamento desde el cartucho.

Ademas, por la eleccion de un elemento de absorcion que tiene propiedades adecuadas, la inclusién de un elemento
de sorcion puede permitir un mejor control de la liberacion del medicamento.
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En tales modalidades, el primer compartimento del cartucho puede comprender la fuente del compuesto volatil para
mejorar el suministro y el segundo compartimento del cartucho puede comprender la fuente de nicotina. La fuente de
nicotina puede comprender una o mas de nicotina, base de nicotina, una sal de nicotina, tal como HCI de nicotina,
bitartrato de nicotina, o ditartrato de nicotina, o un derivado de nicotina.

La fuente de nicotina puede comprender nicotina natural o nicotina sintética.

La fuente de nicotina puede comprender nicotina pura, una solucién de nicotina en un solvente acuoso 0 no acuoso o
un extracto de tabaco liquido.

La fuente de nicotina puede comprender ademas un compuesto formador de electrolito. EI compuesto formador de
electrolito puede seleccionarse del grupo que consiste en hidroxidos de metales alcalinos, 6xidos de metales alcalinos,
sales de metales alcalinos, 6xidos de metales alcalinotérreos, hidréxidos de metales alcalinotérreos y sus
combinaciones.

Por ejemplo, la fuente de nicotina puede comprender un compuesto formador de electrolito seleccionado del grupo
que consiste en hidréoxido de potasio, hidroxido de sodio, éxido de litio, 6xido de bario, cloruro de potasio, cloruro de
sodio, carbonato de sodio, citrato de sodio, sulfato de amoniaco y combinaciones de estos.

En determinadas modalidades, la fuente de nicotina puede comprender una solucién acuosa de nicotina, base de
nicotina, una sal de nicotina o un derivado de nicotina y un compuesto formador de electrolito.

Adicional o alternativamente, la fuente de nicotina puede comprender ademas otros componentes que incluyen, pero
no se limitan a, sabores naturales, sabores artificiales y antioxidantes. Preferentemente, el segundo compartimento
comprende una fuente del medicamento liquido. Preferentemente, el segundo compartimento se configura para
contener entre aproximadamente 50 microlitros y aproximadamente 150 microlitros de medicamento liquido, con
mayor preferencia aproximadamente 100 microlitros de medicamento liquido.

El medicamento liquido tiene un punto de ebullicién adecuado para su uso en un sistema de suministro de aerosol
como se describe en la presente descripcion: si el punto de ebullicion es demasiado alto, el vaporizador no sera capaz
de vaporizar el medicamento liquido. EI medicamento liquido también tiene propiedades fisicas que permiten que el
medicamento se transporte por el elemento de transferencia desde el segundo compartimento al vaporizador.
Preferentemente, el medicamento liquido tiene propiedades fisicas, que incluyen la viscosidad, que permiten que el
medicamento liquido se transporte a través del elemento de transferencia desde el segundo compartimento al
vaporizador por accion capilar.

El vaporizador se situa preferentemente aguas abajo del primer compartimento de manera que el aire aspirado a
través del cartucho pasa a través del primer compartimento antes de pasar por el vaporizador.

El vaporizador comprende preferentemente un calentador que se hace funcionar eléctricamente, el calentador puede
conectarse a un suministro de energia eléctrica. El calentador comprende preferentemente al menos un elemento de
calentamiento configurado para calentar el medicamento para formar un vapor que contiene medicamento. El
calentador puede comprender un unico elemento de calentamiento. Alternativamente, el calentador puede comprender
mas de un elemento de calentamiento, por ejemplo dos, o tres, o cuatro, o cinco, o seis 0 mas elementos de
calentamiento. El elemento de calentamiento o los elementos de calentamiento pueden disponerse apropiadamente
para que vaporicen mas eficazmente el medicamento. El cartucho comprende preferentemente contactos eléctricos
configurados para acoplarse a una fuente de energia en un dispositivo de suministro de aerosol para proporcionar
energia a, el al menos, un elemento de calentamiento.

El al menos un elemento de calentamiento preferentemente comprende un material eléctricamente resistivo. Los
materiales eléctricamente resistivos incluyen pero no se limitan a: semiconductores tales como ceramicas dopadas,
ceramicas eléctricamente "conductoras" (tal como, por ejemplo, disiliciuro de molibdeno), carbono, grafito, metales,
aleaciones de metal y materiales compuestos fabricados de un material ceramico y un material metalico. Dichos
materiales compuestos pueden comprender ceramicas dopadas o sin dopar. Los ejemplos de ceramicas dopadas
adecuadas incluyen carburos de silicio dopados. Los ejemplos de metales adecuados incluyen titanio, circonio, tantalio
y metales del grupo del platino. Entre los ejemplos de aleaciones de metales adecuadas se incluyen acero inoxidable,
niquel, cobalto, cromo, aluminio, titanio, circonio, hafnio, niobio, molibdeno, tantalio, wolframio, estafio, galio,
manganeso, aleaciones que contienen hierro; y superaleaciones basadas en niquel, hierro, cobalto, acero inoxidable,
Timetal y aleaciones basadas en hierro-manganeso-aluminio. En materiales compuestos, el material eléctricamente
resistivo puede opcionalmente incrustarse, encapsularse o recubrirse con un material aislante o viceversa,
dependiendo de la cinética de la transferencia de energia y las propiedades fisicoquimicas externas requeridas. Los
ejemplos de elementos de calentamiento compuestos adecuados se describen en los documentos US 5,498,855, WO
03/095688 A2 y US 5,514,630.

Al menos un elemento de calentamiento puede tener cualquier forma adecuada. Por ejemplo, el al menos un elemento
de calentamiento puede tomar la forma de una cuchilla de calentamiento, tal como las descritas en los documentos
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US 5,388,594, US 5,591,368 y US 5,505,214. Alternativamente, el al menos un elemento de calentamiento puede
tener la forma de una cubierta o sustrato que tiene diferentes porciones electroconductoras, como se describe en el
documento EP 1 128 741 A1, o un tubo metalico eléctricamente resistivo, como se describe en el documento WO
2007/066374 A1. Alternativamente, al menos un elemento de calentamiento puede ser un calentador de disco
(extremo) o una combinacién de un calentador de disco con agujas o barras de calentamiento. Alternativamente, el al
menos un elemento de calentamiento puede tomar la forma de una lamina grabada metalica con aislamiento entre
dos capas de un material inerte. En tales modalidades, el material inerte puede comprender Kapton®, lamina de mica
o todo poliimida. Alternativamente, el al menos un elemento de calentamiento puede tomar la forma de una lamina de
material, que puede enrollarse alrededor del vaporizador. La lamina puede hacerse de cualquier material adecuado,
por ejemplo una aleacién a base de hierro-aluminio, una aleacién de base de hierro-manganeso-aluminio o Timetal.
La lamina puede ser de forma rectangular, o puede tener una forma modelada que puede formar una estructura
helicoidal cuando se enrolla alrededor del vaporizador. Otras alternativas incluyen un alambre o filamento de
calentamiento, por ejemplo un alambre de niquel cromo (Ni-Cr), de platino, de tungsteno o de aleacion, tal como los
descritos en el documento EP 1 736 065 A1, o una placa de calentamiento.

En una modalidad preferida, el al menos un elemento de calentamiento comprende una bobina de alambre que rodea
el vaporizador. En esa modalidad, preferentemente el alambre es un alambre de metal. Incluso con mayor preferencia,
el alambre es un alambre de aleacion de metal. El elemento de calentamiento puede rodear completamente o
parcialmente el vaporizador.

En una modalidad alternativa, el vaporizador puede comprender un atomizador que incluye el al menos un elemento
de calentamiento. Ademas del elemento de calentamiento, el atomizador puede incluir uno o mas elementos
electromecanicos tal como elementos piezoeléctricos. Adicional o alternativamente, el atomizador puede incluir
también elementos que usan efectos electrostaticos, electromagnéticos o neumaticos.

El elemento de transferencia puede comprender un material poroso. El elemento de transferencia puede tener una
primera porcion, que se extiende en el segundo compartimento, y una segunda porcion adyacente al vaporizador.

Durante el uso, el medicamento se transfiere desde el segundo compartimento al vaporizador por la accion capilar en
la mecha capilar. Cuando se activa el vaporizador, el medicamento en la segunda porcidon de la mecha capilar se
vaporiza para formar un vapor que contiene medicamento.

Preferentemente, el vaporizador se configura para calentar el medicamento en la segunda porcién de la mecha capilar
a una temperatura de entre aproximadamente 60 °C y aproximadamente 150 °C. Mas preferentemente, el vaporizador
se configura para calentar el medicamento en la segunda porciéon de la mecha capilar a una temperatura de entre
aproximadamente 65 °C y aproximadamente 120 °C. Aun mas preferentemente, el vaporizador se configura para
calentar el medicamento en la segunda porcidn de la mecha capilar a una temperatura de entre aproximadamente 70
°C y aproximadamente 100 °C para formar un vapor que contiene medicamento.

La mecha capilar puede ser una mecha capilar lineal que tiene un primer extremo libre que se extiende en el segundo
compartimento y un segundo extremo libre adyacente al vaporizador. Alternativamente, la mecha capilar puede ser
una mecha capilar enrollada. En tales modalidades, la primera porcién de la mecha capilar que se extiende en el
vaporizador y la segunda porcién de la mecha capilar adyacente al vaporizador pueden ser extremos libres de la
mecha capilar o porciones enrolladas de la mecha capilar. Por ejemplo, la mecha capilar puede ser una mecha capilar
en forma de U en donde la parte curva de la mecha capilar en forma de U se extiende en el segundo compartimento
y los extremos libres de la mecha capilar en forma de U estan adyacentes al vaporizador. Alternativamente, la mecha
capilar puede ser una mecha capilar en forma de U en donde los extremos libres de la mecha capilar en forma de U
se extienden hacia el segundo compartimento y la parte curva de la mecha capilar en forma de U esta adyacente al
vaporizador. Se apreciara que también puede usarse cualquier otra forma adecuada de mecha capilar.

La mecha capilar puede tener una estructura fibrosa o esponjosa. Por ejemplo, la mecha capilar puede comprender
una pluralidad de fibras o hilos, generalmente alineados en la direccion longitudinal del cartucho, o material tipo
esponja formado en una forma de varilla a lo largo de la direccién longitudinal del cartucho. La estructura de la mecha
forma una pluralidad de pequefios orificios o tubos, a través de los cuales el medicamento puede transportarse del
segundo compartimento al vaporizador, por accién capilar. La mecha capilar puede comprender cualquier material o
combinacién de materiales adecuados. Los ejemplos de materiales adecuados son materiales a base de ceramica o
de grafito en forma de fibras o polvos sinterizados. La mecha capilar puede tener cualquier capilaridad y porosidad
adecuadas a fin de usarse con medicamentos que tienen diferentes propiedades fisicas, tales como densidad,
viscosidad, tension superficial, y presion de vapor.

Un material poroso puede disponerse entre la mecha capilar y el vaporizador. El material poroso puede ser cualquier
material adecuado que sea permeable al medicamento y permite que el medicamento migre desde la mecha capilar
al vaporizador. El material poroso es preferentemente inerte con respecto al medicamento. El material poroso puede
0 puede no ser un material capilar. EI material poroso puede comprender un material hidréfilo para mejorar la
distribucioén y la difusién del medicamento. Esto puede ayudar con la formacién de vapor constante. El material o los
materiales particulares preferidos dependeran de las propiedades fisicas del medicamento. El material poroso puede
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tener cualquier porosidad adecuada a fin de que se use con medicamentos que tienen diferentes propiedades fisicas.
Preferentemente, la mecha capilar y el material poroso estan en contacto, ya que esto proporciona una buena
transferencia del medicamento.

El al menos un elemento de calentamiento puede calentar el medicamento en el segundo extremo de la mecha capilar
por medio de la conduccién. El elemento de calentamiento puede estar al menos parcialmente en contacto con el
segundo extremo de la mecha capilar. Alternativamente, el calor del elemento de calentamiento puede conducirse al
medicamento en el segundo extremo de la mecha capilar por medio de un elemento conductor de calor.
Alternativamente, el al menos un elemento de calentamiento puede transferir calor al aire ambiente aspirado a través
del cartucho durante el uso, que a su vez calienta el medicamento en el segundo extremo de la mecha capilar por
conveccion. El aire ambiente puede calentarse antes de pasar por el segundo extremo de la mecha capilar.
Alternativamente, el aire ambiente puede aspirarse primero por el segundo extremo de la mecha y luego se calienta,
como se describe en el documento WO 2007/078273 A1.

El primer compartimento que comprende el compuesto volatil para mejorar el suministro puede proporcionarse
circunferencialmente alrededor de al menos una porcion del segundo compartimento. En tales modalidades, el primer
compartimento puede definirse por una pared exterior del segundo compartimento y un alojamiento exterior del
cartucho. Alternativamente, el primer compartimento y el segundo compartimento pueden disponerse secuencialmente
a lo largo de la direccion longitudinal del cartucho con el primer compartimento aguas arriba del segundo
compartimento. En tales modalidades, el primer compartimento y el segundo compartimento pueden colindar entre si
0 pueden separarse a lo largo de la direccion longitudinal del cartucho.

Preferentemente, el primer compartimento se sella esencialmente antes del primer uso del cartucho. Por ejemplo, el
primer compartimento puede comprender uno o mas sellos que pueden perforarse, o de otra manera abrirse en el
primer uso del cartucho.

Como se describe anteriormente, el compuesto volatil para mejorar el suministro interactia con el medicamento en la
fase gaseosa para formar particulas que contienen medicamento. Donde el compuesto volatil para mejorar el
suministro es un acido, y la fuente del medicamento es una fuente de nicotina, el 4cido interactia con la nicotina en la
fase gaseosa para formar particulas de sal de nicotina. Preferentemente, el Diametro Aerodinamico Mediano de Masa
de las particulas de sal de nicotina es menor que aproximadamente 6 micras. El Diametro Aerodinamico Mediano de
Masa de las particulas de sal de nicotina puede ser menos que aproximadamente 1 micra. Preferentemente, el
Diametro Aerodinamico Mediano de Masa de las particulas de sal de nicotina es de entre aproximadamente 0,5 micras
y aproximadamente 5 micras.

El cartucho puede comprender ademas un tercer compartimento. Preferentemente, el tercer compartimento esta aguas
abajo del segundo compartimento. Donde el cartucho comprende una camara formadora de aerosol, el tercer
compartimento esta preferentemente aguas abajo de la camara formadora de aerosol. El tercer compartimento puede
comprender una fuente del saborizante. Adicional o alternativamente, el tercer componente puede comprender un
material de filtracidon capaz de retirar al menos una porcién de cualquier compuesto volatil para mejorar el suministro
sin reaccionar mezclado con particulas aerosolizadas que contienen medicamento aspiradas a través del tercer
compartimento. El material de filtracion puede comprender un adsorbente, tal como carbén activado. Como se
apreciara, puede proporcionarse cualquier numero de compartimentos adicionales segun sea conveniente. Por
ejemplo, el cartucho puede comprender un tercer compartimento que comprende un material de filtro y un cuarto
compartimento aguas abajo del tercer compartimento que comprende una fuente del saborizante.

Preferentemente, el cartucho comprende un alojamiento exterior opaco. Esto reduce ventajosamente el riesgo de
degradacion del compuesto volatil para mejorar el suministro y del medicamento debido a la exposicion a la luz.

De conformidad con un aspecto adicional de la invencién, se proporciona un sistema de suministro de aerosol. El
sistema de suministro de aerosol comprende: un dispositivo como se describe en la presente descripcion en
cooperacion con un cartucho como se describe en la presente descripcion. Durante el uso, el medicamento reacciona
con el compuesto volatil para mejorar el suministro en la fase gaseosa en la camara formadora de aerosol para formar
particulas aerosolizadas que contienen medicamento.

Preferentemente, el dispositivo o el cartucho comprenden ademas una boquilla en comunicaciéon continua con la
camara formadora de aerosol. Preferentemente, la boquilla es parte del cartucho.

La boquilla puede comprender cualquier material o combinacion de materiales adecuados. Los ejemplos de materiales
adecuados incluyen termoplasticos adecuados para aplicaciones alimenticias o farmacéuticas, por ejemplo
polipropileno, polieteretercetona (PEEK) y polietileno.

El dispositivo puede configurarse para recibir el cartucho, en donde el cartucho comprende:

el primer compartimento que comprende la fuente del compuesto volatil para mejorar el suministro. El segundo
compartimento puede comprender la fuente del medicamento; el vaporizador; y el elemento de transferencia. El
dispositivo puede comprender: un alojamiento exterior; una fuente de energia; medios de control de temperatura para

8



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 835401 T3

controlar la temperatura del primer compartimento del cartucho; medios de control de temperatura para controlar la
temperatura del vaporizador para calentar el medicamento; y circuitos electrénicos configurados para controlar la
energia a los medios de control de temperatura desde la fuente de energia; y en donde los circuitos electrénicos se
configuran para mantener el primer compartimento del cartucho a una temperatura de entre aproximadamente 30 °C
y aproximadamente 50 °C.

Los circuitos electrénicos se pueden configurar para mantener la temperatura del medicamento a una temperatura de
entre aproximadamente 70 °C y aproximadamente 100 °C.

Preferentemente, el cartucho no es rellenable. Por lo tanto, cuando se agota el medicamento en el segundo
compartimento del cartucho, se sustituye el cartucho.

En ciertas modalidades, el dispositivo asi como el cartucho pueden ser desechables.

Ventajosamente, cuando se sustituye el cartucho se cambian todos los elementos del dispositivo que estan
potencialmente en contacto con el compuesto volatil para mejorar el suministro o el medicamento. Esto evita cualquier
contaminacion cruzada en el dispositivo entre diferentes boquillas y diferentes cartuchos, por ejemplo cartuchos que
comprenden diferentes compuestos volatiles para mejorar el suministro o medicamentos.

El medicamento en el segundo compartimento puede protegerse ventajosamente de la exposicion al oxigeno (porque
el oxigeno no puede generalmente entrar en el segundo compartimento a través de la mecha capilar u otro elemento
de transferencia) y en algunas modalidades de la luz, de manera que se reduce significativamente el riesgo de
degradacion del medicamento. En consecuencia, puede mantenerse un alto nivel de higiene. Ademas, el riesgo de
que el vaporizador se obstruya con el medicamento puede reducirse ventajosamente de manera significativa mediante
la sustitucion del cartucho a intervalos adecuados.

En modalidades preferidas, el vaporizador comprende un calentador que se hace funcionar eléctricamente, el
calentador que puede conectarse a la fuente de energia en el dispositivo. Cuando el dispositivo y el cartucho se
acoplan, el calentador en el cartucho esta en conexién eléctrica con el suministro de energia a través de los circuitos,
los circuitos se disponen para proporcionar energia al calentador en el cartucho. En una modalidad, se proporciona
energia al calentador en el cartucho cuando el usuario activa un interruptor. En esta modalidad, el calentador en el
cartucho se provee entonces de energia esencialmente continua por un periodo fijo de tiempo. Preferentemente, la
fuente de energia tiene energia suficiente para proporcionar energia al calentador en el cartucho durante al menos
aproximadamente 4 minutos, preferentemente al menos aproximadamente 5 minutos, y con mayor preferencia
aproximadamente 6 minutos. Se ha encontrado que la duracién media de una experiencia de fumar es de
aproximadamente 6 minutos.

Preferentemente, la fuente de energia comprende energia suficiente para permitir que el usuario inicie entre
aproximadamente 200 bocanadas y aproximadamente 500 bocanadas.

En una modalidad alternativa, se proporciona energia al calentador en el cartucho sélo cuando un usuario inicia una
bocanada. Preferentemente, el circuito eléctrico comprende un sensor para detectar el flujo de aire indicador de que
un usuario toma una bocanada. El sensor puede ser un dispositivo electromecanico. Alternativamente, el sensor puede
ser cualquiera de: un dispositivo mecanico, un dispositivo 6ptico, un dispositivo optomecanico y sistemas micro
electromecanicos (MEMS) que se basan en un sensor. En tales modalidades, el circuito electronico se dispone
preferentemente para proporcionar un impulso de corriente eléctrica al calentador en el cartucho cuando el sensor
detecta que un usuario tomar una bocanada. Preferentemente, el periodo de tiempo del impulso de corriente eléctrica
se preestablece, en dependencia de la cantidad de formulacion de nicotina que se desea vaporizar. Los circuitos
electronicos son preferentemente programables para este propésito.

Alternativamente, los circuitos electrénicos pueden comprender un interruptor accionable manualmente para que un
usuario inicie una bocanada. En tales modalidades, el periodo de tiempo del impulso de corriente eléctrica enviada al
calentador en el cartucho a la operaciéon manual del interruptor por un usuario es, preferentemente, preestablecida en
dependencia de la cantidad de formulacidon de nicotina que se desea vaporizar. Los circuitos electrénicos son
preferentemente programables para este proposito.

Preferentemente, la fuente de energia comprende una celda contenida en el dispositivo. La fuente de energia puede
ser una bateria de iones de litio o una de sus variantes, por ejemplo una bateria de polimero de iones de litio.
Alternativamente, la fuente de energia puede ser una bateria de niquel metal hidruro o una bateria de niquel cadmio
0 una celda de combustible.

La fuente de energia puede comprender circuitos de carga por una porcién de carga externa. En ese caso,
preferentemente los circuitos, cuando se cargan, proporcionan la energia para un numero predeterminado de
bocanadas, después de lo cual los circuitos deben reconectarse a la porcion de carga externa. Un ejemplo de circuitos
adecuados son uno 0 mas condensadores o baterias recargables.
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Preferentemente, el dispositivo y el cartucho se disponen para bloquearse juntos de forma liberable cuando se acoplan.

El alojamiento exterior del dispositivo puede formarse a partir de cualquier material o combinacién de materiales
adecuados. Ejemplos de materiales adecuados incluyen, pero no se limitan a, metales, aleaciones, plasticos o
materiales compuestos que contienen uno o mas de esos materiales. Preferentemente, el alojamiento exterior es ligero
y no quebradizo.

El sistema de suministro de aerosol y el dispositivo son preferentemente portatiles. El sistema de suministro de aerosol
puede tener un tamario y forma comparables a un articulo para fumar convencional, tal como un tabaco o cigarrillo.

De conformidad con un aspecto adicional de la invencion, se proporciona un método de suministro a un usuario de
particulas aerosolizadas que contienen medicamento. EI método comprende: proporcionar un cartucho como se
describié anteriormente; controlar la temperatura de un compuesto volatil para mejorar el suministro entre
aproximadamente 30 °C y aproximadamente 50 °C para formar un vapor que contiene un compuesto para mejorar el
suministro; calentar una fuente del medicamento a una temperatura de entre aproximadamente 70 °C vy
aproximadamente 100 °C formar un vapor que contiene el medicamento; y poner en contacto el vapor que contiene
un compuesto para mejorar el suministro con el vapor que contiene medicamento para formar particulas aerosolizadas
que contienen medicamento.

En una modalidad preferida, la etapa de controlar la temperatura del compuesto para mejorar el suministro puede
incluir calentar el compuesto para mejorar el suministro.

Como se apreciara, un numero de factores influyen en la formacién de particulas que contienen medicamento. En
general, con el fin de controlar el suministro de medicamento es importante controlar la vaporizacién del medicamento
y del compuesto volatil para mejorar el suministro. También es importante controlar las cantidades relativas del
medicamento y del compuesto volatil para mejorar el suministro. En la modalidad preferida, donde el compuesto volatil
para mejorar el suministro es un acido y la fuente del medicamento es una fuente de nicotina, la relacion molar de
acido a nicotina en la camara formadora de aerosol es de aproximadamente 1:1. El uso de acido o cloruro de amonio
como compuesto para mejorar el suministro se ha encontrado para aproximadamente duplicar la velocidad del
suministro de nicotina a un usuario para un suministro de energia equivalente al vaporizador.

La vaporizacion del compuesto volatil para mejorar el suministro se controla por la concentracién del compuesto volatil
para mejorar el suministro en el primer compartimento, y por el area superficial de intercambio del compuesto volatil
para mejorar el suministro en el primer compartimento. La vaporizacién del compuesto volatil para mejorar el suministro
puede controlarse por el calentamiento del primer compartimento del cartucho o mediante el calentamiento del aire
ambiente aspirado a través del dispositivo antes de su paso a través del primer compartimento del cartucho. En las
modalidades preferidas donde el primer compartimento comprende éacido pirlvico, se vaporizan preferentemente
aproximadamente 60 microgramos de acido piruvico por bocanada.

La vaporizacion del medicamento puede controlarse a través de la energia suministrada al vaporizador y a través de
las propiedades del elemento de transferencia para transportar el medicamento al vaporizador.

Preferentemente, en donde la fuente del medicamento es una fuente de nicotina, la energia suministrada al
vaporizador esta entre aproximadamente 0,1 y aproximadamente 0,2 W con el fin de producir un suministro de nicotina
Optimo al usuario de aproximadamente 100 microgramos por bocanada. Mas preferentemente, la energia suministrada
al calentador esta entre aproximadamente 0,13 y aproximadamente 0,14 W.

En los cigarrillos electronicos comerciales, la energia suministrada al vaporizador es generalmente mucho mas alta;
en algunos casos las mediciones muestran un suministro de energia de entre aproximadamente 3,7 W y
aproximadamente 5 W. La reduccién en el consumo de energia en sistemas de suministro de aerosol y dispositivos
de conformidad con la invencion en comparacion con tales cigarrillos electrénicos es por lo tanto significativa. Ademas,
la temperatura de operacién del vaporizador en sistemas de suministro de aerosol y cartuchos de conformidad con la
invencién puede reducirse a entre aproximadamente 80 °C a aproximadamente 100 °C en comparacién con entre
aproximadamente 200 °C a aproximadamente 300 °C en los cigarrillos electronicos comerciales.

Para evitar dudas, las caracteristicas descritas arriba con relacion a un aspecto de la invencion pueden también
aplicarse a otros aspectos de la invencién. En particular, las caracteristicas descritas arriba en relacién con los
cartuchos, dispositivos y sistemas de suministro de aerosol de conformidad con la invencién también pueden referirse,
en su caso a los métodos de conformidad con la invencion, y viceversa.

Una modalidad ilustrativa de la invencién se describira ahora con referencia a los dibujos acompafantes, en los cuales:
Las Figuras 1(a)-(d) muestran una modalidad de un sistema de suministro de aerosol de conformidad con la invencion;
y

La Figura 2 muestra una vista detallada de un cartucho de conformidad con una modalidad de la invencién sin el
alojamiento exterior.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 835401 T3

La Figura 1 (a) muestra un sistema de suministro de aerosol 100 que tiene el tamafo y forma aproximados de un
articulo para fumar convencional, tal como un cigarro o cigarrillo. El sistema de suministro de aerosol 100 comprende
un dispositivo 102, un cartucho 104 y una boquilla 106. La boquilla 106 forma parte del cartucho 104. El cartucho 104
comprende entradas de aire 108 posicionadas aguas arriba de la boquilla, y una salida de aire 110 en el extremo del
lado de la boca de la boquilla 106. En el dispositivo se proporciona un interruptor 112.

La Figura 1(b) muestra una vista en seccion transversal del sistema de suministro de aerosol 100, en la que se muestra
mas detalle del dispositivo 102 y del cartucho 104. El cartucho 104 comprende un primer compartimento 114 que
comprende acido piravico y un segundo compartimento 116 comprende una formulacion de nicotina liquida. Como se
muestra en la Figura 1(b), el primer compartimento 114 se dispone circunferencialmente alrededor del segundo
compartimento 116 y se define por la superficie circunferencial exterior del segundo compartimento 116 y la superficie
circunferencial interior del alojamiento exterior 118 del cartucho 104.

Como se muestra en la Figura 1(c), el primer compartimento 114 comprende un tapon poroso de material fibroso 120
que tiene acido pirdvico adsorbido en este. El cartucho 104 comprende ademas una mecha capilar 122 que tiene un
primer extremo en el interior del segundo compartimento 116 y un segundo extremo fuera del segundo compartimento.
La mecha capilar 122 se configura para transportar la formulacién de nicotina liquida desde el segundo compartimento
116 a un vaporizador que rodea el segundo extremo de la mecha capilar 122. El vaporizador comprende un calentador
eléctrico. Una camara formadora de aerosol 124 se proporciona aguas abajo del segundo compartimento 116 en la
boquilla 106. La boquilla 106 puede comprender un tercer compartimento (no se muestra) que comprende un material
de filtracion.

El dispositivo 102 comprende una fuente de energia 126 en la forma de una bateria recargable. El dispositivo 102
comprende, ademas, unos circuitos electronicos 128 configurados para controlar el suministro de energia de la fuente
de energia 126 al vaporizador. El dispositivo 102 también comprende ademas un calentador (no se muestra)
configurado para calentar el primer compartimento 114 del cartucho 104.

La Figura 1(c) muestra el sistema de suministro de aerosol 100 con sus partes componentes separadas. El sistema
de suministro de aerosol 100 se configura de manera que el cartucho 104 es desechable, y como tal puede separarse
del dispositivo 102, y sustituirse. Una porcién de acoplamiento 130 se proporciona para permitir que el cartucho 104
se acople al dispositivo 102. La porcion de acoplamiento 130 comprende una porcion roscada macho en el dispositivo
102 y una porcion roscada hembra en el cartucho 104. La porcion de acoplamiento 130 también comprende conectores
eléctricos (no se muestra) que permiten proporcionar energia al vaporizador. La Figura 1(d) muestra una vista
alternativa del sistema de suministro de aerosol que se muestra en la Figura 1(c).

Durante el uso, un usuario toma una bocanada en el extremo del lado de la boca de la boquilla 106, de manera que
se aspira aire en el cartucho 104 a través de las entradas de aire 108 en el alojamiento exterior 118, aguas abajo a
través del cartucho 104, y luego fuera de la salida de aire 110 en la boquilla 106 dentro de la boca del usuario. El aire
entra en el primer compartimento 114 y captura un vapor del acido pirivico mediante el paso por el tapén poroso de
material fibroso 120 que tiene acido piruvico adsorbido en este. Para habilitar la generacién de vapor de acido pirtuvico
consistente, el primer compartimento se calienta por el calentador en el dispositivo hasta aproximadamente 40 °C.
Alternativamente, el calentador puede calentar el aire que se aspira en el cartucho 104 a través de las entradas de
aire 108 en el alojamiento exterior 118 antes de que pase a través del primer compartimento 114. La corriente de aire
que sale del primer compartimento 114 y, posteriormente, pasa por el vaporizador es una corriente de aire que contiene
acido piravico.

Se proporcionan sensores de deteccion de bocanada (no se muestra) que se comunican con los circuitos electronicos
28. Cuando se detecta una bocanada, los circuitos electronicos activan el vaporizador para vaporizar la formulacion
de nicotina liquida. La corriente de aire que contiene acido pirtvico y la formulacién de nicotina vaporizada se aspira
aguas abajo dentro de la camara formadora de aerosol 124. El acido pirtvico y la nicotina interactian en la fase
gaseosa en la camara formadora de aerosol 124 para formar particulas de sal de nicotina que tienen un diametro
aerodinamico mediano de masa de la particula de entre aproximadamente 0,5 micras y aproximadamente 5 micras.
Las particulas aerosolizadas de sal de nicotina se extraen del cartucho 104 en la boca del usuario a través de la salida
de aire 110 en la boquilla 106. El sistema de suministro de aerosol 100 se configura para suministrar aproximadamente
100 microgramos de nicotina al usuario por bocanada. Los circuitos electronicos se configuran para proporcionar
aproximadamente 0,14 W de energia al vaporizador por cada bocanada.

Cualquier acido pirtvico sin reaccionar puede retirarse del aerosol de particulas de sal de nicotina por el material de
filtracion en el tercer compartimento en la boquilla 106.

El primer compartimento 116 se configura para contener aproximadamente 150 microlitros de acido piravico, y el
segundo compartimento se configura para contener aproximadamente 100 microlitros de la formulacién de nicotina
liquida. La fuente de energia 126 se proporciona con suficiente energia para permitir aproximadamente 200 a 500
bocanadas antes de que requiera recargarse. El volumen de los compartimentos primero y segundo es suficiente para
permitir también de 200 a 500 bocanadas antes de que se requiera reemplazar el cartucho. Cada bocanada libera
aproximadamente 100 microgramos de nicotina y aproximadamente 60 microgramos de acido piravico. Con el fin de
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optimizar la interaccién entre la nicotina y el acido piravico se prefiere una relaciéon molar de aproximadamente 1:1.

La Figura 2 muestra una vista detallada de un cartucho 200 que comprende el primer compartimento y el segundo
compartimento; la configuracion mostrada es una modalidad alternativa a la mostrada en las Figuras 1(a)-(d). Por
simplicidad, el alojamiento exterior del cartucho se omite de la Figura 2. La Figura 2 también muestra la trayectoria de
flujo de aire a través del cartucho. Como puede observarse, el cartucho 200 comprende un primer compartimento 202
que rodea circunferencialmente una porcién del segundo compartimento 116. El segundo extremo de la mecha capilar
204 se circunscribe por un calentador eléctrico 206. El calentador eléctrico 206 es en la forma de un alambre alargado
que se enrolla alrededor de la mecha capilar 204. La flecha 208 muestra la trayectoria de flujo de aire de las entradas
de aire a través del primer compartimento 202, y por la mecha capilar 204. Los contactos eléctricos 210 se
proporcionan para conectar el calentador eléctrico 206 a la fuente de energia en el dispositivo (no se muestra).

Ejemplo de calentamiento discontinuo de nicotina

Con el fin de evitar pérdidas de nicotina entre bocanadas, y para simular un sistema de deteccién de bocanada, se
aplicé un régimen de fumar de referencia Health Canada (el volumen de la bocanada de 55 ml, la duracion de la
bocanada de 2 segundos, el intervalo entre bocanadas de 30 segundos) y la sefial de la bomba PDSP se us6 para
accionar el calentamiento/vaporizacion de la nicotina a través de una unidad de suministro de energia durante las
bocanadas de 2 s.

En el siguiente experimento, se prepard un sistema de suministro de aerosol que se muestra en la Figura 1b. Un
cartucho que incluye una mecha capilar y un alambre de calentamiento se llené de nicotina pura, mientras que un
tapon poroso (Porex XMF-0507) saturado con 150 ul de acido pirtvico se coloco aguas arriba en el flujo de aire de la
bocanada. Se completaron cinco ejecuciones de fumar de 30 bocanadas mediante el uso del aumento de energia de
calentamiento de 0 a 0,2 W. Los suministros de los grupos de 30 bocanadas se recogieron en filtros de Cambridge y
se analizaron para el acido pirtvico y la nicotina. Los resultados se presentan en la siguiente tabla:

Energia de calentamiento - W pmol /bocanada
Nicotina Acido pirtivico

0 0 0,28

0,05 0,02 0,21

0,1 0,18 0,22

0,15 0,62 0,36

0,2 0,94 0,35

Como el tapdn de &cido piruvico no se calienta (se mantiene a temperatura de laboratorio de 22 °C), los suministros
de acido piruvico son relativamente constantes, mientras que los suministros de nicotina aumentan en funcion de la
energia de calentamiento. En la configuracion del experimento, se consigue la relacidon equimolar éptima cuando la
nicotina se calienta entre 0,1 Wy 0,15 W.

El experimento confirma que el requisito de calentamiento a muy baja energia (en comparacién con los cigarrillos

electrénicos convencionales) proporciona la cantidad deseada de ingredientes en la camara formadora de aerosol
para el suministro a un consumidor.

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

10.

1.

12.

ES 2 835401 T3

REIVINDICACIONES

Un cartucho (104) para un sistema de suministro de aerosol, el cartucho (104) que comprende:

un primer compartimento (114) que comprende una fuente del compuesto volatil para mejorar el suministro;
un segundo compartimento (116) que comprende una fuente del medicamento;

un vaporizador para calentar el medicamento; y

un elemento de transferencia para transportar el medicamento del segundo compartimento (116) al
vaporizador, en donde el elemento de transferencia comprende un material capilar para transportar el
medicamento del segundo compartimento (116) al vaporizador por accién capilar, y en donde el material capilar
es una mecha capilar (122) que tiene una primera porcién que se extiende hacia el segundo compartimento
(116) y una segunda porcion adyacente al vaporizador.

Un cartucho (104) de conformidad con la reivindicacién 1 que comprende, ademas, una camara formadora de
aerosol (124) en comunicacién continua con el primer compartimento (114) y el segundo compartimento (116).

Un cartucho (104) de conformidad con la reivindicacion 2, que comprende, ademas, al menos una entrada de
aire (108) aguas arriba del primer compartimento (114) y al menos una salida de aire (110) aguas abajo de la
camara formadora de aerosol (124), la al menos una entrada de aire (108) y la al menos una salida de aire
(110) que se disponen para definir una trayectoria de flujo de aire que se extiende desde la al menos una
entrada de aire (108) hasta la al menos una salida de aire (110) por medio del primer compartimento (114), el
vaporizador y la camara formadora de aerosol (124).

Un cartucho (104) de conformidad con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el
segundo compartimento (116) comprende un elemento de sorciéon con el medicamento absorbido en este.

Un cartucho (104) de conformidad con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el
medicamento comprende nicotina pura, una solucién de nicotina o un extracto de tabaco liquido.

Un cartucho (104) de conformidad con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el primer
compartimento (114) comprende un elemento de sorcion con el compuesto volatil para mejorar el suministro
adsorbido en este.

Un cartucho (104) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el compuesto
volatil para mejorar el suministro comprende un acido seleccionado del grupo que consiste de acido 3-metil-2-
oxovalérico, acido piruvico, acido 2-oxovalérico, acido 4-metil-2-oxovalérico, acido 3-metil-2-oxobutanoico,
acido 2-oxooctanoico y combinaciones de estos.

Un cartucho (104) de conformidad con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el
vaporizador comprende un calentador que se hace funcionar eléctricamente, el calentador que puede
conectarse a una fuente de energia eléctrica.

Un sistema de suministro de aerosol (100) que comprende:
un dispositivo (102) en cooperacion con un cartucho (104) de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones de la 1 ala 8.

Un sistema de suministro de aerosol (100) de conformidad con la reivindicacion 9, en donde el dispositivo (102)
o el cartucho (104) comprenden, ademas, una boquilla (106) en comunicacién continua con la camara
formadora de aerosol (124).

Un sistema de suministro de aerosol (100) de conformidad con la reivindicaciéon 9 o 10, en donde el dispositivo
(102) esta configurado para recibir el cartucho (104), en donde el dispositivo (102) comprende:

un alojamiento exterior;

una fuente de energia (126);

medios de control de temperatura para controlar la temperatura del primer compartimento (114) del cartucho
(104);

medios de control de temperatura para controlar la temperatura del vaporizador para calentar un medicamento;
y

circuitos electrénicos configurados para controlar la energia a los medios de control de temperatura desde la
fuente de energia (126); y

en donde los circuitos electronicos se configuran para mantener el primer compartimento (114) del cartucho
(104) a una temperatura de entre aproximadamente 30 °C y aproximadamente 50 °C.

Un sistema de suministro de aerosol (100) de conformidad con la reivindicacién 11, en donde los circuitos

electronicos se configuran para mantener la temperatura del medicamento a una temperatura de entre
aproximadamente 70 °C y aproximadamente 100 °C.
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Un método de suministro de particulas aerosolizadas que contienen medicamento a un usuario, el método que
comprende:

proporcionar un cartucho (104) de conformidad con cualquier reivindicacion de la 1 a la §;

controlar la temperatura del compuesto volatil para mejorar el suministro entre aproximadamente 30 °C y
aproximadamente 50 °C para formar un vapor que contiene un compuesto para mejorar el suministro;
calentar el medicamento a una temperatura de entre aproximadamente 70 °C y aproximadamente 100 °C para
formar un vapor que contiene medicamento; y

poner en contacto el vapor que contiene el compuesto para mejorar el suministro con el vapor que contiene el
medicamento para formar particulas aerosolizadas que contienen medicamento.
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Figura 2
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