
(57)【要約】

【課題】帯状シート材に色の違いや、標識用着色部を設

けることなく、帯状シート材の縁または横方向の位置を

確実に、かつ自動的に監視することができるものを提供

する。

【解決手段】タイヤ成形ドラム３上にあるベルトプライ

４０の側縁４４、及びこれより外側にあるカーカスプラ

イ５０の側縁５４を横切るように、レーザーマーカー２

１を用いて、明線２５を形成し、ＣＣＤカメラ２２でこ

の明線２５を撮像する。ここで、レーザーマーカー２１

及びＣＣＤカメラ２２が、明線２５から見て、互いにド

ラム周方向の逆側へと傾斜して配されており、撮像され

た明線２５’には、側縁４４，５４の段差に対応する段

差部４４’，５４’が現れる。これら段差部から側縁４

４，５４の位置を特定するとともに、所定位置からのズ

レ量を求める。また、タイヤ１周分のデータから全体的

な位置ズレ量及び蛇行量を求める。これらの値に基づき

不良であると判定した場合には、警報を発する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
空 気 入 タ イ ヤ を 製 造 す る た め に 、 帯 状 シ ー ト 材 を 、 ド ラ ム 面 ま た は コ ン ベ ア 面 上 に 配 置 す
る か 、 ま た は 互 い に 貼 り 合 わ せ る 際 、 該 帯 状 シ ー ト 材 の 側 縁 の 位 置 が 所 定 位 置 か ら ず れ る
の を 監 視 す る た め の 監 視 装 置 で あ っ て 、
帯 状 シ ー ト 材 の 側 縁 を 横 切 る 明 線 を 形 成 す る よ う に 光 の 照 射 を 行 う 明 線 状 照 光 器 と 、 こ の
明 線 を 捉 え る 撮 像 器 と 、 撮 像 さ れ た 明 線 の 形 状 か ら 前 記 側 縁 の 位 置 を 特 定 す る た め の 処 理
装 置 と か ら な り 、
前 記 明 線 の 個 所 か ら 見 て 、 前 記 明 線 状 照 光 器 と 前 記 撮 像 器 と の 間 に 、 前 記 帯 状 シ ー ト 材 の
長 手 方 向 へ の 有 意 な 角 度 を な す よ う に 配 置 さ れ て お り 、 こ れ に よ り 、 前 記 撮 像 さ れ た 明 線
が 、 前 記 側 縁 の 段 差 に 対 応 す る 段 差 部 を な し 、
前 記 処 理 装 置 が 、 撮 像 さ れ た 明 線 の 形 状 を 、 予 め 登 録 さ れ た パ タ ー ン と 比 較 す る こ と に よ
り 、 前 記 側 縁 の 位 置 を 特 定 す る こ と を 特 徴 と す る 監 視 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 処 理 装 置 は 、 撮 像 さ れ た 明 線 の 形 状 か ら 前 記 側 縁 の 位 置 を 特 定 す る に あ た り 、 前 回 ま
た は 所 定 回 前 の サ ン プ リ ン グ 値 か ら の 差 分 、 ま た は 変 化 率 が 所 定 値 以 上 で あ る パ タ ー ン を
ノ イ ズ と し て 除 く こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 監 視 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
複 数 の 帯 状 シ ー ト 材 を 互 い に 貼 り 合 わ せ る 工 程 を 監 視 す べ く 、 前 記 処 理 装 置 が 、 重 ね 合 わ
さ れ た 複 数 の 帯 状 シ ー ト 材 の 側 縁 の 位 置 を 同 時 に 特 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た
は ２ に 記 載 の 監 視 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
空 気 入 タ イ ヤ を 製 造 す る た め に 、 帯 状 シ ー ト 材 を 、 ド ラ ム 面 ま た は コ ン ベ ア 面 上 に 配 置 す
る か 、 ま た は 互 い に 貼 り 合 わ せ る 際 、 該 帯 状 シ ー ト 材 の 側 縁 の 位 置 が 所 定 位 置 か ら ず れ る
の を 監 視 す る 方 法 で あ っ て 、
帯 状 シ ー ト 材 の 側 縁 を 横 切 る 明 線 を 形 成 す る よ う に 光 の 照 射 を 行 う と と も に 、 こ の 光 の 照
射 方 向 に 対 し て 、 前 記 帯 状 シ ー ト 材 の 長 手 方 向 へ の 有 意 な 角 度 を な す 方 向 か ら 該 明 線 を 撮
像 し 、
こ の 撮 像 さ れ た 明 線 の 形 状 を パ タ ー ン 処 理 す る こ と に よ り 前 記 側 縁 の 位 置 を 特 定 す る こ と
を 特 徴 と す る 監 視 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 ベ ル ト プ ラ イ ま た は カ ー カ ス プ ラ イ 等 の 帯 状 の シ ー ト 材 を 、 タ イ ヤ 成 形 ド ラ ム
や こ れ に 供 給 す る た め の コ ン ベ ア ベ ル ト 上 に 配 置 し た り 、 帯 状 シ ー ト 材 同 士 を 重 ね て 貼 り
合 わ せ る に あ た り 、 帯 状 シ ー ト 材 の 側 縁 の 位 置 を 監 視 す る 装 置 及 び 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
自 動 車 等 の 空 気 入 り タ イ ヤ を 製 造 す る に は 、 ゴ ム 等 か ら な る 帯 状 シ ー ト 材 が 所 定 の 位 置 で
組 み 合 わ さ れ 、 貼 り 合 わ さ れ る 。 タ イ ヤ 成 形 ド ラ ム 等 に 帯 状 シ ー ト 材 を セ ッ ト す る 場 合 、
帯 状 シ ー ト 材 の 横 方 法 へ の 位 置 ズ レ を 小 さ く す る 必 要 が あ り 、 ま た 、 蛇 行 を 小 さ く す る 必
要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
そ の た め 、 成 形 作 業 員 が 目 視 ま た は テ レ ビ カ メ ラ を 用 い て 確 認 を 行 う か 、 ま た は 、 成 形 後
の 半 製 品 に つ い て 位 置 ズ レ を 計 測 し て 、 セ ッ ト 条 件 の フ ィ ー ド バ ッ ク や 不 良 品 の 排 除 を 行
う と い う こ と が 一 般 に 行 わ れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
し か し 、 こ の よ う な 方 式 で あ る と 、 作 業 コ ス ト が 増 大 す る 他 、 リ ア ル タ イ ム の 精 確 な 計 測
と 迅 速 な フ ィ ー ド バ ッ ク が 困 難 で あ る と い っ た 問 題 が あ る 。 特 に は 、 黒 色 ゴ ム 部 材 同 士 の
境 界 を 正 確 に 捉 え る の が 困 難 で あ る と い う 問 題 が あ る 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
そ こ で 、 貼 り 合 わ せ る 帯 状 シ ー ト 材 の 色 を 互 い に 異 な る も の と す る こ と や （ 特 許 文 献 １ ）
、 帯 状 シ ー ト 材 の 中 央 に 白 線 を 設 け て お き 画 像 セ ン サ ー で 取 得 し た 画 像 デ ー タ を 制 御 装 置
で 処 理 す る こ と （ 特 許 文 献 ２ ） な ど が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 、 セ ン タ ー 部 分 に Ｖ 字 溝 を 有 す る ト レ ッ ド 用 の 帯 状 シ ー ト 材 に つ い て 、 該 Ｖ 字 溝 と ロ
ー ラ ー の ノ ッ チ と の 位 置 合 わ せ 状 況 を 、 反 射 光 セ ン サ ー で 確 認 す る と い う 方 法 も 提 案 さ れ
て い る （ 特 許 文 献 ３ ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ９ ０ ７ ２ １ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ５ － ２ ２ ９ ０ ３ ２ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ７ － ４ ０ ４ ６ ３ 号 公 報
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 ゴ ム 部 材 の 表 面 の 色 を 違 え た り 標 識 用 の 線 状 着 色 部 を 設 け よ う と す る と 、 そ の た
め の コ ス ト 増 加 、 ま た は 、 接 着 性 能 の 低 下 の 原 因 と な る 。 ま た 、 ノ ッ チ と Ｖ 字 溝 と の 位 置
合 わ せ は 、 ト レ ッ ド ゴ ム を 搬 送 す る と い う 特 定 の 場 合 に し か 適 用 で き な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 は 、 上 記 問 題 点 に 鑑 み な さ れ た も の で あ り 、 自 動 成 形 機 等 に お い て 、 色 の 違 い や 、
標 識 用 着 色 部 を 設 け ず に 、 帯 状 シ ー ト 材 の 縁 ま た は 横 方 向 の 位 置 を 確 実 に 、 か つ 自 動 的 に
監 視 す る こ と の で き る 監 視 装 置 及 び 監 視 方 法 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 空 気 入 タ イ ヤ 製 造 用 の 監 視 装 置 は 、 帯 状 シ ー ト 材 を 、 ド ラ ム 面 ま た は コ ン ベ ア 面
上 に 配 置 す る か 、 ま た は 互 い に 貼 り 合 わ せ る 際 、 該 帯 状 シ ー ト 材 の 側 縁 の 位 置 が 所 定 位 置
か ら ず れ る の を 監 視 す る た め の 監 視 装 置 で あ っ て 、 帯 状 シ ー ト 材 の 側 縁 を 横 切 る 明 線 を 形
成 す る よ う に 光 の 照 射 を 行 う 明 線 状 照 光 器 と 、 こ の 明 線 を 捉 え る 撮 像 器 と 、 撮 像 さ れ た 明
線 の 形 状 か ら 前 記 側 縁 の 位 置 を 特 定 す る た め の 処 理 装 置 と か ら な り 、 前 記 明 線 状 照 光 器 と
前 記 撮 像 器 と は 、 前 記 明 線 の 個 所 か ら 見 て 、 前 記 帯 状 シ ー ト 材 の 長 手 方 向 へ の 有 意 な 角 度
を な す よ う に 配 置 さ れ て お り 、 こ れ に よ り 、 前 記 撮 像 さ れ た 明 線 が 、 前 記 側 縁 の 段 差 に 対
応 す る 段 差 部 を な し 、 前 記 処 理 装 置 が 、 撮 像 さ れ た 明 線 の 形 状 を 、 予 め 登 録 さ れ た パ タ ー
ン と 比 較 す る こ と に よ り 、 前 記 側 縁 の 位 置 を 特 定 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
上 記 構 成 に よ り 、 帯 状 シ ー ト 材 に 色 の 違 い や 、 標 識 用 着 色 部 を 設 け る こ と な く 、 帯 状 シ ー
ト 材 の 縁 ま た は 横 方 向 の 位 置 を 確 実 に 、 か つ 自 動 的 に 監 視 す る こ と が で き る 。 ま た 、 比 較
的 簡 単 な 画 像 処 理 で も っ て 、 確 実 な 位 置 の 特 定 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
好 ま し く は 、 前 記 処 理 装 置 が 、 タ イ ヤ 全 周 に 相 当 す る 領 域 に わ た っ て 前 記 側 縁 の 位 置 に つ
い て の デ ー タ を 収 集 し 、 こ れ に よ り 、 タ イ ヤ 全 周 に わ た る 範 囲 で の 横 ズ レ と 蛇 行 の 量 を 算
出 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ れ に よ り 、 タ イ ヤ 全 周 分 の 帯 状 シ ー ト 材 、 ま た は 一 つ の リ ン グ 帯 状 シ ー ト 材 に つ い て 、
良 否 ま た は 優 劣 の 総 合 的 な 判 定 を 容 易 に 行 う こ と が で き 、 こ れ に 基 づ き 帯 状 シ ー ト 材 の 供
給 や 貼 り 付 け 等 の 条 件 に つ い て 、 容 易 に 最 適 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
好 ま し い 態 様 に お い て は 、 複 数 の 帯 状 シ ー ト 材 を 互 い に 貼 り 合 わ せ る 工 程 を 監 視 す べ く 、
前 記 処 理 装 置 が 、 重 ね 合 わ さ れ た 複 数 の 帯 状 シ ー ト 材 の 側 縁 の 位 置 を 同 時 に 特 定 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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本 発 明 の 空 気 入 タ イ ヤ 製 造 用 の 監 視 方 法 は 、 帯 状 シ ー ト 材 を 、 ド ラ ム 面 ま た は コ ン ベ ア 面
上 に 配 置 す る か 、 ま た は 互 い に 貼 り 合 わ せ る 際 、 該 帯 状 シ ー ト 材 の 側 縁 の 位 置 が 所 定 位 置
か ら ず れ る の を 監 視 す る 方 法 で あ っ て 、 帯 状 シ ー ト 材 の 側 縁 を 横 切 る 明 線 を 形 成 す る よ う
に 光 の 照 射 を 行 う と と も に 、 こ の 光 の 照 射 方 向 に 対 し て 、 前 記 帯 状 シ ー ト 材 の 長 手 方 向 へ
の 有 意 な 角 度 を な す 方 向 か ら 該 明 線 を 撮 像 し 、 こ の 撮 像 さ れ た 明 線 の 形 状 を パ タ ー ン 処 理
す る こ と に よ り 前 記 側 縁 の 位 置 を 特 定 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 、 図 １ ～ ３ を 用 い て 説 明 す る 。 図 １ は 、 実 施 例 の 側 縁 位 置 監 視 装
置 の 模 式 的 な 構 成 図 で あ り 、 図 ２ は 、 そ の 要 部 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 で あ る 。 ま た
、 図 ３ は 、 重 ね 合 わ さ れ た 帯 状 シ ー ト 材 に つ い て の 模 式 的 な 積 層 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
側 縁 位 置 監 視 装 置 １ ０ ０ は 、 タ イ ヤ 成 形 ド ラ ム ３ の ド ラ ム 面 ３ １ に 近 接 し て 配 さ れ た レ ー
ザ ー マ ー カ ー ２ １ 及 び Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ２ ２ と 、 コ ン ピ ュ ー タ ー １ と か ら な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
タ イ ヤ 成 形 ド ラ ム ３ に は 、 カ ー カ ス プ ラ イ ５ ０ が 巻 き 付 け ら れ た 上 に 、 多 数 の 短 冊 状 シ ー
ト 部 材 ４ １ か ら な る ベ ル ト プ ラ イ ４ ０ が 既 に 巻 き 付 け ら れ て い る 。 カ ー カ ス プ ラ イ ５ ０ や
ベ ル ト プ ラ イ ４ ０ は 、 ド ラ ム 面 ３ １ 上 へ の 貼 り 付 け の 操 作 の 際 に 、 横 方 向 （ ト レ ッ ド 幅 方
向 ） に 位 置 ズ レ 及 び 蛇 行 （ だ こ う ） を 生 じ る こ と が あ り 、 こ れ に し た が い 、 カ ー カ ス プ ラ
イ ５ ０ の 側 縁 ５ ４ や ベ ル ト プ ラ イ ４ ０ の 側 縁 ４ ４ に 、 位 置 ズ レ や 蛇 行 を 生 じ る こ と が あ る
。 こ の 位 置 ズ レ 等 の 量 が 、 あ る 許 容 限 界 を 超 え る と タ イ ヤ 成 形 用 半 製 品 が 不 良 品 と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
各 短 冊 状 シ ー ト 部 材 ４ １ は 、 ス チ ー ル コ ー ド 入 り で あ り 、 ド ラ ム 周 方 向 す な わ ち タ イ ヤ 周
方 向 に 対 し て 略 一 定 角 度 を な す よ う に 配 さ れ 、 該 ド ラ ム 周 方 向 へ と 、 互 い に 継 ぎ 合 わ さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
短 冊 状 シ ー ト 部 材 ４ １ 同 士 の 継 ぎ 合 わ せ は 、 短 冊 状 シ ー ト 部 材 ４ １ の 縁 部 を 重 ね 合 わ せ て
貼 り 合 わ せ る こ と で 行 っ て お り 、 こ の よ う な ジ ョ イ ン ト 部 ４ ２ で は 、 シ ー ト 厚 み が 他 の 部
分 の 略 ２ 倍 と な っ て い る 。 継 ぎ 合 わ せ が 不 良 の 場 合 、 ジ ョ イ ン ト 部 ４ ２ の 幅 す な わ ち ジ ョ
イ ン ト 代 （ し ろ ） が 極 端 に 小 さ く な っ た り 、 ま た は 、 口 開 き 部 ４ ３ が 生 じ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
短 冊 状 シ ー ト 部 材 ４ １ 同 士 の 継 ぎ 合 わ せ は 、 タ イ ヤ 成 形 ド ラ ム ３ に 巻 き 付 け ら れ た カ ー カ
ス プ ラ イ ５ ０ 上 に 、 短 冊 状 シ ー ト 部 材 ４ １ を 一 つ 一 つ 貼 り 付 け つ つ 行 う こ と も で き る 。 し
か し 、 コ ン ベ ア ベ ル ト 上 で 継 ぎ 合 わ せ て か ら タ イ ヤ 成 形 ド ラ ム ３ に 巻 き 付 け る 方 が 、 工 程
上 有 利 な 場 合 が 多 い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
短 冊 状 シ ー ト 部 材 ４ １ 同 士 の 継 ぎ 合 わ せ の 際 に 横 方 向 （ ト レ ッ ド 幅 方 向 ） に 短 冊 状 シ ー ト
部 材 ４ １ が ず れ る こ と が あ り 、 こ れ に よ っ て も 、 ベ ル ト プ ラ イ ４ ０ の 側 縁 ４ ４ の 位 置 が 、
横 方 向 に ず れ る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
以 上 の 説 明 に お い て 、 ベ ル ト プ ラ イ ４ ０ が 短 冊 状 シ ー ト 部 材 ４ １ か ら な る も の と し た が 、
長 尺 シ ー ト 部 材 と し て 成 形 さ れ て タ イ ヤ 成 形 ド ラ ム ３ に 巻 き 付 け ら れ れ る の で あ っ て も 、
全 く 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
な お 、 図 示 の 実 施 例 で は 、 ベ ル ト プ ラ イ ４ ０ の 側 縁 ４ ４ を 覆 う よ う に 、 「 エ ッ ジ テ ー プ 」
（ 片 面 粘 着 テ ー プ ） ５ ５ が 貼 り 付 け ら れ て 、 該 側 縁 ４ ４ 付 近 の 浮 き が 生 じ る の を 防 止 し て
い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
タ イ ヤ 成 形 ド ラ ム ３ は 、 定 速 モ ー タ ー ３ ５ に よ り 駆 動 さ れ 、 そ の 定 常 運 転 時 に は 、 一 定 の
速 度 で 回 転 す る 。
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【 ０ ０ ２ ８ 】
レ ー ザ ー マ ー カ ー ２ １ は 、 カ ー カ ス プ ラ イ の 側 縁 ５ ４ 及 び ベ ル ト プ ラ イ の 側 縁 ４ ４ を 横 切
る 線 状 の 個 所 に 赤 色 レ ー ザ ー 光 を 照 射 し て 明 線 ２ ５ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
レ ー ザ ー マ ー カ ー ２ １ は 、 図 ２ の 側 面 図 に お い て 、 明 線 ２ ５ の 個 所 か ら 見 て 、 タ イ ヤ 成 形
ド ラ ム ３ の 回 転 方 向 前 方 へ と 傾 斜 し て 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ２ ２ は 、 明 線
２ ５ の 個 所 か ら 見 て 、 タ イ ヤ 成 形 ド ラ ム ３ の 回 転 方 向 後 方 へ と 傾 斜 し て 配 置 さ れ て い る 。
し た が っ て 、 レ ー ザ ー マ ー カ ー ２ １ か ら の 明 線 ２ ５ を 形 成 す る 照 射 光 と 、 明 線 ２ ５ か ら Ｃ
Ｃ Ｄ カ メ ラ ２ ２ へ の 反 射 光 と は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 横 方 向 す な わ ち ド ラ ム 軸 方 向 か ら 見
て 、 か な り 大 き な 角 度 を な し て い る 。 こ の 角 度 は 、 例 え ば ６ ０ ～ １ ４ ０ ° で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
そ の た め 、 図 １ 中 に 示 す よ う に 、 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ２ ２ に よ り 撮 像 さ れ た 明 線 ２ ５ の 画 像 ２ ５
’ は 、 カ ー カ ス プ ラ イ の 側 縁 ５ ４ と 、 ベ ル ト プ ラ イ の 側 縁 ４ ４ と に そ れ ぞ れ 対 応 す る 段 差
部 ５ ４ ’ 及 び ４ ４ ’ を 成 し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ２ ２ に 接 続 す る コ ン ピ ュ ー タ ー １ は 、 例 え ば 通 常 の ノ ー ト パ ソ コ ン や 工 程 制
御 用 マ イ コ ン 装 置 と い っ た 汎 用 で 安 価 な も の で あ る 。 コ ン ピ ュ ー タ ー １ の 演 算 処 理 部 （ Ｃ
Ｐ Ｕ ） １ ０ は 、 コ ン ピ ュ ー タ ー １ の 起 動 時 に 、 メ モ リ ー １ ６ か ら 処 理 プ ロ グ ラ ム を 読 み 込
み 、 複 数 の 処 理 演 算 部 を 成 す 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
コ ン ピ ュ ー タ ー １ に は 、 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ２ ２ か ら の 画 像 信 号 を 増 幅 す る た め の ア ン プ １ ９ が
付 属 す る 。 増 幅 さ れ た ア ナ ロ グ 信 号 と し て の 画 像 信 号 は 、 コ ン ピ ュ ー タ ー １ の サ ン プ リ ン
グ 処 理 部 １ ２ に よ り 、 内 蔵 ク ロ ッ ク １ １ の 周 波 数 を 用 い て 一 定 の 時 間 間 隔 で サ ン プ リ ン グ
さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
な お 、 こ の サ ン プ リ ン グ は 、 タ イ ヤ 成 形 ド ラ ム ３ が 一 定 の 速 度 で 回 転 し て い る こ と を 確 認
し て か ら 開 始 す る 。 こ れ に よ り 、 サ ン プ リ ン グ 間 隔 ご と の ド ラ ム の 周 方 向 変 位 が 一 定 に な
り 、 サ ン プ リ ン グ 処 理 数 が ド ラ ム 周 方 向 の 位 置 を 表 す こ と と な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
次 い で 、 こ の よ う に サ ン プ リ ン グ さ れ た 画 像 デ ー タ は 、 フ ィ ル タ リ ン グ 処 理 部 １ ３ に て 、
明 線 ２ ５ 以 外 の 背 景 、 及 び 、 タ イ ヤ 成 形 ド ラ ム ３ の 振 動 等 に 起 因 す る ノ イ ズ が 除 去 さ れ る
。
【 ０ ０ ３ ５ 】
特 に は 、 エ ッ ジ テ ー プ ５ ５ の 側 縁 ５ ６ や ジ ョ イ ン ト 部 ４ ２ に 起 因 す る ノ イ ズ が 除 去 さ れ る
。 こ れ ら の ノ イ ズ は 、 前 回 ま た は 所 定 回 数 前 に サ ン プ リ ン グ し た 位 置 デ ー タ か ら の 差 分 が
大 き い も の を 除 去 す る こ と に よ り 除 去 す る こ と が で き る 。 こ れ は 、 次 の 理 由 に よ る 。 エ ッ
ジ テ ー プ ５ ５ は 、 通 常 、 蛇 行 の 程 度 が ベ ル ト プ ラ イ の 側 縁 ４ ４ や カ ー カ ス プ ラ イ の 側 縁 ５
４ に 比 べ て 格 段 に 大 き く 、 し た が っ て 、 差 分 （ 変 化 率 ） を と る と 格 段 に 大 き く な る 。 ま た
、 ジ ョ イ ン ト 部 ４ ２ は 、 ド ラ ム 周 方 向 に 対 し て 必 ず 、 あ る 程 度 の 角 度 を 成 し て い る の で 、
や は り 、 横 方 向 の 位 置 の 変 化 率 が 格 段 に 大 き く な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
こ こ で 、 変 化 率 が 所 定 値 以 内 か ど う か を 判 断 す る に あ た り 、 前 回 及 び 所 定 回 数 前 の サ ン プ
リ ン グ 値 と の 比 較 に よ り 総 合 的 に 判 断 す る こ と も で き る 。 例 え ば 、 前 回 の サ ン プ リ ン グ 値
と の 差 が た ま た ま 小 さ く と も 、 前 々 回 の サ ン プ リ ン グ 値 と の 差 が 大 き い も の は 除 外 す る と
い う ふ う に ノ イ ズ 除 去 処 理 を 行 う こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
な お 、 変 化 率 が 所 定 値 よ り 大 き い も の を 除 去 す る 処 理 は 、 変 化 率 が 所 定 値 以 内 も の だ け を
残 す 処 理 で あ り 、 す な わ ち 、 前 回 ま た は 所 定 回 数 前 の サ ン プ リ ン グ 時 と ほ ぼ 同 様 の 位 置 に
現 れ る も の を 測 定 対 象 の 側 縁 ５ ４ ， ４ ４ と 判 断 す る と い う こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
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こ の よ う に 得 ら れ た 階 段 状 折 れ 線 の デ ー タ が 、 図 １ に 示 す 例 に お い て 、 モ ニ タ ー ６ の 画 面
に 表 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
そ し て 、 折 れ 線 比 較 部 １ ４ に て 、 階 段 状 折 れ 線 の デ ー タ が 、 予 め 登 録 さ れ た 階 段 状 折 れ 線
の モ デ ル パ タ ー ン と 比 較 さ れ る 。 こ の モ デ ル パ タ ー ン は 、 カ ー カ ス プ ラ イ の 側 縁 ５ ４ 及 び
ベ ル ト プ ラ イ の 側 縁 ４ ４ が い ず れ も 所 定 の 位 置 に あ る 場 合 に 得 ら れ る 階 段 状 折 れ 線 の デ ー
タ で あ る 。 こ の よ う な モ デ ル パ タ ー ン と の 比 較 に よ り 、 各 側 縁 ４ ４ ， ５ ４ の 位 置 が 特 定 さ
れ る と と も に 、 そ れ ぞ れ の 位 置 ズ レ に つ い て の 数 値 デ ー タ が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
こ の よ う に 得 ら れ た 各 側 縁 ４ ４ ， ５ ４ ， ５ ６ の 位 置 、 及 び 、 所 定 位 置 か ら の 位 置 ズ レ 量 に
つ い て の 数 値 デ ー タ が 、 ド ラ ム １ 周 分 、 一 旦 、 メ モ リ ー １ ６ に 格 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
積 算 デ ー タ 処 理 部 １ ５ で は 、 メ モ リ ー １ ６ に 格 納 さ れ た ド ラ ム １ 周 分 の 数 値 デ ー タ か ら 、
各 側 縁 ４ ４ ， ５ ４ ， ５ ６ に つ い て の 全 体 的 な 位 置 ズ レ の 程 度 を 表 す 平 均 位 置 ズ レ 量 Ｘ 、 及
び 全 体 的 な 蛇 行 の 程 度 を 表 す 蛇 行 量 Ｒ を 求 め る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
平 均 位 置 ズ レ 量 Ｘ は 、 例 え ば 、 各 位 置 ズ レ 数 値 の 加 算 平 均 に よ り 求 め る こ と が で き る 。 ま
た 、 蛇 行 量 Ｒ は 、 例 え ば 、 位 置 ズ レ 数 値 の 変 化 率 （ 差 分 ） を 、 ２ 乗 し て 積 算 し た 上 で 平 方
根 を と る こ と に よ り 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
下 記 表 １ に は 、 位 置 ズ レ に つ い て の 数 値 デ ー タ 、 及 び 、 こ れ ら よ り 得 ら れ た 平 均 位 置 ズ レ
量 Ｘ 、 及 び 蛇 行 量 Ｒ に つ い て 模 式 的 に 示 す 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 表 １ 】 １ 周 分 の デ ー タ か ら の 位 置 ズ レ 量 及 び 蛇 行 量
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
良 否 判 定 部 １ ８ で は 、 予 め 入 力 部 １ ７ を 通 じ て 入 力 さ れ た 判 定 基 準 に 基 づ き 、 上 記 平 均 位
置 ズ レ 量 Ｘ 及 び 蛇 行 量 Ｒ つ い て の デ ー タ か ら 、 ベ ル ト プ ラ イ ４ ０ に つ い て の 良 否 判 定 を 行
う 。 そ し て 、 判 定 の 結 果 を コ ン ピ ュ ー タ ー １ の モ ニ タ ー ６ に 表 示 す る 。 判 定 の 結 果 の 表 示
は 良 否 の い ず れ か の み 、 ま た は 、 評 価 値 や 等 級 分 け に よ り 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
判 定 の 結 果 が 不 良 で あ る 場 合 は 、 警 報 装 置 に よ り 警 告 を 発 す る 。 自 動 化 に よ る 無 人 運 転 で
成 形 及 び 計 測 を 行 う 場 合 に 、 監 視 員 に 通 報 し 、 不 良 品 を 工 程 か ら 排 除 し て 、 廃 棄 ま た は 貼
り 付 け 工 程 等 の や り 直 し を 行 う よ う に す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
図 ４ の 側 面 図 に は 、 変 形 例 の 側 縁 位 置 監 視 装 置 １ ０ ０ ’ に つ い て 、 要 部 の み 模 式 的 に 示 す
。 変 形 例 で は 、 レ ー ザ ー マ ー カ ー ２ １ が 、 明 線 ２ ５ か ら 見 て 、 ド ラ ム 周 方 向 （ カ ー カ ス プ
ラ イ ５ ０ 等 の 長 手 方 向 ） へ と 傾 斜 し て お ら ず 、 側 面 図 で 見 た 場 合 に 、 明 線 ２ ５ か ら 見 て ド
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ラ ム の 放 射 方 向 、 す な わ ち 明 線 ２ ５ 近 傍 の ド ラ ム 面 の 垂 線 上 に 位 置 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
こ の 場 合 も 、 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ２ ２ が 、 明 線 ２ ５ か ら 見 て ド ラ ム 周 方 向 へ と 充 分 に 傾 斜 し て 配
置 さ れ て い る た め 、 側 面 図 で 見 た 場 合 に 、 レ ー ザ ー マ ー カ ー ２ １ と Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ２ ２ と の
間 に 充 分 な 角 度 が 確 保 さ れ て い る 。 そ の た め 、 側 縁 ４ ４ ， ５ ４ の 個 所 の 段 差 を 、 明 線 ２ ５
の 段 差 と し て 撮 像 し 、 側 縁 ４ ４ ， ５ ４ の 位 置 を 充 分 な 精 度 で 特 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
以 上 に 説 明 し た 実 施 例 及 び 変 形 例 に よ る と 、 い ず れ も 黒 色 で あ る カ ー カ ス プ ラ イ ５ ０ 及 び
ベ ル ト プ ラ イ ４ ０ の 側 縁 ５ ４ ， ４ ４ の 位 置 を 容 易 に 計 測 す る こ と が で き 、 こ れ に 基 づ き 、
成 形 品 の 良 否 を 容 易 に 判 定 す る こ と が で き る 。 特 に 、 レ ー ザ ー マ ー カ ー に よ り 、 側 縁 ５ ４
， ４ ４ の 個 所 で 段 差 を 有 す る 明 線 ２ ５ を 形 成 す る こ と で 、 汎 用 の Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ と 、 汎 用 パ
ソ コ ン や マ イ コ ン と い っ た 簡 単 な 構 成 の コ ン ピ ュ ー タ 装 置 と で も っ て 、 正 確 な 測 定 を 行 う
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
ま た 、 タ イ ヤ 成 形 ド ラ ム ３ を 一 定 速 度 で 回 転 し つ つ 、 内 蔵 ク ロ ッ ク を 用 い た サ ン プ リ ン グ
を 行 う こ と に よ り 、 ロ ー タ リ ー パ ル ス エ ン コ ー ダ ー と い っ た 比 較 的 コ ス ト の 大 き い 回 転 量
検 出 装 置 を 省 く こ と が で き る 。 ま た 、 エ ッ ジ テ ー プ 、 ま た は 、 短 冊 状 シ ー ト 部 材 の ジ ョ イ
ン ト 部 に 起 因 す る ノ イ ズ を 簡 単 な 方 法 で 除 去 す る こ と に よ り 、 測 定 エ ラ ー を 防 止 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
上 記 実 施 例 に お い て は 、 カ ー カ ス プ ラ イ ５ ０ 及 び ベ ル ト プ ラ イ ４ ０ の 一 方 の 側 縁 に つ い て
タ イ ヤ １ 周 分 の 測 定 を 行 う と し て 説 明 し た が 、 両 方 の 側 縁 に つ い て 、 同 時 ま た は 逐 次 に 測
定 を 行 う な ら ば 、 測 定 精 度 を さ ら に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 一 方 の 側 だ け で あ っ
て も 、 ２ ～ ３ 周 分 の 測 定 を 行 う こ と で 、 測 定 精 度 を 向 上 さ せ る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
ま た 、 上 記 実 施 例 に お い て は 、 成 形 品 が 不 良 で あ る と 判 定 し た 場 合 に 警 報 を 発 す る も の と
し て 説 明 し た が 、 自 動 的 に 不 良 品 を 廃 棄 ま た は 返 品 す る の で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
帯 状 シ ー ト 材 に 色 の 違 い や 、 標 識 用 着 色 部 を 設 け る こ と な く 、 帯 状 シ ー ト 材 の 縁 ま た は 横
方 向 の 位 置 を 確 実 に 、 か つ 自 動 的 に 監 視 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 実 施 例 の 側 縁 位 置 監 視 装 置 の 模 式 的 な 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 側 縁 位 置 監 視 装 置 の 要 部 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 重 ね 合 わ さ れ た 帯 状 シ ー ト 材 に つ い て の 模 式 的 な 積 層 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 変 形 例 側 縁 位 置 監 視 装 置 の 要 部 を 模 式 的 に 示 す 、 図 ２ に 対 応 す る 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 コ ン ピ ュ ー タ ー
１ ０ 　 Ｃ Ｐ Ｕ
１ １ 　 内 蔵 ク ロ ッ ク
１ ６ 　 メ モ リ ー
２ １ 　 レ ー ザ ー マ ー カ ー
２ ２ 　 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ
２ ５ 　 明 線
２ ５ ’ 　 明 線 ２ ５ の 画 像
３ 　 タ イ ヤ 成 形 ド ラ ム
４ ０ 　 ベ ル ト プ ラ イ
４ １ 　 短 冊 状 シ ー ト 部 材
４ ２ 　 ジ ョ イ ン ト 部
４ ３ 　 口 開 き 部
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５ ０ 　 カ ー カ ス プ ラ イ

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】
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