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(57) Resumo: CONSERVAÇÃO DE ENERGIA EM DISPOSITIVOS DE COMUNICAÇÃO PONTO-A-PONTO A presente invenção
descreve equipamentos, sistemas, métodos, e produtos de programa de computador para conservar energia em dispositivos de
comunicação ponto-a-ponto associados a redes de comunicação sem fio. As modalidades geralmente compreendem dispositivos
de comunicação sem fio. Um dispositivo pode se associar ou se conectar com um ponto de acesso e se comunicar com um outro
dispositivo também conectado ao ponto de acesso. Os dispositivos podem estabelecer uma ligação direta como parte de uma
rede de sistema de ligação direta tunelada (TDLS). Após estabelecer a ligação direta, os dispositivos podem negociar uma
programação de despertar, habilitar ambos os dispositivos para entrar em modos de conservação de energia para conservar
energia. Os dispositivos podem manter a ligação direta enquanto em modos de conservação de energia, habilitando os
dispositivos a sair, periodicamente, dos modos de conservação de energia e transferir dados em buffer.
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REIVINDICAÇÕES 

1. Método, caracterizado por compreender: 

negociar, por uma primeira estação (260) e uma 

segunda estação (280), uma primeira programação de despertar para 

a primeira estação(260) e a segunda estação (280) para trocar 5 

dados, em que a negociação ocorre através de uma ligação direta 

(270) entre a primeira estação e a segunda estação, em que 

adicionalmente a ligação direta (270) compreende uma ligação 

ponto-a-ponto sem fio de uma rede de configuração de ligação 

direta tunelada, TDLS (200), em que a negociação compreende: 10 

determinar pela primeira estação (260) uma 

frequência de despertar aceitável de uma segunda programação de 

despertar; e 

aceitar pela primeira estação (260) a primeira 

programação de despertar, em que a primeira programação de 15 

despertar foi proposta pela segunda estação (280), e a primeira 

programação de despertar contém uma frequência de despertar maior 

que a frequência de despertar da segunda programação de despertar 

conforme uma regra que requer que a primeira estação (260) aceite 

uma programação de despertar proposta por uma estação de ponto, em 20 

que a primeira estação (260) determinou uma segunda programação de 

despertar aceitável e a estação de ponto propõe a primeira 

programação de despertar e uma frequência de despertar maior que a 

segunda frequência de despertar aceitável; 

entrar pela primeira estação (260) em um primeiro 25 

modo de conservação de energia de acordo com a primeira 

programação de despertar enquanto a segunda estação (280) estiver 

em um segundo modo de conservação de energia de acordo com o 

primeiro programa de despertar; e 

sair pela primeira estação (280) o primeiro modo 30 

baseado na primeira programação de despertar. 

2. Método, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizado pelo fato de que a negociação compreende responder a 

um pedido da primeira estação (260) pela segunda estação (280); e 

opcionalmente em que responder ao pedido compreende aceitar uma 35 

proposta da primeira programação de despertar; ou em que a 

resposta ao pedido compreende rejeitar uma proposta da primeira 
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programação de despertar e propor uma segunda programação de 

despertar; ou em que a negociação da primeira programação de 

despertar compreende transmitir valores para um tempo de início, 

uma duração e um intervalo. 

3. Método, de acordo com a reivindicação 1, 5 

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente: 

estabelecer pela primeira estação (260) uma 

ligação direta com uma terceira estação; 

receber, pela primeira estação a partir da 

terceira estação, uma programação de despertar proposta com 10 

frequência de despertar maior que a frequência de despertar da 

programação de despertar; 

rejeitar pela primeira estação (260) a 

programação de despertar proposta; e 

propor uma terceira programação de despertar mais 15 

alinhada com a programação de despertar conforme uma regra que 

permite à primeira estação rejeitar uma programação de despertar 

proposta por uma estação de ponto, a fim de ter uma programação de 

despertar mais alinhada com uma programação de despertar 

atualmente vigente; e/ou compreendendo adicionalmente: 20 

rejeitar, pela primeira estação (260), outra 

programação de despertar proposta pela segunda estação (280); 

e 

fornecer, pela primeira estação para a 

segunda estação, razões para a rejeição da outra programação 25 

de despertar proposta pela segunda estação; e/ou 

compreendendo adicionalmente: 

propor, pela primeira estação, antes 

de receber a programação de despertar a partir da 

segunda estação, uma programação de despertar; 30 

receber, pela primeira estação a 

partir da segunda estação, uma rejeição da programação 

de despertar proposta; e 

abster-se de propor uma programação de 

despertar alternativa por um intervalo de tempo 35 

conforme uma regra que requer que a primeira estação se 
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abstenha de propor uma programação de despertar para um 

intervalo fixo de tempo após receber uma rejeição. 

4. Método, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizado pelo fato de que: 

a negociação compreende: 5 

transmitir pela primeira estação (260) para 

a segunda estação (280) um primeiro quadro de pedido 

compreendendo um identificador único; e 

transmitir pela primeira estação (260) para 

a segunda estação (280) um quadro de pedido subsequente, 10 

compreendendo um campo referente ao identificador único do 

primeiro quadro de pedido, em resposta à primeira estação que 

não recebeu da segunda estação uma resposta ao primeiro 

quadro de pedido; e opcionalmente 

em que: 15 

a primeira estação e a segunda estação 

estabeleceram ligações de comunicação com um ponto de acesso 

(230); e 

a negociação compreende concordar com o tempo de 

início, o tempo de início não é um gcd do intervalo entre 20 

sucessivas janelas de despertar e um intervalo de sinalizador do 

ponto de acesso. 

5. Equipamento (700), caracterizado por 

compreender: 

um módulo de modo de energia (710) para habilitar 25 

um dispositivo de comunicação para comutar para um modo de 

conservação de energia e para retomar operações de energia plena; 

um módulo de transferência de dados (730) para 

transferir dados entre o dispositivo de comunicação e um segundo 

dispositivo de comunicação, em que o módulo de transferência de 30 

dados (730) está disposto para transferir dados através de uma 

ligação direta (270) entre o dispositivo de comunicação e o 

segundo dispositivo de comunicação, em que adicionalmente a 

ligação direta compreende uma ligação sem fio ponto-a-ponto de uma 

rede de configuração de ligação direta tunelada, TDLS (200); 35 

um módulo de programação de operações (720) 

disposto para determinar uma frequência de despertar aceitável de 
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uma segunda programação de despertar e para negociar uma primeira 

programação de despertar do dispositivo de comunicação, em que a 

primeira programação de despertar contém uma frequência de 

despertar maior que a frequência de despertar da segunda 

programação de despertar e compreende um tempo de início para o 5 

dispositivo de comunicação sair do modo de conservação de energia; 

e 

para o segundo dispositivo de comunicação sair de 

um segundo modo de conservação de energia; 

uma ou mais durações positivas de uma janela de 10 

despertar; e 

um ou mais intervalos entre janelas de despertar 

sucessivas, em que: 

a primeira programação de despertar 

compreende duas ou mais durações positivas de uma janela de 15 

despertar ou dois ou mais intervalos entre janelas de 

despertar sucessivas; 

a primeira programação de despertar 

compreende condições para comutar de uma primeira duração 

positiva de uma janela de despertar para uma segunda duração 20 

positiva ou comutar de um primeiro intervalo entre janelas de 

despertar sucessivas para um segundo intervalo entre janelas 

de despertar sucessivas; em que as operações do módulo de 

programação são dispostas para aceitar uma primeira 

programação de despertar proposta pelo segundo dispositivo de 25 

comunicação conforme uma regra que requer o dispositivo de 

comunicação para aceitar um programa de despertar proposto 

por uma estação de ponto; e 

o módulo de modo de energia (710) é disposto 

para habilitar o dispositivo de comunicação a comutar para um 30 

modo de conservação de energia conforme a programação de 

despertar negociada e para retomar operações de energia plena 

para uma duração de uma janela de despertar da primeira 

programação de despertar. 

6. Equipamento (700), de acordo com a 35 

reivindicação 5, caracterizado pelo fato de que compreende 

adicionalmente um buffer (740) para armazenar dados que são para 
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serem transferidos a partir do dispositivo de comunicação ao 

segundo dispositivo de comunicação depois que os dispositivos de 

comunicação saírem do modo de conservação de energia; em que 

opcionalmente o equipamento compreende adicionalmente um relógio 

para habilitar o módulo de programação de operações para 5 

determinar quando o tempo de início chega; e/ou 

em que o dispositivo de comunicação compreende um 

processador (150) e uma tela de vídeo; e/ou 

em que o módulo de operações (720) compreende uma 

coleção de instruções de programa armazenadas em um meio tangível; 10 

e/ou 

em que o módulo de transferência de dados (730) 

compreende um circuito integrado de aplicação específica, ASIC. 

7. Equipamento (700), de acordo com a 

reivindicação 6, caracterizado pelo fato de que: 15 

os um ou mais intervalos entre janelas de 

despertar sucessivas compreende, um primeiro intervalo entre as 

janelas de despertar e um segundo intervalo entre as janelas de 

despertar; e 

o módulo de programação de operações (720) é para 20 

selecionar dinamicamente entre o primeiro intervalo e o segundo 

intervalo com base em uma quantidade de dados transferidos entre o 

dispositivo de comunicação e o segundo dispositivo de comunicação. 

8. Equipamento (700), de acordo com a 

reivindicação 7, caracterizado pelo fato de que o módulo de 25 

programação de operações está disposto para selecionar uma segunda 

programação de despertar proposta pelo segundo dispositivo de 

comunicação. 

9. Equipamento (700), de acordo com a 

reivindicação 5, caracterizado pelo fato de que: 30 

as uma ou mais durações positivas de uma janela 

de despertar compreendem uma primeira duração positiva de uma 

janela de despertar e uma segunda duração positiva de uma janela 

de despertar; e 

o módulo de programação de operações (720) deve 35 

selecionar dinamicamente entre a primeira duração positiva de uma 

janela de despertar e a segunda duração positiva de uma janela de 
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despertar com base em uma quantidade de dados transferidos entre o 

dispositivo de comunicação e o segundo dispositivo de comunicação; 

e opcionalmente 

em que: 

os um ou mais intervalos entre as sucessivas 5 

janelas de despertar compreendem um primeiro intervalo entre 

sucessivas janelas de despertar e um segundo intervalo entre 

sucessivas janelas de despertar; e 

a programação de despertar deve programar o 

primeiro intervalo entre sucessivas janelas de despertar por 10 

um primeiro período de tempo e programar o segundo intervalo 

entre sucessivas janelas de despertar por um segundo período 

de tempo; ou 

em que o módulo de transferência de dados (730) 

deve transferir para o segundo dispositivo de comunicação uma 15 

confirmação de um quadro de dados recebido a partir do segundo 

dispositivo de comunicação durante uma janela de despertar, a 

confirmação deve conter um campo de dados indicando se o primeiro 

dispositivo de comunicação tem dados para transferir para o 

segundo dispositivo de comunicação durante a janela de despertar; 20 

ou 

em que o módulo de transferência de dados (730) 

deve transmitir pelo menos um quadro de dados para o segundo 

dispositivo de comunicação durante cada janela de despertar 

conforme uma política que requer a transmissão de pelo menos 25 

quadro de dados durante cada janela de despertar. 

10. Sistema (100), caracterizado por compreender: 

memória (102) para armazenar uma primeira 

programação de despertar e dados em buffer; 

um dispositivo de comunicação sem fio (192) 30 

acoplado à memória (102), em que o dispositivo de comunicação sem 

fio está disposto para transferir os dados em buffer entre o 

sistema e uma estação de ponto através de uma ligação direta, em 

que a ligação direta compreende adicionalmente uma ligação ponto-

a-ponto sem fio de uma rede de configuração de ligação direta 35 

tunelada, TDLS; e 
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o dispositivo de comunicação sem fio compreende 

um módulo de modo de energia (710) para habilitar o dispositivo de 

comunicação sem fio para comutar para um modo de conservação de 

energia e para retomar operações de energia plena; 

um módulo de programação de operações (720) 5 

disposto para determinar uma frequência de despertar aceitável de 

uma segunda programação de despertar e para negociar uma primeira 

programação de despertar, 

em que a primeira programação de despertar contém 

uma frequência de despertar maior que a frequência de despertar da 10 

segunda programação de despertar e compreende: 

um tempo de início para o dispositivo de 

comunicação sem fio sair de um modo de conservação de energia 

e para o segundo dispositivo de comunicação sair de um 

segundo modo de conservação de energia; 15 

uma ou mais durações positivas de uma janela 

de despertar; e 

um ou mais intervalos entre janelas de 

despertar sucessivas, em que: 

a primeira programação de despertar 20 

compreende condições para comutar de uma primeira 

duração positiva de uma janela de despertar para uma 

segunda duração positiva ou comutar de um primeiro 

intervalo entre janelas de despertar sucessivas para um 

segundo intervalo entre janelas de despertar 25 

sucessivas; em que as operações do módulo de 

programação são dispostas para aceitar uma primeira 

programação de despertar proposta pela estação de ponto 

conforme uma regra que requer que o dispositivo de 

comunicação aceite uma programação de despertar 30 

proposta por uma estação de ponto; e 

o modulo de modo de energia deve 

habilitar o dispositivo de comunicação para comutar 

para um modo de conservação de energia conforme a 

programação de despertar negociada e para retomar 35 

operações de energia plena por uma duração de uma 
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janela de despertar da primeira programação de 

despertar. 

11. Sistema, de acordo com a reivindicação 10, 

caracterizado pelo fato de que o módulo de programação de 

operações (720) compreende um circuito integrado de aplicação 5 

específica, ASIC. 

12. Sistema, de acordo com a reivindicação 10, 

caracterizado pelo fato de que: 

as uma ou mais durações positivas de uma janela 

de despertar compreendem uma primeira duração positiva de uma 10 

janela de despertar e uma segunda duração positiva de uma janela 

de despertar; e 

o módulo de programação de operações (720) é 

disposto para selecionar dinamicamente entre a primeira duração 

positiva de uma janela de despertar e a segunda duração positiva 15 

de uma janela de despertar com base em uma quantidade de dados 

transferidos entre o dispositivo de comunicação sem fio e a 

estação de ponto; e/ou 

em que: 

os um ou mais intervalos entre as sucessivas 20 

janelas de despertar compreendem um primeiro intervalo entre 

sucessivas janelas de despertar e um segundo intervalo entre 

sucessivas janelas de despertar; e 

a programação de despertar deve programar o 

primeiro intervalo entre sucessivas janelas de despertar por 25 

um primeiro período de tempo e programar o segundo intervalo 

entre sucessivas janelas de despertar por um segundo período 

de tempo; ou 

em que o dispositivo de comunicação sem fio deve 

transferir para a estação de ponto uma confirmação de um quadro de 30 

dados recebido a partir da estação de ponto durante uma janela de 

despertar, a confirmação deve conter um campo de dados indicando 

se o dispositivo de comunicação sem fio tem dados para transferir 

para a estação de ponto durante a janela de despertar; ou 

em que o dispositivo de comunicação sem fio deve 35 

transmitir pelo menos um quadro de dados para a estação de ponto 

durante cada janela de despertar conforme uma política que requer 
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a transmissão de pelo menos quadro de dados durante cada janela de 

despertar. 
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