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Elektroda do jednobiegunowego ogniwa elektrolitycznego

1 :

Przedmiotem wynalazku jest elektroda do jedno-
biegunowego ogniwa elektrolitycznego, w szczeg6l-
nosci elektroda stanowigca katode i anode jedno-
biegunowego ogniwa elektrolitycznego typu prasy
filtracyjnej, stosowanego do elektrolizy roztworéw
wodnych halogenkéw metali alkalicznych, zwlasz-
cza chlorkéw metali alkalicznych.

Znane jednobiegunowe ogniwa elektrolityczne ty-
pu prasy filtracyjnej przeponowe, zawieraja przy-
laczeniowa anode i przylaczeniowa katode oraz
wiele katod i anod, naprzemian ulozonych miedzy
anoda przylagczeniowg a katodg przylgczeniows.
Miedzy sgsiadujgcymi anodg i katodag znajduje sie
separator, ktéry ma posta¢ przepony lub membrany
przy czym ogniwo jest oddzielone na wiele prze-
dzialéw anodowych i katodowych. Kazdy z prze-
dzialéw posiada wlot, doprowadzenia elektrolitu
oraz wylot lub wyloty, do usuwania cieczy i gazow.
Kazda anoda i katoda w ogniwie ma polaczenia, do-
prowadzajace prad elektryczny do ogniwa.

W przeponowym lub membranowym ogniwie je-
dnobiegunowym typu prasy filtracyjnej korzystnym
jest przy eksploatacji mozliwie maly odstep miedzy
anoda, a przylegly sgsiedniag katoda to jest odstep
anoda-katoda, aby straty oporowe byly mozliwie
minimalne. Najnowsze znane jednobiegunowe ogni-
wa maja anode wykonang w postaci plyty z metalu
pokrytego warstewka tytanu, przy czym pityta ma
powloke elektrokatalityczmie czynng z tlenku me-
talu z grupy platynowcéw, natomiast katoda ma po-
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2 .
sta¢ perforowanej plyty, np. plyty metalowej zwy-
kle ze stali miekkiej z otworami.

Przepony lub membrany stykaja sie z katoda
majacy otwory, pocigga to za sobg te niedogodnosé,
ze dla uzyskania malego odstepu anoda-katoda bez
jednoczesnego uszkodzenia przepony lub membra-
ny, trzeba zachowaé wielky staranno$é przy produ-
kowaniu elektrod wystarczajaco plaskich, a ponadto
ten stan plaski trzeba zachowaé podczas dalszej
obrébki cieplnej przy powlekaniu anody é&lektroka-
talitycznie czynng powloks.

Ponadto montaz elektrod w ogniwie elektrolitycz-
nym dla uniknigcia uszkodzen przepon lub membran
trzeba wykona¢ z duza starannoscia co pocigga
znaczne koszty. :

Elektroda wedlug wynalazku przeznaczona do wy-
korzystywania w jednobiegunowym ogniwie elek-
trolitycznym typu prasy filtracyjnej umoéliwiq
otrzymanie bardzo matych odstepéw anoda-katoda,
nawet majacych wartoé¢ prawie zerows, bez po-
wodowania uszkodzenia przepon lub membran, z
wyeliminowaniem pracochlonnych metod obrébki
i montazu.

Elektroda do jednobiegunowego ogmiwa elektro-
litycznego typu prasy filtracyjnej ma wedlug wy-
nalazku grupe podiluinych elementéw metalowych,
zmontowanych przewodzaco elektrycznie co mnaj-
mniej na jednej powierzchni ptyty blaszanej i wy-
stajacych z tej powierzchni blachy, elementy te sa
polozone w plaszezyznach poprzecznie ustawionych
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wzgledem plyty i odsuniete od powierzchni blachy
oraz sg one w swych prostych odcinkach réwmo-
legle do tej powierzchni, a ponadto sg gietkie.

W przypadku elektrody wedlug wynalazku sto-
sowanej w ogniwie elektrolitycznym jako anoda,
wykonuje sie ja z blachy pokrytej odpowiednim
metalem tworzgcym warstewke, przez ktéry to me-
tal rozumie sie jeden z takich metali jak‘ tytan, cyr-
kon, niob, tantal lub wolfram, albo stop, zawiera-
jacy zasadmiczo jeden z tych metali oraz majgcy
wlasnosci polaryzacyjne poréwnywalne do tych ja-
kie ma odpowiedni metal.

Korzystne jest stosowanie samego tytanu, albo
stopu opartego na tytanie majgcego wiasnosci po-
réwnywalne do tytanu w zakresie polaryzacji. Przy-
kladami takich stopéw s3g stopy tytan-cyrkon, za-
wierajace do 14%, wagowo cyrkonu, stopy tytanu z
zawarto$ciag metalu z grupy platynowcéw do 5%,
wagowio _np. platyny, rodu, lub irydu oraz stopy
tytanu z niobem lub tantalem, zawierajace do 109,
wagowo skladnika stopowego. Ponadto w przypad-
ku stosowania elektrody wedlug wynalazku jako
anody korzystne jest pokrycie jej powloks elektro-
katalitycznie czynng.

W przypadku elektrody wedlug wynalazku stoso-
wanej w ogniwie elektrolitycznym jako katody na
pilyte stosuje sie dowolny odpowiedni metal, ktéry
jest ré6zny od metalu tworzgcego warstewke na ano-
dzie, pod warunkiem ze wystarczajagco przewodzi
elektrycznie oraz jest odporny na dzialanie elektro-
litu uzytego w ogniwie elektrolitycznym.

Kiedy elektroda wedlug wynalazku stanowi ka-
tode w ogniwie do elektrolizy wodnych roztworéw
halogenké6w metali alkalicznych, to najkorzystniej-
szym metalem jest zelazo lub stal na przyklad stal
miegkka, aczkolwiek inne metale, np. nikiel moga
byé takie wykorzystywane do tego celu.

Wedlug wynalazku elementy podiuine elektrody
majg postaé drutéw lub pretéw. Gietko§é elemen-
téw podluinych uzyskana jest przez dobér ich
ksztaltdbw i wymiaréw, takich jak ich grubogé.
Przykladowo, proste druty lub prety, sg zagiete przy
jednym ich koficu blisko ich miejsca umocowania
do blachy elektrody i s3 z natury sztywme, nato-
miast ich gietko$é uzyskana jest przez zagiecie tych
drutéw lub pretéw w dwoéch lub wiecej miejscach,
na ksztait petli.

Ponadto im mniejsza jest grubosé drutu lub preta,
tym wieksza jest gietkosé elementéw podiuznych
elektrody.

Stosowana grubo$é¢ dla drutéw lub pretéw za-

wiera sie w zakresie 1—6 mm, korzystnie 2—4 mm,

.,

przykladowo czesto 3 mm.

W przypadku elektrody zastosowanej jako przy-
taczeniowej anody w ogniwie elektrolitycznym, to
jedynie tylko jedna stroma blachy zostaje wypo-
sazona w grupe podluzmych gietkich elementéw
metalowych, podobnie w przypadku zastosowania
w oghiwie elektrolitycznym elektrody jako przy-
taczeniowej katody, to r6wniez jedynie jedna stro-
na blachy wyposazona jest w grupe podiuzmych
gietkich elementéw metalowych.

Elektroda wedlug wynalazku jest stosowana w
ogniwie elektrolitycznym jako jedna z elektrod, to
jest jako anoda i jako katoda, ktére sg ustawione
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naprzemianlegle pomiedzy przylaczeniowg anodsg, a
przylaczeniowa katodg. W tym przypadku obydwie
strony blachy elektrody majg grupe lub grupy po-
diuznych element6w metalowych przewodzaco elek-
trycznie umocowanych na obu powierzchniach bla-
chy i wystajacych ponad te powierzchnie, przy czym
grupy tworza plaszczyzny zasadniczo réwnolegle do
tych powierzchni blachy i sg poprzecznie od nich
odsuniete a co majmniej jedna z tych grup sklada
sie¢ z gietkich podluznych elementéw. Grupy po-
dluznych elementéw metalowych po obydwu stro-
nach blachy maja elementy gietkie, albo tylko je-
dna grupa ma elementy gietkie, a druga ma ele-
menty sztywne.

Kiedy jedna z grup ma sztywne elementy podtuz-
ne, to elementy te maja dogodnie postaé sztywnych
drutéw lub pretéw, chociaz mozna stosowaé inne
postacie elementéw sztywnych, szczegblnie w przy-
padku anod, na przyklad lopatki, elementy ze szcze-
ling, elementy zaluzjowe lub elementy z siatki me-
talowej rozciggnietej.

Elektrody wedlug wynalazku wykorzystywane w
ogniwie elektrolitycznym jako katody maja grupe
gietkich elementéw tylko po jednej stronie blachy
elektrody gdy jest to przylaczeniowa katoda, a kie-
dy jest to wewnetrzna katoda, to maja grupe giet-
kich elementéw po obydwu stronach blachy elektro-
dy. W elektrodzie ktéra w ogniwie elektrolitycznym
ma by¢ zastosowana jako anoda, podluine elementy
na elektrodzie mogg byé sztywne.

Taki uklad jest korzystny ze wzgledu na wysoki
koszt metalu tworzacego warstewke, stosowana na
anodzie, w stosunku do kosztu metalu katody, np.
zelaza lub stali, a wobec ogélnie malej przewod-
nosci takich metali tworzacych warstewke, podiuz-
ne elementy z metalu tworzacego warstewke po-
winny byé mozliwie najkrétsze, a wobec ich wzgled-
nie krétkiej dlugosci sa one zwykle sztywne. Oczy-
wiscie nic mie stoi na przeszkiodzie aby elementy
podiuzme anody byly takze gietkie.

Poniewaz elektroda wedlug wynalazku przy for-
mowaniu ogniwa elektrolitycznego, ma grupe lub
grupy podiuznych elementéw, ktére sg gietkie,
wiec elektrody sg zakladane do ogniwa elektroli-
tycznego bez powodowania uszkodzen lub jedynie
z bardzo malymi uszkodzeniami przepony lub mem-
brany, umieszczanej miedzy elektrodami, kiedy to
grupy podluinych elementéw zetkng sie z przepong
lub membrang. Kiedy mnastepuje to zetknigcie, to
nie nastepuje uszkodzenie przepony lub membrany,
bo podluzne elementy uginajg sie w kierunku do
blachy tworzacej ptyte elektrody.

Zaleca sie¢ w elektrodzie wedlug wynalazku, aby
zasadnicza cze$é kazdego z podiuzinych elementéw
byla poprzecznie odsunieta od blachy elektrody oraz
byla do mniej réwnolegla. Cze$ci podluzinych ele-
mentéw, ktére usytuowane sg w jednej plaszczyznie
sa korzystnie do siebie wzajemnie réwmolegle.

- Podluzne elementy s3 umocowywane do blachy
elektrody za pomocg spawania, przykladowo przez
przyspawanie przy wykorzystaniu energii konden-
satora.

Jezeli elektroda wedlug wynalazku stanowi ano-
de w ogniwie elektrolitycznym do elektrolizy wo-
dnych roztworéw halogenkéw metali alkalicznych,
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to elektroda ma powloke czynng elektrokatalitycz-
nie, to znaczy powloke odporng na oddzialywanie
elektrochemiczne, ale czynng przy przenoszeniu
elektronéw miedzy elektrolitem a elektrodg-anoda.
Elektrolitycznie czynna powloka jest osadzona co
najmniej na tych cze$ciach podluznych elementéw
anody, ktére sg usytuowane w kierunku poprzecz-
nym i odsuniete od blachy, tworzy jg np. warstewka
z metalu.

W przypadku agresywnego elektrolitu, elektro-
katalitycznie czynna powloka moze byé potozona na
calej powierzchni podiuznych elementéw i ewen-
tualnie na blasze.

Materiat czynny elektrokatalitycznie sklada sie
z jednego lub wigcej metali z grupy platynowcéw,
np. platyny, modu, irydu, rutenu, osmu i palladu,
oraz (lub) stopé6w tych metali, oraz (lub) ich tlen-
kéw, albo z innego metalu lub zwigzku chemicz-
nego, ktére dzialaja jako anoda, a ktére s3 odporne
na rozpuszczanie elektrochemiczne w ogniwie na
przyklad ren, tréjtlenek renu, magnetyt, azotek ty-
tanu oraz borki, fosforki i krzemki metal grupy
platynowcéw. Powloka sklada sie z jednego lub
wigcej z wymienionych metali grupy platynowcéw
i (lub) ich tlenkéw z domieszky jednego lub wiecej
tlenk6w metali nieszlachetnych.

Alternatywnie moze zawieraé jeden lub wiecej
tlenk6w metali nieszlachetnych, albo mieszanine
jednego lub wiecej tlenk6w metali nieszlachetnych
i katalizatora stosowanego do uzyskania chlorku
metalu nieszlachetnego. Odpowiednimi tlenkami
metali mieszlachetnych tworzacymi warstewke sa
przykiadowio tlenki takich metali jak tytanu, cyr-
konu, tantalu lub wolframu, dwutlenek cyny, dwu-
tlenek germanu oraz tlenki antymonu. Odpowied-
nie katalizatory wyladowania chloru sg uzywane
w postaci dwufluorkéw manganu, zelaza, kobaltu,
niklu lub ich mieszaniny.

Szczegblnie korzystnymi sg elektrokatalitycznie
czynne powloki, ktobre zawierajg samg platyne oraz
te powloki, ktére sg oparte na zawarto$ci w ukladzie
dwutlenek rutenu/dwutlenek tytanu craz dwutle-
nek rutenu/dwutlenek cyny/dwutlenek tytanu.

Inne odpowiednie dla elektrod powloki opisane
sa w brytyjskim patencie mr 1402 414, w brytyjskim

zgloszeniu patentowym nr 49898/73 oraz patencie

belgijskim nr 821 470, wedlug ktérych nieprzewo-
dzgcy ziarnisty lub wlékmisty material ogniotrwaty
zostaje osadzony w osnowie z materiatu elektroka-
talitycznie czynnego, typu opisanego wyzej. Odpo-
wiednie do tego celu mie przewodzace ziarniste lub
wlbkniste materialy zawieraja tlenki, fluorki, azotki
i siarczki. Odpowiednimi tlenkami, wlgcznie z tlen-
kami zlozonym sg tlenek cyrkonowy, tlenek gli-
nowy, dwutlenek krzemu, tlenek toru, dwutlenek
tytanu, tlenek ceru, tlenek hafnu, pieciotlenek dwu-
tantalowy, glinian magnezu, np. spinel MgO*- Al;O3,
glinokrzemiany, np. mulit (Al204)s(SiO2);, krzemian
cyrkonowy, szklo, krzemian wapniowy, np. belit
(Ca0):Si09, glinian wapniowy, tytanian wapniowy
np. perowskit (meta-tytanian wapniowy) CaTiO;,
attapulgit (poligorskit), kaolinit, azbesty, mika, ko-
dieryt i bentonit. Przydatnymi siarczkami sg tréj-
siarczek dwuceru, odpowiednimi azotkami sg azo-
tek boru i azotek krzemu, a ponadto odpowiednimi
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azotkami sg azotek boru i azotek krzemu, a ponadto
odpowiednimi fluorkami jest miedzy innymi fluorek
wapniowy.

Korzystnym wedlug wynalazku materialem og-
niotrwalym nie przewodzacym jest mieszanina krze--
mianu cyrkonu i tlenkéw cyrkonowych, na przyklad
czasteczki krzemianu cyrkonowego i widkna tlen-
ku cyrkonu.

Te czeSci elektrod wedlug wynalazku, ktére sg
pokryte powloka elektrokatalitycznie czynng, mogg
byé pokrywane przy zastosowaniu techniki malo-
wania i wypalania, przy czym wytwarza si¢ powlo-
ke z metalu i (lub) z tlenku metalu na powierzchni
elektrody, na przyklad na powierzchni gietkich po-
dluznych elementéw, przez nalozenie na powierz-
chnie elementéw warstwy kompozycji malarskiej
zawierajacej ciekle spoiwo oraz ulegajace rozkla-
dowi pod wplywem ciepla zwigzki chemiczne kaz-
dego z metali bedacego skladnikiem “ostatecznie wy-
konczonej powloki, po czym wykonuje sie suszenie
warstwy farby przez odparowamnie cieklego spoiwa
a nastepnie wypalanie warstwy -farby za pomoca
nagrzewania pokrytej elektrody odpowiednio w
temperaturze od 250—800°C, aby uzyskaé réwno-
mierny rozklad zwigzkéw metalowych i utworzyé
powloke 0 potrzebnej kompozycji.

W przypadku gdy osadza sie czastki ogniotrwale
lub wi6kna ogniotrwale w metalu i (lub) tlenku me-
talu powloki, to te czastki lub widkna ogniotrwale
zostaja domieszane do wyzej wspomnianej kompo-
zycji lakierniczej, gdy jest ona jeszcze w stanie
plynnym na powierzchni elektrody, po czym war-
stwa farby zostaje wysuszona przez odparewanie
cieklego spoiwa oraz wypalona w zwykly spos6b.

Powloke elektrokatalitycznie czynng tworzy sie
na elektrodzie za pomocg wielu warstw lakieru ko-
lejno nakladanych na ta elektrode, przy czym kaz-
da warstwa jest suszona i wypalana przed naloze-
niem warstwy nastepnej.

Odstep anoda-katoda ma zakres warto$ci 3—0 mm
korzystmie 1—0 mm. A zatem kiedy odstep anoda-
-katoda wymnosi zero, to podluzne elementy zaréwno
anody jak i katody, to jest elementy anod i katod
znajdujacych sie pomiedzy przylaczeniowa anodg
a przylaczeniowsy katodg oraz elementy przylgcze-
niowej anody i przylgczeniowej katody, stykajg sie
z sgsiednimi przyleglymi separatorami.

Zalety wynalazku jest, ze membrana jest wsu-
nieta pomiedzy podluinymi elementami anody oraz
katody i silnie przez nie podparta, przez co zapo-
biega sie nadmiernemu znieksztalceniu membrany,
przez wystepujace podczas pracy w ogmww elek-
trolitycznym pecznienie.

Przylaczeniowa anoda i przylaczeniowa katoda o-
raz wewnetrzne anody i katody sa przytrzymywane
w zestawie ogniwa dowolnymi odpowiednimi $rod-
kami przykladowo §rubami, zaciskami wzglednie hy-
draulicznymi lub pneumatycznymi silowmikami.

Elektrody wedlug wynalazku sg szczegélnie -uzy-
teczne w ogniwie do wytwarzama chloru przez
elektrolize wodnych roztworéw chlorkéw metali al-
kalicznych, szczegélnie roztworéw chlorku sodu.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przy-
kladach wykonania na rysunku, ma kt8rym fig. 1
przedstawia rzut pionowy przekroju czesci elektro-
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dy, fig. 2 — widok schematyczny jednej strony elek-
trody z fig. 1, fig. 3 — rzut pionowy czesci elektrody
w innym wykonaniu, fig. 4 — przekréj w rzucie
pionowym czes$ci jednobiegunowego ogniwa elektro-
litycznego, zawierajacego elektrode jak na fig. 1,
fig. 5 — przekr6j w rzucie pionowym jednobiegu-
nowego ogniwa elektrolitycznego, zawierajacego
elektrode jak ma fig. 1 oraz elektrode jak na fig. 3.

Elektroda pokazana na fig. 1 jest stosowana jako
przylaczeniowa katoda w jednobiegunowym ogni-
wie elektrolitycanym sklada sie z plyty zelaznej lub
stalowej 1 oraz wielu zelaznych lub stalowych dru-
tow 2 o grubosci 3 mm, przyspawanych w miej-
scu 3 do plyty 1. Druty maja proste odcinki 4, 5, 6
oraz odcinki wygiete 7T i 8 dla uformowania petli,
ktora madaje drutowi sprezysto§é. Odcinki proste 4,
5, 6 s3 réwnolegle i polozone w jednej plaszczyznie
prostopadiej do powierzchni blachy 1 ale sa od niej
poprzecznie odsunigte.

Jak pokazano na fig. 2 elektroda ma grupe po-
dluznych drutéw réwnoleglych wzajemmie. do sie-
bie i ustawionych w pieciu rzedach.

Elektroda przedstawiona na fig. 1 i 2 gdy jest
stosowana jako anoda w jednobiegunowym ogniwie
elektrolitycznym sklada sie z blachy 1 oraz drutéw
2 wykonanych z metalu posiadajgcego warstewke
np. tytanu, a proste odcinki 4 maja co najmniej po-
wloke czynna elektrokatalitycznie.

Elektroda w innym przykladzie wykonania przed-
stawiona na fig. 3 stosowana jako katoda, zajmuje
wewnetrzne polozenie w jednobiegunowym ogniwie
elektrolitycznym przy czym sklada sie z plyty 9
z zelaza lub stali, ktéra ma po obydwu stronach
wiele: zelaznych . lub stalowych drutéw 10, 11 o po-
staci jak w pierwszym przykladzie wykonania po-
kazanym na fig. 1, a petle na koncach prostych
odcinkéw drutéw zapewniaja gietkos$¢. .

Elekfroda przedstawiona na fig. 3 stosowana na-
tomiast jako anoda w jednobiegunowym ogniwie
elektrolitycanym, posiada blache 9 oraz druty 10, 11
wykonane z. metalu posiadajgcego warstewke np.
z-tytanu, natomiast dalsze odcinki drutu majg po-
wloke elektrokatalitycznie czynng.

Na figurze 4 przedstawiono czesé Jednobleguno-
wego ogniwa elektrolitycznego, majqcego anode w
postaci tytanowej ptyty 12, do ktérej zamocowanych
jest wiele sztywnych tytanowych drutéw 13 o gru-
boéci 3 mm, majacych proste odcinki 14, potozone
w jednej plaszezyZnie poprzecznie odsunietej od bla-
chy 12 i réwnolegle do ptyty 12, Druty 13 nie maja
petli ;i sg stesunkowo sztywne. Proste odcinki 14

maja powloke elektrokatalitycznie czynna. Ogniwo |

zawiera takze katode 15 z zelaza lub stali takg jak
pokazane na fig. 1. _

Separator 16 jest ustawiony pomigdzy drutami
anody 12, a drutami katody 15 i moze mieé¢ z nimi
styk, tworzac w ogniwie wyraine przedzialy ano-
dowe. i katodowe. Separator 16 moze by¢ przepong
porowatg lub membrang kationitows.

Przedstawione na fig. 5 jednobiegunowe ogmwo
elektrolityczne typu prasy filtracyjnej, zawiera
przylaczeniowg anode 17 o0 tej samej komnstrukcji
jak anoda pokazana na fig. 4, oraz katode przylg-
czeniowg 18 .0 tej samej konstrukcji jak pokazano
na fig.1 i 2. Pomiedzy przylaczeniowa anoda a przy-
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lgczeniowq katoda jest ustawiona katoda 19 o takiej
samej konstrukcji jak katoda na fig. 3 oraz anoda
z blachy tytanowej 20 majgca po obydwu stronach
wiele sztywnych tytanowych drutéw 21, 22 o gru-
bosci 3 mm, zawierajacych proste odcinki 23, 24
polozone w plaszczyznach poprzecznie przesunie-
tych w stosunku do blachy 20 i do niej réwmnoleg-
lych majace powloke elektrokatalitycznie czynng.

Separatory 25, 26, 27 sg ustawione miedzy drutami
sasiednich anod i katod, przez co wyraznie dziely
oghiwo na przedzialy anodowe i katodowe.

Na figurze 5 nie pokazano polgczen przedzialéw
anodowych, polaczen przedzialow katodowych oraz
wlotéw dla elektrolitu i wylotéw dla cieczy i gazéw.

Separator moze by¢ przepong porowatg lub mem-
brang kationitows.

Przyklad wykonania. Wedlug wynalazku zostalty
wykonane elektrody zastosowane w laboratoryjnym
ogniwie membranowym takim jak czes‘»clowo przed-
stawiono na fig. 4. Plyta anody stanowila’ tytanowa

blache o wymiarach 300 mm X. 970,5 mm a po je-

dnej jej stronie bylo 6 rzedéw drutéw tytanowych,
przy czym kazidy rzad zawieral po 32 druty, z kt6-
rych kazdy mial prosty odcinek o dlugoéci 154 mm
i $rednicy 3 mm, druty mialy powloke elektroka-
tahtyczme czynna.

. Katoda byla wykonana z blachy z migkkiej stali,
na ktérej bylo 5 rzedéw gietkich, uksztaltowanych
w petle, drutéw ze stali miekkiej o $rednicy 3 mm,
przy czym kazidy rzad miat 32 druty. Odstepy mie-
dzy tytanowa blachg 12, a membrang 16, to jest
szerokoéé przedzialu anodowego, oraz miedzy bla-
cha 15 ze stali miekkiej, a membrang 16, na szero-
kosci przedzialu katodowego mialy po 28 mm.

Membrana 16 byla wykonana z kwasu nadfluoro-
sulfonowego opartego na kiopolimerach tetrafluo-
roetylenu i fluorowanego eteru winylowego. Mem-
brana przylegata zar6wno do katody jak do anody.

Do przedzialu anodowego zostala doprowadzona
solanka chlorku sodu (stezenie 300 g na litr NaCl)
przy natezeniu przeplywu 6 l/g. Do przedzialu ka-
todowego doprowadzono wode zdejonizowans.
Utrzymywano temperature ogniwa 85°C.

Przy przeplywie pradu elektrycznego 300 A (réw-
nowazna warto§¢ dla gestoSci pradowej 1,8 kA/m?)
napiecie robocze ogniwa bylo 2,9 V. Wytwarzany
chlor zawieral wagowo 9493 Clz oraz mniej jak
0,19, H; wagowo. Wodorotlenek sodowy jaki byt
wytwarzany zawieral wagowo 109, sody kaustycz-
nej. Ogniwo pracowalo ze sprawnoscig 869, przy
pradzie wodorotlenku sodowego.

Membrana nie byla uszkodzona przez druty ano-
dy i katody.

Zastrzezenia patentowe ‘

1. Elektroda do jednobiegunowego ogniwa elek-
trolitycznego typu prasy filtracyjnej, znamienna
tym, ze zawiera grupe podluinych elementéw me-
talowych przewodzacych elektrycznie zamocowa-
nych co najmniej po jednej stromie blachy metalo-
wej stanowigcej plyte i wystajacych z powierzchni
tej blachy tak, ze cze$ci tych elementéw s3 usytuo-
wane w plaszczyznie poprzecznie odsunietej po-
wierzchni blachy i zasadniczo réwnolegtej do tej
powierzchni, przy czym elementy te sg wygiete.
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2. Elektroda wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
przystosowana do uzytku jako anoda pokryta jest
metalem tworzgcym warstewke.

3. Elektroda wedlug zastrz. 2, znamienna tym, ze
metalem tym jest tytan.

4, Elektroda wedlug zastrz. 2, znamienna tym, Ze
ma powloke elektrokatalitycznie czynnga.

5. Elektroda wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
przystosowana do uzytku jako katoda jest wyko-
nana z zelaza lub stali.

. 6. Elektroda wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
podiuine elementy maja postaé drutéw lub pretéw.

7. Elektroda wedlug zastrz. 6, znamienna tym, ze
druty lub prety maja ksztalt petli,

8. Elektroda wedlug zastrz. 6, znamienna tym, ze
druty lub prety maja grubo§é od 1—8 mm. -

9. Elektroda wedlug zastrz. 8, znamienna tym, ze
druty lub prety majg korzystnie grubodfé 2—4 mm.

10. Elektroda wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
przystosowana do uzytku jako przylqczeniowa ano-
da ma grupe podiuinych gietkich element6w meta-
lowych tylko po jednej stronie blachy metalqwej.

11. Elektroda wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze przystosowana do uzytkowania jako przylacze-
niowa katoda ma grupe gietkich podluigych ele-
mentéw metalowych tylko po jednej stromie blachy
metalowej. :
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12. Elektroda wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze obydwie strony blachy majaq grupy podiuznych
elementéw metalowych zalozonych elektrycznie
przewodzaco na powierzchniach blachy i wystaja-
cych z tych powierzchni tworzacych plaszczyzny
réwnolegle do powierzchni blachy, przy czym sa one
poprzecznie odsuniete od powierzchni blach, a co
najmniej jedna z tych grup podluznych elementéw
ma elementy gietkie. S

13. Elektroda wedlug zastrz. 12, znamienna tym,
Ze jedna grupa ma sztywne elementy podluzne oraz
jedna grupa ma gietkie elementy podluzne.

14. Elektroda wedlug zastrz. 12, znamienna tym,
Ze obydwie grupy maja gietkie elementy podluzne.

15. Elektroda wedlug zastrz. 14, znamienna tym,
Ze jest przystosowana do uzytkowania jako katoda
w jednobiegunowym ogniwie elektrolitycznym typu
prasy filtracyjnej.

16. Elektroda wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze czeSci podluznych elementéw usytuowanych w
jednej plaszczyznie, sg wzajemnie do siebie réw-
nolegle. ,

17. Elektroda '’ wedlug zastrz 1, znamienna tym,
ie poszczegblne podluzne elementy elektrody sa
zamocowane do blachy za pomoca przyspawania
korzystnie przy wykorzystaniu energii wyladowa-
nia kondensatora.
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