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Description

Titre de l'invention : DISPOSITIF DE CENTRAGE ET DE
GUIDAGE D’UN ARBRE DE TURBOMACHINE D’AERONEF
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Domaine technique de I'invention

La présente invention concerne un dispositif de centrage et de guidage d’un arbre de
turbomachine d’aéronef.
Arriere-plan technique

Une turbomachine d’aéronef comprend des arbres, tels qu’un arbre basse pression et
un arbre haute pression, qui sont centrés et guidés en rotation par des paliers, en
général a roulement et par exemple a rouleaux ou billes.

Un palier a roulement comprend des bagues externe et interne entre lesquelles sont
disposés les rouleaux ou les billes. La bague interne est solidaire de 1’arbre a guider et
la bague externe est fixée a un support de palier qui est une piece rigide de stator de la
turbomachine.

Un arbre de turbomachine peut atteindre un régime trés important, typiquement entre
2 000 et 30 000 tours par minute. De tels régimes induisent des excitations des modes
propres des arbres qui peuvent avoir des effets néfastes sur le moteur si le mode répond
fortement.

Afin de controler la position du mode, les paliers sont en général associés a des cages
souples qui permettent d’assouplir les conditions aux limites de 1’arbre et qui abaissent
la fréquence du mode propre. Le mode, moins haut en régime, répond alors moins
fortement.

Dans la présente demande, on entend par « cage souple », un organe ou un as-
semblage qui assure une liaison souple entre la bague externe d’un palier et son
support. La souplesse de cette cage est en général assurée par une capacité de dé-
formation €lastique de cette cage, par exemple en torsion et/ou en flexion. Pour
conférer cette capacité, la cage comprend au moins une série de colonnettes réparties
autour de I’axe du palier et s’étendant sensiblement parallelement a cet axe.

Il existe a ce jour deux technologies de cage souple pour palier.

La premiere technologie décrite dans les documents FR-A1-3 009 843 et FR-A1-3
078 370 est une cage souple monobloc. Une cage de ce type comprend en général une
paroi cylindrique interne a laquelle la bague externe du palier est fixée ou intégrée, et
une paroi cylindrique externe ou une bride de fixation au support de palier. Les parois
sont reli€es entre elles par une série de colonnettes ayant une forme générale en C ou
en L, ou par deux séries de colonnettes s’étendant I’une autour de 1’autre et reliées

ensemble. Les colonnettes et les parois sont alors formées d’une seule piece.
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Une seconde technologie décrite dans le document FR-A1-3 009 843 concerne une
cage obtenue par assemblage de colonnettes indépendantes avec le support et la bague.
Chaque colonnette comporte un corps de forme allongée et reli€ a une premicre
extrémité longitudinale de fixation au support et a une seconde extrémité longitudinale
de fixation a la bague. Le corps a en section transversale une forme circulaire
c’est-a-dire une forme axisymétrique (la forme en section du corps de la colonnette
présente une symétrie par rapport a ’axe longitudinal de ce corps). La cage souple
équipée de ces colonnettes a également une forme axisymétrique et sa raideur est

identique quelle que soit la direction transversale des efforts de sollicitation de la cage.
L’état de la technique comprend également des technologies décrites par US-

B1-10 794 222, DE-A4-10 2017 100572, FR-A1-3 096 072 ou DE-A1-10 2012
221369.

L’invention propose un perfectionnement a ces technologies, qui permet notamment
d’adapter la raideur de la cage souple en fonction de la direction de sollicitation.
Résumé de l'invention

L’invention propose un dispositif de centrage et de guidage d’un arbre de tur-
bomachine d’aéronef, ce dispositif comportant :

- une bague externe d’un palier a roulement, cette bague s’étendant autour d’un axe,

- un support annulaire de palier s’étendant autour de 1’axe et au moins en partie
autour de la bague,

- au moins une série d’éléments de liaison de la bague au support, ces éléments étant
répartis autour de 1’axe et comportant chacun une premiere extrémité de liaison au
support et une seconde extrémité de liaison a la bague,

caractérisé en ce que la bague, le support et les €léments de liaison sont formés d’une
seule picce.

La bague, le support et les éléments de liaison sont formés d’une seule picce, par
exemple par fabrication additive. Ceci permet de simplifier la fabrication du dispositif
en supprimant des €tapes d’assemblage et de réglage. La distribution des €léments
autour du dispositif permet d’ajuster la raideur du dispositif dans les directions
précitées.

Un dispositif selon la technique antérieure équipée de colonnettes a corps axisy-
métriques possede une méme raideur dans toutes les directions transversales
(perpendiculaires a I’axe), et ce quelle que soit la position des colonnettes autour de
leurs axes respectifs. Cela signifie que la raideur du dispositif dans une premiere
direction perpendiculaire a I’axe (par exemple dans un plan horizontal) est identique a
la raideur du dispositif dans une seconde direction perpendiculaire a I’axe (par exemple

dans un plan vertical).
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L’invention permet au contraire de conférer au dispositif des raideurs différentes
selon les directions transversales de sollicitation. Avantageusement, le dispositif
comprend au moins deux raideurs différentes en directions transversales par rapport a
I’axe de I’arbre. Il est en effet particulicrement intéressant pour stabiliser un arbre de
fournir des raideurs différentes dans deux directions transversales et perpendiculaires
entre elles car cela permet de repousser la vitesse d’apparition d’instabilités de I’arbre
guid€ par le dispositif.

Le dispositif selon I’invention peut comprendre une ou plusieurs des caractéristiques
ci-dessous, prises isolément les unes avec les autres ou en combinaison les unes avec
les autres :

- la bague externe comprend une surface cylindrique externe définissant avec une
surface cylindrique interne du support un espace annulaire de formation d’un film
d’huile d’amortissement ;

- les éléments de liaison sont situés a une extrémité axiale de I’espace annulaire et
sont situés sur une circonférence ayant un diametre sensiblement égal au diametre de
cet espace ;

- les éléments de liaison sont répartis autour de I’axe avec un pas régulier et/ou ir-
régulier ;

- les éléments de liaison sont formés par des lames €lastiquement déformables ;

- les lames ont une forme générale ondulée ;

- les éléments de liaison sont répartis autour de I’axe avec une inclinaison par rapport
a une direction radiale qui est propre a chaque élément ;

- les lames sont intercalées entre un rebord cylindrique interne de la bague et un
rebord cylindrique externe du support qui s’étend autour du rebord interne, chacune
des lames ayant la premicre extrémité, radialement externe, reliée au rebord cy-
lindrique externe et la seconde extrémité, radialement interne, reliée au rebord cy-
lindrique interne ;

- les lames ont chacune une forme générale en S ;

- les lames sont enfermées dans un logement annulaire qui est délimité radialement
par les rebords cylindriques internet et externe, et qui est fermé latéralement par un
voile annulaire qui est élastiquement déformable et qui relie les rebords interne et
externe en étant formé d’une seule piece avec la bague et le support ;

- le voile a une forme générale de soufflet ;

- une premicre série de lames et un premier voile sont situés a une extrémité axiale
du dispositif, et une seconde série de lames et un second voile sont situés a une
extrémité axiale opposée du dispositif ;

- les premier et second voiles forment des étanchéités latérales de 1’espace annulaire,

le support comportant au moins un orifice d’alimentation et au moins un orifice
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d’évacuation en huile de cet espace.
L’invention concerne également une turbomachine d’aéronef, comportant au moins

un dispositif tel que décrit dans ce qui précede.
Breve description des figures

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront au cours de la
lecture de la description détaillée qui va suivre pour la compréhension de laquelle on se
reportera aux dessins annexés dans lesquels :

[Fig.1] La [Fig.1] est une vue schématique en coupe axiale et en perspective d’un
dispositif de guidage et de centrage d’un palier de turbomachine d’aéronef, selon la
technique antérieure ;

[Fig.2] La [Fig.2] est une vue schématique en perspective d’un dispositif de guidage
et de centrage d’un palier de turbomachine d’aéronef selon une forme de réalisation de
I’invention ;

[Fig.3] La [Fig.3] est une semi-vue schématique en coupe de la [Fig.2] ;

[Fig.4] La [Fig.4] est une vue tres schématique en coupe de la [Fig.3] ; et

[Fig.5] La [Fig.5] est vue schématique en perspective d’un dispositif de guidage et de
centrage d’un palier de turbomachine d’aéronef selon une autre forme de réalisation de
I’invention, montrant une extrémité axiale du dispositif en transparence.

Description détaillée de I'invention

On se réfere d’abord a la [Fig.1] qui représente une premicre technologie de cage
souple monobloc 10 selon la technique antérieure.

La cage souple 10 assure la liaison d’une bague externe 12 d’un palier a roulement
14 a un support annulaire 16 de ce palier 14.

Le palier 14 comporte, en plus de la bague externe 12, une bague interne 18 qui est
solidaire d’un arbre de la turbomachine qui n’est pas représenté. Les bagues 12, 18 dé-
finissent un chemin de roulement de rouleaux dans I’exemple représenté.

La bague externe 12 est ici intégrée a une paroi cylindrique interne 10a de la cage 10
qui comprend une bride annulaire 10b radialement externe de fixation au support 16
par des moyens du type vis-écrou non représentés.

La cage 10 comprend ici deux séries de colonnettes 20, 22, respectivement ra-
dialement interne et externe par rapport a I’axe X du palier 14 et de I’arbre qu’il guide.
L’axe X correspond a 1’axe moteur de la turbomachine.

Les colonnettes 20, 22 sont réparties autour de 1’axe X et s’étendent parallelement a
cet axe. Les colonnettes 20 s’étendent autour des colonnettes 22 et ont une premiere de
leurs extrémités longitudinales qui est reliée a la bride 10b, et une seconde de leurs ex-
trémités longitudinales qui est reliée aux autres colonnettes 22 par une portion

annulaire 24 a section en C de la cage 10. Les colonnettes 22 s’étendent depuis la paroi
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10a, dans le prolongement de celle-ci, jusqu’a cette portion 24.

Le support 16 fait partie d’un stator de la turbomachine et a ici une forme générale
sensiblement tronconique. A sa périphérie interne, il comprend une surface cylindrique
interne 16a de frettage d’un anneau 26 qui s’étend autour de la paroi 10a de la cage et
qui définit avec celle-ci un espace annulaire 28 alimenté en huile afin de former un
film d’huile d’amortissement des vibrations transmises par le palier 14 en fonc-
tionnement.

Dans ce type de technologie, la raideur de la cage 10 et du palier 14 est la méme dans
toutes les directions transversales (perpendiculaires a 1’axe X).

Cependant, d’un point de vue dynamique, il peut €tre intéressant d’avoir des raideurs
différentes dans deux directions orthogonales : cela fournit un effet stabilisateur au
dispositif en repoussant la vitesse d’apparition d’instabilités dues a I’amortissement
interne de 1’arbre.

En effet, en créant des souplesses différentes selon au moins deux directions, on
observe I’apparition d’au moins deux modes contre un seul et unique mode dans le cas
axisymétrique.

Dans le cas ou la raideur radiale initiale de la cage souple axisymétrique K est telle
que K1<K<K?2 ou1 K1 et K2 sont les raideurs de la cage souple asymétrique respec-
tivement dans les directions différentes 1 et 2 transverses a 1’axe X, alors les
fréquences des modes créés encadreront la fréquence du mode unique initial.

Dans ce cas, la fréquence d’apparition possible des instabilités est augmentée, ce qui
permet de limiter le risque d’instabilité potentiellement dommageable pour le moteur.

Le controle des déplacements de 1’arbre selon I’azimut peut aussi €tre exploité pour
améliorer les performances du moteur. En effet, sous chargement mécanique ou
thermique la carcasse du moteur se déforme, ces distorsions génerent des ouvertures et
fermetures de jeux différentes selon 1I’azimut. Cela implique une dégradation de la per-
formance du moteur qui pourrait étre limitée si le déplacement dynamique est optimisé
pour compenser une partie de la distorsion, par exemple en raidissant la cage souple
dans la direction de la fermeture de jeu et en 1’assouplissant dans la direction de
I’ouverture de jeu.

La présente invention permet de répondre a ce besoin grice a des éléments de liaison
de la bague 12 au support 16, qui sont formés d’une seule piece avec la bague et le
support.

Les figures 2 a 4 illustrent un mode de réalisation d’un dispositif, selon 1’invention,
de centrage et de guidage d’un arbre de turbomachine d’aéronef. Le dispositif est sy-
métrique par rapport a un plan P médian perpendiculaire a un axe X, comme le montre
la [Fig.2]. Cela signifie que le dispositif comporte deux extrémités axiales identiques.

Autrement dit, ce qui est décrit dans ce qui suit pour une premicre extrémité axiale du
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dispositif s’applique également a I’autre extrémité axiale, opposée a la premiere.

Le dispositif comprend :

- une bague externe 12 d’un palier a roulement, cette bague 12 s’étendant autour d’un
axe X,

- un support annulaire 16 de palier s’étendant autour de I’axe X et au moins en partie

autour de la bague 12, et

- au moins une série d’éléments 40 de liaison de la bague 12 au support 16, ces
éléments 40 étant répartis autour de I’axe X et comportant chacun une premicre
extrémité 40a de liaison au support 16 et une seconde extrémité 40b de liaison a la
bague 12.

La bague 12, le support 16 et les éléments 40 de liaison sont formés d’une seule
piece. Autrement dit, le dispositif est monobloc. A la différence de la cage souple 10
de la technique antérieure ou seules les colonnettes 20, 22, la paroi 10a et la bride 10b
sont formés d’une seule picce, le support 16 est ici également formé d’une seule piece
avec la bague 12 et les éléments 40.

La bague 12 externe comprend une partie cylindrique 12b qui comporte a sa pé-
riphérie externe une surface cylindrique externe 12d définissant avec le support 16 un
espace annulaire 50 de formation d’un film d’huile d’amortissement. La bague 12
comprend également a chacune de ses extrémités un rebord cylindrique interne 12¢
s’étendant dans le prolongement axial de la partie cylindrique 12b. L’épaisseur du
rebord 12c est inférieure a I’épaisseur de la partie cylindrique 12b de la bague 12

Le support 16 comprend une partie cylindrique 16b qui s’étend au moins en partie
autour de la partie cylindrique 12b de la bague 12. La partie cylindrique 16b comporte
a sa périphérie interne une surface cylindrique interne 16a définissant avec la surface
cylindrique externe 12d I’espace annulaire 50 précité de formation d’un film d’huile
d’amortissement.

Le support 16 comprend au moins un orifice d’alimentation 52 en huile et au moins
un orifice d’évacuation en huile, chacun de ces orifices communiquant avec I’espace
annulaire 50. Ces orifices sont situés sur la périphérie externe de la partie cylindrique
16b. L’orifice d’alimentation 52 peut déboucher dans une premiere gorge annulaire,
non visible ici, qui permet d’assurer une équirépartition de 1’huile dans 1’espace
annulaire 50. Dans le cas ol plusieurs orifices d’alimentation 52 sont présents,
plusieurs premieres gorges annulaires assurent la répartition de 1’huile

Le support 16 comprend €galement a chacune de ses extrémités un rebord cy-
lindrique externe 16¢ qui s’étend dans le prolongement axial de la partie cylindrique
16b, et qui s’étend autour du rebord interne 12¢. L’épaisseur du rebord 16¢ est in-
férieure a I’€paisseur de la partie cylindrique du support 16.

Les éléments 40 de liaison sont situés a une extrémité axiale de 1’espace annulaire 50.
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Ils sont situés sur une circonférence C1 ayant un diametre sensiblement égal au
diametre de I’espace 50. On entend par la que le centre géométrique de chacun des
éléments 40 se situe sur cette circonférence C1. On comprend qu’une partie de la
forme de 1’élément 40 peut étre en dehors de cette circonférence C1, en d’autres termes
une partie de 1’élément 40 peut se situer sur une circonférence avec un diametre sen-
siblement supérieur ou inférieur au diametre de la circonférence C1.

Dans I’exemple présenté ici, les éléments 40 de liaison sont formés par des lames
élastiquement déformables. On entend par lame une bande qui est fine et longue, dont
I’épaisseur est inférieure a la largeur, largeur qui s’étend dans une direction sen-
siblement parallele a ’axe X. Les lames sont intercalées entre le rebord cylindrique
interne 12c¢ de la bague 12 et le rebord cylindrique externe 16¢ du support 16. En par-
ticulier, chacune des lames est reliée au rebord 16¢ du support 16 par sa premiere
extrémité 40a, radialement externe, et au rebord 12c de la bague 12 par sa seconde
extrémité 40b, radialement interne.

Les éléments 40 de liaison sont enfermés dans un logement 60 annulaire. Ce
logement 60 est délimité radialement par le rebord cylindrique interne 12c¢ et le rebord
cylindrique externe 16c, et est fermé latéralement par la surépaisseur cumulée des
parties cylindriques 12b, 16b, entre lesquelles s’étend 1’espace annulaire 50, et par un
voile 62 annulaire. On entend par voile 62 une paroi qui est fine, en particulier
I’épaisseur du voile 62 est inférieure a I’épaisseur des rebords 12¢, 16¢ qu’il relie en
étant formé d’une seule piece avec la bague 12 et le support 16. Le voile 62 est élas-
tiquement déformable et peut prendre une forme ondulée en direction radiale. Le voile
62 peut, par exemple, prendre une forme générale de soufflet ou avoir en section une
forme en €2.

Une telle forme permet au voile 62 de pouvoir absorber les déplacements relatifs
entre la bague 12 et le support 16 selon une direction axiale. Le voile 62 présente aussi
I’avantage d’assurer une étanchéité latérale de 1’espace annulaire 50 de formation du
film d’huile d’amortissement. En effet, le voile 62 étant d’une seule piece avec la
bague 12 et le support 16, I’huile ne peut s’échapper latéralement du dispositif.

On comprend que le logement 60 peut contenir de I’huile provenant de 1’espace
annulaire 50. Autrement dit, les éléments 40 de liaison peuvent baigner dans I’huile.

Au moins un trou d’évacuation d’huile, non représenté, peut €tre présent dans le
logement 60. Ce trou est calibré de sorte a évacuer I’huile du logement 60 avec un
débit équivalent au débit d’huile nécessaire a la formation du film d’huile
d’amortissement dans I’espace annulaire 50. En outre, pour assurer une meilleure
évacuation, les trous peuvent déboucher dans une seconde gorge annulaire.

Dans une variante non représentée ici, des segments annulaires délimitent axialement

I’espace annulaire 50. On comprend que seul I’espace annulaire 50 contient de 1’huile.
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Chaque segment comprend une fuite calibrée de sorte a évacuer I’huile de I’espace
annulaire 50 avec un débit sensiblement inférieur au débit d’alimentation de 1’espace
annulaire 50. Cette fuite est calibrée pour avoir un débit sensiblement inférieur au débit
d’évacuation du trou d’évacuation du logement 60. L’huile est évacuée par une sortie
en point bas.

Dans I’exemple donné par les figures 3 et 4, les lames ont chacune une forme
générale en « S ». Une telle forme présente I’intérét d’avoir des courbures 41a, 41b au
niveau des extrémités 40a, 40b de 1a lame. En effet, une premiere courbure 41a, au
niveau de la premiere extrémité 40a, est orientée selon un premier sens, et une seconde
courbure 41b, au niveau de la seconde extrémité 40b, est orientée selon un second
sens, oppos€ au premier.

Une forme en « S » a aussi ’avantage d’avoir un centre de symétrie. Ce centre de
symétrie correspond au centre géométrique de la forme et est sensiblement situé sur la
circonférence C1. De la sorte, une premiere jonction entre la premiere extrémité 40a et
le support 16 est symétrique, par rapport a ce centre de symétrie, a une seconde
jonction entre la seconde extrémité 40b et la bague 12. En outre, la premiére jonction,
la seconde jonction et le centre de symétrie, situés dans le méme plan, sont alignés ra-
dialement avec le centre du dispositif par lequel passe I’axe X.

Un autre avantage de la forme en « S » est de conférer aux éléments 40 au moins
deux raideurs différentes en fonction de la direction d’une sollicitation. En effet, avec
une sollicitation dite verticale, c’est-a-dire dans une direction tangente aux courbures
41a, 41b, les éléments 40 peuvent se déformer. Les courbures 41a, 41b assurent la
souplesse des éléments 40. Avec une sollicitation dite horizontale, perpendiculaire a la
sollicitation verticale, les €léments 40 ne se déforment pas.

Cette forme en « S » n’est pas limitative et les lames peuvent adopter toute forme
offrant une raideur différente dans deux directions dans un plan orthogonal a I’axe de
rotation de I’arbre moteur, autrement dit 1’axe X.

Les éléments 40 de liaison, ou lames, sont disposés autour de 1’axe X. Ils peuvent
étre répartis avec un pas régulier, c¢’est-a-dire qu’entre deux €léments 40 consécutifs, la
distance est identique. Ils peuvent aussi étre répartis avec un pas irrégulier, c’est-a-dire
que la distance entre les éléments 40 peut varier. Dans un exemple non limitatif, on
peut avoir un premier ensemble d’éléments 40, espacés les uns des autres d’une méme
distance ou d’un méme pas, et un deuxieéme ensemble d’éléments 40, espacés les uns
des autres de la méme distance mais espacé du premier ensemble avec une distance
différente. On comprend ainsi que le pas entre les éléments 40 peut €tre régulier et/ou
irrégulier.

Le dispositif peut €tre réalisé par fabrication additive. Celle-ci ci peut €tre une fa-

brication additive métallique, par frittage de poudre par exemple. Le dispositif pouvant
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comporter des éléments 40 avec une conformation particuliere, une telle technique
permet, entre autres, une réalisation simplifiée du dispositif, en supprimant des étapes
d’assemblage et de réglage. De plus, cela permet de pouvoir modifier aisément et ra-
pidement la configuration des pieces durant la phase de développement.

Sur la [Fig.4] est représentée, en coupe transverse, une portion du dispositif. Un
ensemble d’éléments 40 est répartis autour de ’axe X. On comprend que la cage 10 est
non axisymétrique par rapport a I’axe X et sa raideur n’est pas non plus axisymétrique.
Chacun des éléments 40 est disposé avec une inclinaison donnée par rapport a la
direction radiale. Autrement dit, chaque élément 40 a une inclinaison par rapport a la
direction radiale qui lui est propre. De la sorte, une raideur globale est obtenue lorsque
le dispositif est sollicité selon une premiere direction (fleche F1), ou selon une seconde
direction (fleche F2) orthogonale a la premiere direction. La premiere direction peut
par exemple Etre verticale et la seconde direction, orthogonale a la premiere, peut par
exemple €tre horizontale. Grace a cette inclinaison donnée, on comprend que chaque
élément 40 se déforme différemment selon les sollicitations F1 ou F2, et a une raideur
qui lui est propre. De la sorte, tous les éléments 40 travaillent, ce qui permet de limiter
la concentration de contraintes.

On s’intéresse maintenant a la [Fig.5] qui illustre un autre exemple de réalisation du
dispositif. Dans cet exemple, le dispositif est similaire a ce qui a été décrit pré-
cédemment. Il comporte un premier ensemble d’éléments 40 et un deuxieme ensemble
d’éléments 40’. Le deuxieme ensemble d’éléments 40 est symétrique au premier
ensemble d’éléments 40 par rapport a un plan A de symétrie. Le dispositif peut
également comporter, bien que non représentés ici, deux autres ensembles d’éléments
40, 40’ : un troisicme ensemble d’éléments 40’ et un quatrieme ensemble d’€léments
40. Le troisieme ensemble d’éléments 40’ peut étre positionné en regard du premier
ensemble d’éléments 40 par rapport a un plan B de symétrie. On comprend que ce
troisicme ensemble est identique au deuxieme ensemble. Le quatriéme ensemble
d’éléments 40 peut €tre positionné en regard du deuxieme ensemble d’éléments 40’ par
rapport au plan B, le quatrieme ensemble étant symétrique au deuxieme ensemble. On
comprend que le quatricme ensemble est également symétrique au troisieme ensemble
par rapport au plan A et on comprend également que le quatrieme ensemble est
identique au premier ensemble d’€éléments 40.

Un premier pas donné sépare les éléments 40, 40’ pour chaque ensemble d’éléments
40, 40°. On comprend que ce premier pas est identique pour chacun des ensembles. Un
second pas, différent du premier pas, sépare chaque ensemble. Ce second pas peut étre
inférieur ou supérieur au premier pas.

L’invention concerne également une turbomachine d’aéronef comportant au moins

un dispositif tel que décrit dans ce qui précede.
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Le dispositif et 1a cage souple selon I’invention sont ainsi avantageux dans la mesure
ol la raideur de la cage est différente selon la position angulaire de 1’effort transmis a
la cage dans une direction transversale a son axe principal.

Il est en effet particulicrement intéressant pour stabiliser un arbre de fournir des
raideurs différentes dans des directions transversales différentes car cela permet de

repousser la vitesse d’apparition d’instabilité€s de 1’arbre guidé par le dispositif.
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Revendications

Dispositif de centrage et de guidage d’un arbre de turbomachine
d’aéronef, ce dispositif comportant :

- une bague externe (12) d’un palier a roulement, cette bague s’étendant
autour d’un axe (X),

- un support annulaire (16) de palier s’étendant autour de 1’axe (X) et au
moins en partie autour de la bague (12),

- au moins une série d’éléments (40) de liaison de la bague au support,
ces ¢éléments étant répartis autour de I’axe (X), lesdits éléments de
liaison étant intercalés entre un rebord cylindrique interne (12¢) de la
bague (12) et un rebord cylindrique externe (16¢) du support (16) qui
s’étend autour dudit rebord interne et comportant chacun une premicre
extrémité (40a) radialement externe de liaison audit rebord cylindrique
externe et une seconde extrémité (40b) radialement interne de liaison
audit rebord cylindrique interne,

la bague, le support et les éléments de liaison étant formés d’une seule
picce,

caractéris€ en ce que les éléments (40) de liaison sont enfermés dans un
logement annulaire (60) délimité radialement par lesdits rebords (12c,
16c), ledit logement annulaire étant fermé latéralement par un voile
annulaire (62) élastiquement déformable et reliant lesdits rebords (12c,
16¢) en étant formé d’une seule piece avec la bague (12) et le support
(16).

Dispositif selon la revendication précédente, dans lequel 1a bague
externe (12) comprend une surface cylindrique externe (12d) définissant
avec une surface cylindrique interne (16a) du support (16) un espace
(50) annulaire de formation d’un film d’huile d’amortissement.
Dispositif selon la revendication précédente, dans lequel les €léments
(40) de liaison sont situés a une extrémité axiale dudit espace (50) et
sont situés sur une circonférence (C1) ayant un diametre sensiblement
égal au diametre dudit espace.

Dispositif selon I’une des revendications précédentes, dans lequel les
éléments (40) de liaison sont formés par des lames élastiquement dé-
formables.

Dispositif selon la revendication précédente, dans lequel les lames ont
chacune une forme générale en S.

Dispositif selon 1’une quelconque des revendications 4 ou 5, dans lequel
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une premiere série de lames et un premier voile (62) sont situ€s a une
extrémité axiale du dispositif, et une seconde série de lames et un
second voile (62) sont situé€s a une extrémité axiale opposée du
dispositif.

[Revendication 7] Dispositif selon la revendication précédente, en dépendance de la reven-
dication 2 ou 3, lesdits premier et second voiles (62) forment des
étanchéités latérales dudit espace (50), le support comportant au moins
un orifice (52) d’alimentation et au moins un orifice d’évacuation en
huile de cet espace.

[Revendication §] Dispositif selon 1’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le voile (62) a une forme générale de soufflet.

[Revendication 9] Turbomachine d’aéronef, comportant au moins un dispositif selon I’une

des revendications précédentes.



1/4

[Fig. 1]

[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 5]
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