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nesoucich vzijemn zabirajici ozubené kola, spojku (18a,
18b) pro zm&nu prevodového pormeiru, uspoiidanou
dvé&ma rota¥nimi prvky, alespoii dva generdtory sily,
uspofédané pro plisobeni opaénymi silami na ovladaci ¢len
spojky (18a, 18b), pfitem? alespoil jeden z obou generéatord
sily je genertorem pro vyvijeni promeénné sily podle alespoii
jednoho funk&ntho parametru pfevodového zafizend, dile
volnob&né zafizeni (16) a dal¥i spojovaci prostfedek, pfi¢emz
jak volnob&mné zafizeni (16) tak i spojovaci prostiedek jsou
ptipojeny k jednorn z rotatnich prvki, a ovladag (47)
vybuditelny pro selektivni piisobeni pfidavné sily na ovladact
en. Ovladag (47) je opatfen vystupnim lenem pro vyvinuti
sily pro ovladani dal¥iho spojovaciho prostfedku. Podle jedné
alternativy zplisobu, kdyZ se vstupni spojka nastavi do
rozpojeného stavu odpovidajiciho neutralni poloze
ptevodového zafizend, ovladat (47) se aktivuje pro uvedent
spojky do rozpojeného stavu proti plsobeni pruZiny (34).
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Prevodové zafizeni a zpiisob jeho ovladani

Oblast techniky

Vynélez se tykd pfevodového zafizeni, obsahujiciho kombinaci rota&nich prvki nesoucich
vzijemné zabirajici ozubend kola, spojku pro zm&nu pfevodového poméru, usporddanou mezi
dvéma rotatnimi prvky, alespoii dva generétory sily, uspofadané pro pisobeni opaénymi silami
na ovladaci ¢len spojky, pfi¢emz alespoii jeden z obou generatori sily je generdtorem pro vyvi-
jeni proménné sily podle alespofi jednoho funkéntho parametru pfevodového zafizeni, dale
volnob&né zafizeni a dal3f spojovaci prostfedek, pfi¢emz jak volnob&né zafizeni tak i spojovaci
prostfedek jsou pfipojeny k jednomu z rota¢nich prvkd, a ovladaé vybuditelny pro selektivni
pisobeni pfidavné sily na ovladaci ¢len. Ovladag je opatfen vystupnim &lenem pro vyvinuti sily
pro ovladani dalsiho spojovaciho prostredku.

Dosavadni stav techniky

Ze spisu WO 9107206 je znamy automaticky pfevodovy systém, u kterého spojka podle volby
spojuje dva rotujici prvky diferencidlniho pfevodu, jako naptiklad planetového prevodu, podle
toho, zda jedna nebo dal3i ze dvou opa&nych sil previada. To se tyka napiklad vysledného tahu
vytvafeného Sroubovymi zuby, které jsou axialng posuvné a maji tendenci uvoliiovat spojku proti
tahu pruzin, a/nebo silou vytvafenou odstfedivymi tachometrickymi prostiedky, které maji nao-
pak tendenci nutit spojku do zdbéru. V pfipadg, Ze je spojka rozpojena, musi byt zabran&no
otadeni tfetiho rotujiciho €lenu diferencidlniho pfevodu, Eehoz se mitze dosahnout volnob&znym
zafizenim, které brani ota¢eni uvedeného tfetiho ¢lenu v opaéném sméru.

Tento typ pfevodového systému je velmi vyhodny, protoZe jeho zikladni &innost nevyzaduje ani
vnéj3i zdroj sily ani ¢idla ani fidici obvod. Pfevodové zafizeni samo vytvéfi sily, které sloui
k jeho ovladani a tyto sily jsou sou€asn& mirou parametrii pozadovanych pro Fizeni pfevodu.

Takové pfevodové zafizeni v3ak neni pfimo schopné optimélniho brzdiciho reZimu, to znamena
Cinnosti, napiiklad po uvolnéni pedalu plynu, kdy motor mé urdity brzdici G&inek na vozidlo.
V tomto pfipadé brzdici moment motoru zavisi pouze na jeho oti&kach, a proto neni rozhodujici
pro zpomaleni poZadované fidi¢em..

Pokud je kroutici moment stanoven reakci $§roubového ozubeni, tato reakce méni pti brzdicim
reZimu smér, aproto nema déle snahu uvolnit spojku. V piipadé konstrukce, kde je pouzito
volnobéZzného ustroji, i kdyZ by reakce ozubeni byla schopna rozpojit spojku a tim vytvorit jednu
z podminek reZimu &innosti pfi sniZené rychlosti (reduktor), dal¥i podminky by zistaly nevyho-
vujicimi. B&hem brzdici Cinnosti by mé] tfeti rota¢ni &len diferencialniho pfevodu snahu otadet
se nikoli v opaném sméru, ale pfi vysokych ota¢kich v normalnim sméru, Semuz nemiiZe volno-
béZzné ustroji zabranit.

Dale ve spise WO 9113275 je popséano zafizeni, které je sice stejného druhu, aviak nevyuziva
reakce ozubeni. Prvni prostfedky poskytuji moZnost vyuZiti tachometrického prostredku jako
zdroje dopliikového tlaku, upravujiciho prahovou rychlost, pfi niz se m&ni pfevodovy pomeér.
Druh¢ prostiedky umoziuji znehybnéni tfetiho rotaéniho &lenu, &imz vyvolaji brzdici reZim
s nejniz$im pfevodovym pomérem. Takové zafizeni viak vyZaduje sloZité fizeni a prakticky
neumoziuje optimalni vyuZiti brzdiciho uginku motoru. :




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 292450 B6

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu je vytvofit pfevodové zafizeni typu, u néhoZ jsou prostfedky selektivniho
spojeni ovladiny proménnymi opaénymi silami, avSak rovné€Z umoZziujictho vyvolat Cinnost
reduktoru za podminek vzdalenych od podminek definovanych opanymi silami, a to zejména
tehdy, kdyZ motor vozidla b&zi v brzdicim rezimu.

Uvedeny kol spliiuje pfevodové zafizeni obsahujici kombinaci rotaénich prvkd nesoucich
vzijemné zabirajici ozubena kola, spojku pro zménu pfevodového pomeéru uspoiadanou mezi
dvéma rotaénimi prvky, alespoti dva generatory sily uspofadané pro pisobeni opanymi silami
na ovladaci ¢len spojky, pfi€emz alespoii jeden z obou generatori sily je generatorem pro vyvi-
jeni prom&nné sily podle alespoii jednoho funkéniho parametru pfevodového zafizeni, volnobé&z-
né zafizeni a dal3i spojovaci prostfedek, pfiemz jak volnob&Zné zafizeni, tak i spojovaci prostfe-
dek jsou pfipojeny k jednomu z rota&nich prvku, a ovladag vybuditelny pro selektivni plisobeni
pfidavné sily na ovladaci ¢len, podle vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze ovladal je opatfen vystup-
nim ¢lenem pro vyvinuti sily pro ovladani dal$iho spojovaciho prostfedku.

Prostfedek pro vyvozeni pfidavné sily zavadi do pfevodového zafizeni silu, kterd napodobuje
zvy3eni nebo objeveni se jedné z opatné pisobicich sil, které normalné fidi nebo ovladaji provoz
pfevodového zafizeni pro daldi podpofeni &innosti zafizeni pfi urditém pfevodovém poméru
v pfipadé automatického fizeni pomoci opacné pisobicich prostfedkli pro vytvafeni sil. Tato
innost je automaticky spojena se specifickou aktivaci rotaéniho prvku spojeného s volnobéZnym
zafizenim. To umoZiiuje napfiklad snadno a bezpetné zpisobit ¢innost zafizeni pfi jeho nejniz-
§im pfevodovém pomeéru za vSech okolnosti, kdyZ je to Zadouci, ato zejména tehdy, kdyz je
motor zdrojem zaporného krouticiho momentu.

Podle vyhodného provedeni vynéalezu je vystupni ¢len uspofadan pro spolené pfemistovani
s ovladacim &lenem.

Vystupni &len, ovlada¢ a dalii spojovaci prostfedek jsou s vyhodou uspofadény tak, Ze stav
zabéru dal§iho spojovaciho prostfedku odpovida stavu rozpojeni spojky.

Generatory sily jsou s vyhodou tvofeny odstfedivymi zdvaZimi uspofadanymi pro proménné
buzeni ovladaciho €lenu do stavu zabéru spojky.

Generiatory sily jsou s vyhodou tvofeny pfevodovymi prostfedky pro pfenos sily zavislé na
pfenaSeném krouticim momentu na ovladaci €len ve sméru, ve kterém dochazi k rozpojeni

spojky.

Jedno ze vzidjemné zabirajicich ozubenych kol je s vyhodou premistitelné, pfic¢emz generatory
sily jsou tvofeny pfevodovymi prostfedky pro pienos premisténi ovladaciho ¢lenu premistitelné-
ho ozubeného kola.

Spojka je s vyhodou mechanicky paralelni s alesponl ¢asti zabirajicich ozubenych kol, pfiCemz
tato ¢4st obsahuje pfemistitelné ozubené kolo.

Kombinace rotaénich prvki obsahujici vzdjemné zabirajici ozubena kola tvofi s vyhodou dife-
rencialni mechanismus. Je tedy vyhodné, kdyZ je kombinace pievodu tvofena fadou diferencial-
nich pfevodii obsahujicich n€kolik rota¢nich prvkii se vzdjemné zabirajicimi ozubenimi, pfiemz
spojovaci prostfedek je tvofen spojkou zafazenou mezi dva rotaéni prvky, aby diferencialni pfe-
vod mohl pracovat podle potfeby v prvnim nebo druhém pfevodovém stupni, pfi¢emz volnob&z-
né zafizeni brani opa¢nému ota€eni rotatniho reakéniho prvku diferencialniho pfevodu v piipa-
dé&, kdyZ spojka umoZiuje relativni otaeni mezi jeho dvéma prvky. V takovém ptipad€ jsou zde

-2-
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vyhodn€ pouzity jako aktivaini prostfedky imobilizaéni prostfedky pro selektivni blokovéni
rotaCnich reak&nich prvki nezévisle na volnob&Zném zafizeni a ovladaci prostfedky pro souasné
uvedeni imobilizaénich prostfedkii do Einnosti spojené s blokovanim a prostiedki vyvozujicich
pridavny tlak nebo silu do ¢innosti spojené s rozpojenim spojky.

Uvedeni ovladaciho prostfedku do &innosti umoZiiuje jak rozpojeni spojky, tak samotného
imobiliza¢niho prostfedku reak&niho €lenu v piipadé, Ze tento reakéni &len ma snahu otadet se
v normalnim sméru. To znamen4, Ze podminek pro to, aby diferenciélni pfevod pracoval v prevo-
dovém reZimu, se dosdhne dokonce i tehdy, kdyZ je vstupni htidel zatizeni vystavena pisobeni
opacného krouticiho momentu, to znamena krouticiho momentu piisobiciho v opaéném sméru,
neZ je smér ota¢eni (brzdici kroutici moment).

Dalsi spojovaci prostfedek je s vyhodou tvofen brzdou uspofidanou mechanicky paralelns
s volnobéZnym zafizenim.

Ovladac je s vyhodou tvofen zvedakem.

Vystupni €len je s vyhodou uspofadan pro pfimy zabér s dal$im spojovacim prostiedkem a pro
zabér, prostfednictvim axidlniho loZiska, s ovladacim &lenem ve sméru, v ném# dochazi k rozpo-
jeni spojky.

Pfevodové zafizeni s vyhodou obsahuje prostfedek pro snimani frekvence otaeni a ovladaci
zafizeni ovladaCe, pfi¢emZ toto ovladaci zafizeni je spojeno s prostfedkem pro sniméni frekvence
otéCeni a reaguje na prahovou hodnotu frekvence otadeni.

Prostfedek pro snimani frekvence otaCeni je s vyhodou tvofen tachometrickym &erpadlem umis-
ténym pied vstupnim hfidelem pfevodového zafizeni.

Ovladaci zafizeni ovladace je s vyhodou spojeno s alespoii jednou ovladaci jednotkou ovlddanou
fidiCem.

Generatory sily jsou s vyhodou tvofeny pruZinou predepinajici ovladaci &len do stavu zabéru
spojky.

Dalsim tikolem vynalezu je vytvotit zptisob ovladani pfevodového zafizeni, kdy prostfedek vyvo-
lavajici opagnou silu obsahuje pruzny prostfedek, ktery méa snahu spojit prosttedky pro selektivni
spojovani.

Uvedeny kol splituje zpiisob ovladéni pievodového zafizeni podle vynélezu, jehoZ podstatou je,
Ze kdyz se vstupni spojka nastavi do rozpojeného stavu odpovidajiciho neutrélni poloze pfevodo-
vého zafizeni, ovladag se aktivuje pro uvedeni spojky do rozpojeného stavu proti piisobeni pruzi-
ny.

Uvedeny tkol dale spliiuje zpiisob ovladani pfevodového zatizeni podle vynalezu, jeho¥ podsta-
tou je, Ze kdyZ kroutici moment piisobici na vstupni hfidel ptevodového zatizeni méa opaény smér
neZ je smér otdeni vstupniho hiidele, ovlada¢ se s vyhodou selektivng aktivuje pro &innost

Svwvr

kombinace ozubenych kol v jejim nejniZ$im prevodovém poméru.

Podle zvyklosti je pfevodovy pomér nazyvan "kratkym" nebo "nizkym" v ptipadg, e odpovida
nizké vystupni frekvenci otd¢eni, neboli ota&kam, v porovnani se vstupni frekvenci otaden,
neboli otatkami. V opa¢ném pfipad€ je pfevodovy pomér oznakovan jako "dlouhy" nebo "vyso-

k}’,"
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Ovladad se s vyhodou aktivuje pro podpofeni &innosti pfevodového zafizeni v jeho nejnizSim
prevodovém poméru, kdyZ jsou v &innosti brzdy vozidla vybaveného timto pfevodovym zafize-
nim.

Uvedeny ukol dale spliiuje zpiisob ovladani pfevodového zafizeni podle vyndlezu, jehoZ podsta-
tou je, Ze ovladag se s vyhodou aktivuje fidi¢em vozidla pfi existenci naléhavého pozadavku na
dosaZeni velkého vykonu pro podpofeni &innosti pfevodového zafizeni v nizkém prevodovém
poméru.

Podle vyhodného provedeni vynalezu se sila vytvafena jednim z generatoru sily zméni pokazdé,
kdyZz spojka zméni sviij stav, pro stabilizovani nového stavu spojky, sniméi se naléhavy pozada-
vek na velky vykon, na ziklad& tohoto poZadavku se provede docasna aktivace ovladale pro
ovladani &innosti pfevodového zafizeni v jeho niZ§im pfevodovém poméru, natez se uvolni
aktivace ovladage a ponecha se &innost pfi niz$im pfevodovém poméru pro zachovani konce
aktivace ovladale jako vysledku této zmény.

Uvedeny ukol dale splituje zpisob ovladani ptevodového zafizeni podle vynalezu, jehoZ podsta-
tou je, ze ovladag se aktivuje pro pusobeni na ovladaci ¢len spojky silou, ktera pfesahuje silu
odstfedivych zavaZi pouze do pfedem stanovené frekvence otaleni odstfedivych zavazi, do niZ je
moZné prefadit na nejniZii pfevodovy pomér bez piekrogeni dovolené frekvence otaceni vstupni-
ho hridele, to znamen4, Ze se umoZni pfechod od "del§iho" ke "krat$imu" pfevodovému poméru
bez rizika pfevy3eni otalek na vstupu do pfevodového zafizeni.

Prehled obrazkd na vykresech

Dal§i podrobnosti a vyhody vynéalezu vyplynou z nasledujiciho popisu nijak neomezujicich
pfikladnych provedeni podle pfiloZenych vykresi, na nichz

obrazek 1 pfedstavuje schematicky podélny fez Etyirychlostnim pfevodovym systémem obsahu-
jicim n&kolik navazujicich pfevodovych zafizeni podle vynélezu, a to v klidové poloze v horni
&asti obrazku a v neutralni poloze ve spodni €asti obrazku,

obrazek 2 pfedstavuje ve zvétSeném méfitku pohled na horni levou ¢ast obrazku 1,

obrazky 3 az 5 jsou podobné poloviné horni asti obrazku 1, avak tykaji se Cinnosti pfi zafaze-
ném 2. rychlostnim stupni, 4. rychlostnim stupni a brzdici ¢innosti pfi 3. rychlostnim stupni,

obrazek 6 predstavuje schematicky elni pohled na startovaci &erpadlo vyobrazené na obrazcich
l1azs,

obrazek 7 predstavuje hydraulické schéma pro pfevodovy systém, vyobrazeny na obrazcich 1 az
5,

obrazek 8 pfedstavuje alternativni hydraulické schéma pro pfevodovy systém zazeny na
obrazcich 1 az 5,

4

obrazek 9 odpovida vrchni levé &asti obrazku 1, ale plati pro druhé provedeni zafizeni a

obrazek 10 odpovida pravé &asti obrazku 1, ale pro pfipad, kdy se jedna o tieti provedeni zafi-
zeni.
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Piiklad provedeni vynélezu

Cty¥rychlostni pfevodovy systém, zndzornény na obrazku 1, ktery je zejména uréen pro motorova
vozidla, obsahuje tfi navazujici pfevodova zatizeni, resp. moduly prvni la, druhy 1b a tfeti lc,
kazdy sdvéma pfevody, instalované za sebou mezi vstupni htidel 2a a vystupni hiidel 2¢
pievodového systému. Vstupni hiidel 2a rovn&% tvoi vstupni htidel do prvniho modulu 1a. Tento
vstupni hfidel 2a je napojen na vystupni h¥idel motoru 5 vozidla bez vloZeni spojky. Vystupni
hfidel 2¢ soucasné tvofi vystupni h¥idel modulu lc, pfitem# obsahuje ozubené kolo, zkonst-
ruované pro zabér se vstupem diferencialu pro pohanéni hnacich kol vozidla. Ru¢né ovladany
dopfedny ptevod/zpétny pfevod miiZze byt vloZen mezi ozubené kolo a vstup diferencialu.

Vstupni hiidel 2a prochazi celym pfevodovym systémem az do prvniho modulu la, ktery je
nejvzdalenéj$i od motoru vozidla. Tieti modul lc je nejblize k motoru, tak¥e ozubené vystupni
kolo je velmi blizko u motoru. Moduly 1b a 1c jsou uspoiadany kolem vstupniho hiidele 2a bez
otaivého spojeni s nim. Podél stfedni osy 12 pfevodového systému mezi vstupnim hfidelem 2a
avstupnim hfidelem 2c jsou dva navazujici vloZené hfidele 2ab, 2bc, znichZz kazdy tvori
vystupni hiidel prvniho modulu la, resp. druhého modulu 1b, umisténych ve sméru pfenosu
momentu k vystupu ze systému a vstupni h¥idel druhého resp. tfetiho modulu 1b, resp. lc
umisténych ve sméru pfenosu momentu do systému. Vstupni h¥idel 2a, vloZené h¥idele 2ab, 2bc
a vystupni hfidel 2¢ jsou axidln€ zakotveny vzhledem ke skfini 4 prevodu. Z tohoto diivodu je
vstupni hfidel 2a uloZen s moZnosti otadeni, ale bez moznosti axialniho posuvu v naboji 111
prostfednictvim loZiska 3a. Sim naboj 111 je uloZen oto&né a bez monosti axiilniho pohybu
vzhledem ke skfini 4 ptevodového systému na loZisku 3ab. Vlozeny hiidel 2ab je bez moZnosti
axialniho pohybu axialn& uloZen s relativni moznosti otadeni viii vstupnimu hfideli 2a pomoci
axialni zaraZky Bl. Vlozeny hfidel 2bc a vystupni hiidel 2¢ jsou uloZeny ve vale€kovych
loZiscich 3be, 3¢ na skfini 4 prevodového systému.

KaZzdy z uvedenych moduld la, 1b, 1c je schopen pracovat jako redukéni pfevod nebo jako
piimy pohon. Prvniho ptevodového stupng je dosaZeno, kdy? tfi moduly 1a, 1b, 1c pracuji jako
redukeni pfevody, druhého pfevodového stupng pak kdyz prvai modul la pracuje jako p¥imy
pohon a dal3f dva moduly 1b, ¢ jako redukéni pfevody, tretiho prevodového stupné je dosaZeno,
kdyZ prvni dva moduly 1a a 1b pracuji jako ptimé pohony a tieti modul 1c je Cinny jako redukéni
pfevod a kone&né &tvrtého pievodového stupné je dosaZeno kdyz tfi moduly la, 1b, 1c pracuji
Jjako ptimé pohony.

Dale bude nasledovat podrobn&;jsi popis modulu 1b s odkazem na obrizek 2, pfi¢emZ tento popis
bude rovnéZ platit také pro tfeti modul 1c, ktery je stejny jako modul 1b aZ na to, Ze jeho vstup-

X ™

nim hfidelem je hiidel 2bc a rovn&Z Ze jeho vystupni hiidel 2c je uloZen v loZisku 3c.

Epicyklicky pfevod 7 obsahuje korunové kolo 8 s vnitfnim ozubenim a centrélni kolo 9 s vngj-
Simi zuby, ktera ob& zabiraji s planetovymi koly 11, nesenych ve stejnych dhlovych natodenich
kolem stfedové osy 12 pfenosového zafizeni nosiem 13 planetového soukoli, pevné spojenym
s vystupnim htidelem 2bc. Planetova kola 11 se mohou volng natidet kolem excentrickych
radialnich ¢epli 14 nosi¢e 13 planetového soukoli. Centralni kolo 9 se mizZe volng otidet kolem
stfedové osy 12 pfevodového zafizeni vzhledem k vystupnimu h¥ideli 2bc, ktery jej obklopuje.
Volnobézné zafizeni 16 viak zabraiiuje centrdlnimu kolu 9 otadet se nazpatek, tj. v opaéném
sméru vzhledem k normalnimu sméru ota¢eni vstupniho hfidele 2ab vzhledem ke sk¥ini 4
ptevodového systému.

Korunové kolo 8 je v zdbéru pfi rotaci, ale ma moznost se volné axislné posouvat ve vztahu ke
vstupnimu hfideli 2ab prostfednictvim drazek 17.
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Po vn&j$im obvodu korunového kola 8 je uspofadana spojka 18b. Tato spojka 18b obsahuje
svazek prstencovitych kotoutd 19, proloZenych prstencovitymi kotouci 22. Pii rotaci jsou
kotouge 19 spojeny s korunovym kolem 8, pfi¢emZ se mohou axidln€ posouvat. Pro tento ucel
jsou kotoude 19 opatieny vnitinimi zuby, zabirajicimi s drazkami 21, které jsou soucasti koruno-
vého kola 8. Kotouce 22 jsou za rotace spojeny, pficemz se mohou axiéln€ posouvat vzhledem
k nosi¢i 13 planetového soukoli. Pro tento el je klec 20 na svém radidlnim vnitinim povrchu
opatfena drazkami 23, se kterymi zabiraji s moZnosti axidlniho posunu na jedné strané zuby
kotouci 22 a na druhé strané vnéjsi zuby 24 nosi¢e 13 planetového soukoli.

Svazek kotoudd 19 a22 miZe byt axidlné€ stlaCen mezi pfidrznou desku 26, kterd je vytvofena
jako soudast nosi¢e 13 planetového soukoli, a pohyblivou desku 27, ktera je naopak vytvofena
jako soudast korunového kola 8. Pohybliva deska 27 je proto axidlné posuvna spoleéné s koru-
novym kolem 8.

Klec 20 nese odstfediva zavaZzi 29, ktera jsou usporadana na kruznici kolem spojky 18b.

PFi otdCeni jsou odstfediva zavazi 29 v soudinnosti se vystupnim hiidelem 2bc modulu 1b, ke
kterému naleZi.

KaZdé odstiedivé zavaZzi 29 ma také t€leso 31 umisténé v radidlnim sméru kolem kotoudu 19 a 22
a ovladaci palec 32, spodivajici proti vn&j$imu povrchu pfidrzné desky 26 za vyuziti Belleville
pruziny 34. Ovladaci palec 32 je spojen s tuhym télesem 31 thlovym ramenem 33 otilejicim se
vkleci 20 kolem geometrické osy 28 umisténé tangencidlné vzhledem ke stfedové ose 12
pfevodového zafizeni. Spis WO 91/13275 popisuje vyhodna provedeni pro uchyceni takovychto
t&lesu 31 v poloze, ktera ve vztahu ke geometrické ose 28 je v nastavené vzdalenosti, méfené
rovnobé&Zné se stiedovou osou 12 pfevodového zafizeni.

Otadeni nosi¢e 13 planetového soukoli zpisobuje, Ze tuhd télesa 31 odstfedivych zavaZzi 29 se
radidlng nataleji smérem ven kolem svych tangencialnich os 28 vlivem odstfedivé sily Fa, ktera
zpusobi jejich pohyb z klidové polohy uréené zardzkou 36 na kleci 20 do urcené polohy, jak je
ukazano na obrazku 4.

Timto je tak dosaZeno relativni axialni pfemisténi mezi ovladacim palcem 32 a geometrickou
osou 28 a tudiZ mezi ovladacim palcem 32 a kleci 20. Ve vztahu ke sméru pfemisténi, odpovi-
dajiciho odstfedivému pfestavéni odstfedivych zdvazi 29, je axidlné ustavena klec 20, proti
korunovému kolu 8, s relativni volnosti otaCeni, axidlni zaraZkou 32.

Tudiz pfemisténi klece 20 vzhledem k ovladacimu palci 32 zpisobi relativni pohyb, ktery tdhne
dohromady ovladaci palec 32 a pohyblivou desku 27 spojky 18b. Tento relativni pohyb bude
odpovidat stladeni Belleville pruZiny 34 a/nebo pohybu pohyblivé desky 27 smérem k pevné
piidrZné desce 26, ve sméru zabéru spojky 18b.

Pokud je pfevodové zafizeni v klidu, jak je zobrazeno v horni €asti obrazku 1 a obrazku 2, Belle-
ville pruZina 34 pfenasi na klec 20 prostfednictvim odstfedivych zavaZi s jejich zaraZkou v klidu
silu, ktera zpiisobuje zabér spojky 18b, takze vstupni hfidel 2ab modulu 1b je pfi rotaci spojen
s vystupnim h¥idelem 2bc a modul piebira &innost jako pfimy pohon, schopny pfenaSeni toCi-
vého momentu aZ do stanovené hodnoty definované ptidrznou silou Belleville pruziny 34.

Ozubeni korunového kola 8, planetovych kol 11 a centralniho kola 9 jsou Sroubova. Tudiz
v kazdém paru zubi, zabirajicich vlivem zatiZeni, nastdvaji opaCné vysledné tahy, které jsou
imé&rné pfenaenym obvodovym silam a tedy tudiZ i to¢ivému momentu na vstupnim hrideli 2b
a krouticimu momentu na vystupnim hfideli 2bc.
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Uhlova rozted Sroubovych ozubeni je volena tak, aby smér vysledného tahu Pac vznikajiciho na
korunovém kole 8, kdyz toto pfenasi todivy moment, zptisoboval, Ze pohybliva deska 27 unadena
axialné korunovym kolem 8 se pohybuje smérem od pevné pridriné desky 26 spojky 18b.
Planetova kola 11, ktera zabiraji nejen s korunovym kolem 8, ale také s centralnim kolem 9, jsou
podrobena puisobeni opa¢nych axidlnich reakci PS1 a PS2, které se navzijem Vyrovnavaji,
pfiCemz centrélni kolo 9 je ovlivnéno svym zabérem s planetovymi koly 11 a podrobeno plisobe-
ni vysledného tahu Pap, ktery se rovna co do velikosti vyslednému tahu Pac korunového kola 8,
ale ma opa¢ny smér. Vysledny tah Pap centréalniho kola 9 je pfenasen do skiiné 4 pfevodového
zafizeni pfes zardzku 83, nosi¢ 13 planetového soukoli a loZisko 3bc. To znamens, e vysledny
tah Pac je vyvinut pohyblivou deskou 27 spojky 18b vzhledem ke skiini 4 a tudiz k ptidrzné
desce 26 spojky 18b ve sméru, ve kterém dochazi k rozpojovani spojky 18b. Tato sila, pfenaSena
zarazkou 82 na klec 20, ma rovnéZ snahu presouvat ovlidaci palec 32 odstfedivych zavazi 29
a pfidrznou desku 26 bliZze k sobé& a tim udrZovat odstfediva zavazi 29 v jejich klidové poloze
a stlaCovat Belleville pruzinu 34.

Tento stav je znazornén na obrzku 3. Za predpokladu, Ze je dosaZeno tohoto stavu, bude zde
nasledovat popis zékladni ¢innosti druhého modulu 1b. Jak dlouho je ptenasen kroutici moment
do druhého modulu 1b vstupnim hfidelem 2ab, tak dlouho je vysledny tah Pac v korunovém kole
8 schopen stlaovat Belleville pruZinu 34 a udrovat odstfediva zavazi 29 v klidové poloze,
zazené na obrazku 3, pfi¢emZ vzdalenost mezi ptidrinou deskou 26 a pohyblivou deskou 27
spojky 18b je takov4, Ze kotouge 19 a kotouge 22 navzijem po sobs prokluzuji bez vzajemného
pfenadeni kroutictho momentu. V tomto pfipad® nosi¢ 13 planetového soukoli mii¥e rotovat
s rozdilnou rychlosti oproti vstupnimu hfideli 2ab a je zde snaha, aby byl zpomalovan zatézi,
kterd musi byt pohan&na vystupnim hfidelem 2bc modulu 1b. V disledku toho maji planetova
kola snahu piisobit pohybem opagnym, tzn. nutit ceéntralni kolo 9 otadet se v opaéném sméru
vzhledem ke sméru rotace korunového kola 8. Tomuto je viak zabranéno volnobé&Znym
zafizenim 16. Centralni kolo 9 je tak znehybnéno volnob&nym zafizenim 16, pfifemz nosi¢ 13
planetového soukoli se otali rychlosti, kter lezi mezi nulovou rychlosti centralniho kola 9
arychlosti korunového kola 8 a vstupniho h¥idele 2ab. Druhy modul 1b tak pracuje jako redukg-
ni pfevod. Pokud se otacky zvySuji a poskytovany todivy moment ziistava nezménén, zmény je
dosaZeno, kdyZz odstfediva sila vyvola stahovaci silu mezi pfidrznou deskou 26 a pohyblivou
deskou 27, kterd je v&t3i neZ vysledny tah Pac, pfi¢em? je pohybliva deska 27 tladena smérem
k ptidrZné desce 26, aby se dosahlo ptimého pohonu.

Kdyz je spojka 18b v zab&ru, tak ozubeni epicyklického prevodu 7 dale nepracuji, tj. dale nepie-
nadeji Zadnou silu, a proto nevytvafeji 24dné vysledné tahové sily. Vysledny tah se mize vyvi-
nout zcela sam, v disledku odsttedivé sily tak, aby presunul k sob& ptidrznou desku 26 a pohyb-
livou desku 27. Dile uvedeny popis umozni lep$i pochopeni postupu prechodu do ptimého
pohonu.

Jakmile kotoute 19 akotoude 22 jsou ve vzajemném tfecim kontaktu a pfenaseji &ast sily,
ozubeni jsou ve stejném rozsahu rozpojena, vysledny tah Pac se sniZuje o stejnou hodnotu a vliv
odstfedivé sily se postupné stavé rozhodujici, dokud spojka 18b pln& neumoziuje ptimy pohon.

MiiZe se stat, Ze rychlost ota¢eni vystupniho htidele 2ab se potom sniZuje a/nebo se kroutici
moment, ktery ma byt pfenaSen, zvySuje do hodnoty, Ze odstfediva zavaZi 29 jiz dale neposkytuji
dostate¢né velkou pfitlanou silu pro spojku 18b, aby mohla prenaset kroutici moment. V tomto
pfipadé zaCiné spojka 18b prokluzovat. Rychlost otieni centralniho kola 9 se sniZuje, dokud
nedosahne nulové hodnoty. Volnob&zné zafizeni 16 uvede do klidu centrélni kolo 9 a vysledny
tah Pac, vyvolany ozubenim, se znovu objevi, aby rozpojil spojku 18b, &im# modul 1b pfestane
dale pracovat vredukénim reZimu. TakZe poka?dé, kdyZ nastane zména mezi redukénim
rezimem a pfimym pohonem, zm&ni axialni tah Pac smér, ktery ustali nové nastaveny pfevodovy
pomér. Toto je vysoce vyhodné na jedné stran& pro zamezeni nepfetrZitym zm&nam pfevodového
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poméru kolem uritych kritickych stavii &innosti a na druhé strang toto zajisti, Ze prokluzovani
spojky 18b je pouze doCasné.

Belleville pruzina 34 ma dvoji ugel. Na jedné strand staZeni spojek v ptipad€, Ze prevodovy
systém je v klidu, zptisobuje mechanické spojeni mezi vstupnimi a vystupnimi hfideli moduli.
ProtoZe je tato funkce zajisténa ve vSech tfech modulech, tak v ptipadé, Ze se vozidlo nepohy-
buje, je brzdéno motorem, pokud je motor sam zastaven. Jestlize je spojka 18b rozpojena za
klidu, neni vozidlu branéno ve volném pohybu kupfedu, protoZe v tomto pfipadé znehybnéni
korunového kola 8 motorem 5 by zpisobilo otadeni centrélniho kola 9 v normélnim sméru,
&emuZ by volnobéZné zafizeni 16 nebranilo.

Na druhé strang Belleville pruZina 34 umoZiuje modulu pracovat v reZimu pfimého pohonu pfi
relativng malych rychlostech, kdy odstfediva sila, tméma &tverci rychlosti, by byla tak mala, Ze
dokonce velmi maly to&ivy moment, ktery by mé&l byt prenasen, by zpisobil, coz je pro praxi
neadouci, udrzovéani redukéniho reZimu, nebo by se snaZil o ndvrat zafizeni do reduk&niho
rezimu.

Dile budou popsény rozdily mezi prvnim modulem la a druhym modulem 1b, jak vyplyvaji
z jejich porovnani.

Pouziti epicyklického pfevodu 7 se vstupem na korunové kolo a vystupem z noside planetového
soukoli neumoziiuje snadné snizeni prevodového poméru vyssiho nez 1,4:1. Co se tyka tohoto
poméru, sniZeni rychlosti motoru p¥i pfechodu na druhou rychlost by &inilo 40 %. Toto je pfilis
malo pro piechod z prvni rychlosti na druhou rychlost. Je-li vstup pfes centralni kolo 9 a vystup
pies nosi& 13 planetového soukoli, pfevodovy pomér je v praxi alespori 3, coZ je pfili§ vysoka
hodnota. Naopak prakticky jakykoliv pfevodovy pomé&r miiZe byt dosaZen pfi vstupu na centralni
kolo 9 avystupu z korunového kola, ale vtomto piipadé se korunové kolo otali v opatném
sméru neZ centralni kolo 9, které je nepfipustng naméhéno, protoZze smér oticeni korunového
kola nemiiZe byt stejny, kdyZz modul pracuje v rezimu pfimého pohonu a v pfevodovém rezimu.

Aby se tyto viechny obtize feSily najednou, ma prvni modul la vstupni hfidel 2a spojen
s centralnim kolem 9a, vystupni hiidel 2ab hnany korunovym kolem 8a a, aby smér ota€eni
korunového kola 8a byl stejny jako smér otaeni centralniho kola 9a, a to i béhem pievodového
reZimu, ka?dé planetové kolo je nahraZeno kaskidou dvou planetovych kol 1la, kterd jsou
navzijem v zabé&ru, jedno zabira s centralnim kolem 9a a druhé s centralnim kolem 8a. Nosi¢ 13
planetového soukoli je spojen s nabojem 111 pfes volnob&Zné zafizeni 16a.

Niéboj 111 je vytvoren jako soudast ob&zného kola 37 startovaci brzdy 38.

Jak také znazoriiuje obrizek 6, startovaci brzda 38 obsahuje zubové Cerpadlo, jehoZz kolo 37
obsahuje hnaci centralni kolo, pohangjici &tyfi Cerpaci planetova kola 39, ktera jsou, co se tyce
hydraulického propojeni, navzijem propojena paraleln€ mezi saci &asti 41 a vytlaénou &asti 42,
které jsou ob& napojeny k nadrzi pro mazaci olej pro pfevodovy systém. Na vytlainé dasti
potrubi 42 je umistén ventil 40, ktery v uréité poloze umoZiuje nebo zabratiuje pritoku skrze
Zerpadlo nebo dokonce otevira vystup z Serpadla. Je-li ventil 40 uzavfen, olej nemiZe protékat
a zastavi &erpadlo, takze ob&mé kolo 37 se nemiize dale otacet, pfi¢emz volnobéZné zafizeni 16a
umoZiiuje nosi&i 13a planetového soukoli otd&et se pouze v norméalnim sméru. JestliZze naopak je
ventil 40 otevien, pak se ob&zné kolo 37 voln& otadi. V tomto pfipad€ nosi¢ 13a planetového
soukoli se miZe otaet spolu s hnacim nédbojem v opatném sméru prostfednictvim volnob&zného
zafizeni 16a, coZ zpiisobuje &erpani ve sméru znazornéném na obrizku 6. Ventil 40 se pfestavi
do oteviené polohy tak, aby dosihl automaticky neutrélnich podminek, tj. aby odpojil vstupni
h¥idel 2a a vystupni h¥idel 2c, kdyZ je vozidlo v klidu (vystupni hfidel 2c se neotali, zatimco
vstupni h¥idel 2a se ota&i). V disledku této funkce spojka nebo méni¢ momentu, obvykle zafaze-
né mezi motor 5 a pfevodovy systém, mohou byt odstranény. Aby vystupni htidel 2¢ byl uvadén
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do pohybu postupné, je ventil 40 postupn& uzaviran, aby poté zastavil ob&Zné kolo 37 v disledku
zvySujicich se ztrat tlakové vysky ve ventilu 40.

Paraleln€ s ventilem 40 by mohl byt, jako jedna z variant, zafazen zpétny ventil 45, umoZitujici
obejit ventil 40, jestlize olej méa snahu protékat v opaéném sméru ne% je.znizornéno na obraz-
ku 6, tj. jestlize ma olej snahu, aby prochazel skrze vytlatnou &4st potrubi 42 a vytékal saci &asti
41. V disledku pouZiti zpétného ventilu 45 miZe byt odstran&no volnobéZné zatizeni 16a, nebot
jeho funkce je provddéna hydraulicky, zp&tnym ventilem 45. Toto technické feSeni se tudiz
vyhybad potfeb&é nezanedbatelného prostoru, zabiraného volnob&nym zafizenim, ale p¥inasi
ztraty hydraulickym tfenim, pokud prvni modul 1a pracuje jako ptimy néhon, kdy se nosi¢ 13a
planetového soukoli ota¢i v norméalnim sméru se stejnou rychlosti jako vstupni hiidel 2a.

Jak rovn&Z zobrazuje obréazek 2, hydraulické Eerpadlo brzdy 38 je vyrobeno zvlasté jednoduchym
zpiisobem. KaZdé planetové kolo 39 je jednoduse uzavieno v duting 48 vika 49, uloZeného proti
konci skiin€ 4, odvracené od motoru 5. Obvodovy povrch 51 dutiny 48 je v t&sném dotyku pres
olejovou vrstvu s vrcholy zubii planetovych kol 39 a zdkladovy povrch 52 dutin 48 a rovnéz
vnéjsi koncové Celo 53 skfiné 4 jsou v té€sném styku pfes olejovou vrstvicku se dvéma Zely
kazdého planetového kola 39. Navic, ob&Zmé kolo 37 ma na obou stranich svych zubti dvé
protilehld prstencova &ela 54 a 56, z nichZ jedno je v tésném styku pres olejovou vrstvicku
s vnitfni zdkladnou vika 49 a druhé s vn&jsim koncovym &elem 53 sk¥in& 4. Tésné styky vrcholi
zubi planetovych kol aradidlnich el planetovych kol s vikem 49 askfini 4, pfes olejovou

vrstvu, také vedou planetova kola pii otadeni.

Klec 20a pro odstfediva zivaZzi 29 prvniho modulu 1a je spojena s vystupnim h¥idelem 2ab, pro
rotaéni pohyb, ale je snim také spojena axialné. Klec 20a se svoji osou 28 a odstfedivymi
zAvazimi 29 nema4 tudiZ moZnost axilniho pohybu.

Ovladaci palce 32 odstfedivych zdvazi 29 dile nespodivaji na pfidrzné desce 26, ale na
pohyblivé desce 27 spojky 18a je§té plisobenim Belleville pruZiny 34. Pohybliva deska 27 je,
jako u ostatnich moduldi, sougésti korunového kola 8a, které je axialng posuvné na drazkich 17a
vzhledem ke kleci 20a, kterd je spojend s vystupnim hfidelem 2ab. Pridrzna deska 26 je
vytvofena jako soudast vstupniho hfidele 2a.

Cinnost modulu 1a je podobné ¢innosti druhého a tfetiho modulu 1b a 1c. Odsttediva zivazi 29
nebo Belleville pruzina 34 maji snahu stahnout spojku 18a silou, kter4 uréuje to&ivy moment,
ktery lze spojkou 18a pfenést, pfi¢emz b&hem prevodového rezimu axialni sila od $roubového
ozubeni korunového kola 8a tlati pohyblivou desku 27 ve sméru, pfi kterém se spojka 18a
uvoliiyje.

Dile nasleduje vysvétleni hlavni &innosti tfi modult 1a, 1b a lc.

UvaZujeme-li pfipad, kdy viechny tfi moduly la, 1b a lc pracuji v pfevodovém rezimu (viz
spodni &ast obrazku 1), ¢imZ se dosdhne prvniho prevodového stupn& pievodového zafizeni,
v prvnim modulu 1a je rychlost vyssi a to&ivy moment niZ3i, jak je to zndzorn&no trojitou Sipkou
Fa a jednoduchou Sipkou Pac. Tento prvni modul 1a je proto prvni, ktery prechazi do rezimu
piimého nihonu, pokud vozidlo zrychluje, jak je to ukazino na obrazku 3. Tolivy moment
v druhém modulu 1b se zmen3uje, protoZe neni dale zvy$ovan zmen3ovanim pfevodu v prvnim
modulu 1a, ale otitky ve druhém modulu 1b ziistdvaji nezmén&ny a tudiz jsou niZ$i ne v prvnim
modulu 1b, v okamZiku pfed zménou, protoZe jsou dany rychlosti ota¢eni kol vozidla. Je proto
nutné, aby se rychlost vozidla dale zvysila pfedtim, neZ druhy modul 1b pti své rotaci dosahne
podminek nutnych pro pfechod do pfimého nahonu, kdyZ to¢ivy moment, dodévany motorem,
zlistiva nezménén atak toto pokraluje dale, aZ viechny tfi moduly la, 1b, lc pfevodového
zafizeni pracuji v pfimém pfenosu to€ivého momentu, jak je to ukdzino na obrazku 4. TudiZ
viechny tfi moduly 1a, 1b, Ic v podstatd stejnym zpisobem, fidi samostatng svoji &innost, aby
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dosahly postupného pfechodu rychlostnich pomérii. Popsané rozdily, tykajici se prvniho modulu
1a, nemaji Zadny ucinek, z vyse uvedeného hlediska.

Zajiténi toho, Ze mezi moduly, které pracuji v pfimém nahonu za dané situace, je modulem,
ktery pfech4zi na niz8i ptevodovy stupeti, vidy ten, co pracuje nejblize k vystupnimu hideli 2c,
miiZe byt provedeno za predpokladu, Ze &im bliZze moduly pracuji k vystupnimu hfideli, tim méné
maji zavazi nebo jsou jejich odstfediva zivazi leh&i nebo maji méné tfecich kotouci ve svych
spojkach. Je to jednoducha zaleZitost zavedeni t&chto malych rozdild, v zévislosti na pfenaSeném
todivém momentu, se zménami ve vy$i n&kolika procent mezi sousednimi moduly.

Dile bude nésledovat popis s odkazy na obrazek 2, tykajici se modulu 1b, ktery je spolu
s modulem lc opatien ptidavnym prostfedkem, ktery zpisobuje, Ze tyto moduly 1b, 1c pracuji
pfi pfevodovém reZimu za podminek odli§nych od podminek, vytvofenych axialnimi silami
Belleville pruZin 34, odstfedivymi zavaZimi 29 a ozubenim korunového kola 8.

Pro tyto tiely je modul 1b opatien brzdou 43, kterd umoZiiuje, aby centralni kolo 9 bylo znehyb-
néno viici skfini 4, nezavisle na volnob&Zném zatizeni 16. Jinymi slovy brzda 43 je instalovana,
zhlediska funkce, paralelng s volnob&Znym zafizenim 16, mezi centralni kolo 9 askfiii 4.
Na brzdu 43 pisobi hydraulicky pist 44, ktery je instalovan s moZnosti axidlniho pohybu, aby
podle potfeby uvadél brzdu 43 do brzdného rezimu nebo ji uvoliioval. Brzda 43 a pist 44 jsou
prstencového tvaru, se stfedovou osou 12, jenZ je rovnéZ osou pfevodového systému. Pist 44
pfiléha k hydraulické komote 46b, do které je podle potfeby dodavan pod tlakem olej, aby tak
posouval pist 44 ve sméru opaéném oproti piisobeni vratné pruZiny 55, a tak uvadél do &innosti
brzdu 43. ‘

Pist 44 je navic pevng spojen s ovladalem 47, ktery miZe spocivat na kleci 20 pomoci axidlni
zarazky. Sestava je uspofadana tak, 7e pokud je v hydraulické komote 46b tlak, je pist 44 tlaten
do pozice, kdy brzda 43 brzdi, pfitem? klec 20 pfedtim, neZ je brzda 43 uvedena do ¢innosti, je
dostateéné posunuta tak, aby uvolnila spojku 18b.

TudiZ je-li pist 44 v poloze, kdy uvedl do &innosti brzdu 43, tak centralni kolo 9 je znehybnéno,
dokonce i kdyZ nosi¢ 13 planetového soukoli ma snahu se otiget rychleji neZ korunové kolo 8,
jako v ptipadé ptidriného rezimu, pfi¢emZ nasledovné zatne modul 1b pracovat v pfevodovém
reZimu, ktery je umoZnén uvolnénou spojkou 18b.

Sestava &asti 43, 44, 46b a 47 vySe popsana tak vytvafi prostfedek, ktery miZe ovladat fidi¢
vozidla, aby uvedl modul 1b do pfevodového reZimu, kdyZ si pteje zvysit brzdici i€inek motoru,
naptiklad pfi jizd€ z kopce.

Vyse bylo ukazino, Ze Belleville pruZiny 34 udrzuji viechny moduly v pfimém pohonu v pfipa-
dg, Ze je vozidlo v klidu. Proto pfi zastavovani musi sily tahu Pac, které se vyvinou na ozubeni,
pfimét vSechny moduly, aby pfesly do pfevodového reZimu tak, aby tento systém pracoval
v prvnim pfevodovém stupni. Toto muZe vytvorit neZadouci systematické vibrace. Aby se tomuto
zabranilo, tak sestava 43, pist 44 a ovladal 47 nastavi druhy modul 1b, do jeho "reduk&niho
stavu", kdyZ ma motor vy3§i otagky, ale vystupni hfidel 2¢c nebyl je$té uveden do pohybu, takze
systém pracuje ve svém pfevodovém poméru aZ do polatku uvedeni vystupniho hiidele 2¢ do
pohybu.

Pro napajeni hydraulické komory 46b, s ohledem na provadéni pravé popsanych funkci, musi byt
pouzit hydraulicky tlak dostate&né vysoky, aby piekonal s jistotou axialni sily, vytvafené v opac-
ném sméru odstfedivymi zavaZimi 29, za jakékoliv rychlosti otdfeni odstfedivych zavazi 29
kolem stfedové osy 12.
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Z bezpetnostnich divodi je nutno napéjet hydraulickou, komoru 46b pouze tlakem s omezenou
hodnotou a to takovou, Ze axialni sila, vyvinuta pistem 44, nepfevysi opacnou silu pochazejici od
odstfedivych zavazi 29, dokud rychlost ota¢eni odstfedivych zavaZi 29 neni dostatené nizka pro
piechod do pfevodového rezimu, aby nepfevySovala rychlost motoru 5.

Hydraulick4 komora 46b musi byt napajena odpovidajicim zpiisobem, kdyz ¥idi& poZaduje vy3si
otalky vstupniho hiidele 2a, s konstantnim upravenym tlakem, ktery vytvafi silu, ktera se odeéita
od stahovaci sily vytvifené odstfedivymi zavaZimi 29. PfenaSeny kroutici moment pfi reZimu
pfimého pfenosu pro danou rychlost ota¢eni odstfedivych zavazi 29 je niZ3i, pfiem? rychlost,
nad kterou se pfevodovy systém, pracujici v pfevodovém reZimu, vraci k pfimému prenosu pro
dany kroutici moment, je vy3si.

Pro urychleni pfechodu mezi reZimem piimého pienosu kroutictho momentu a pfevodovym
rezZimem miiZe byt také pouZito pistu 44. Pokud fidi¢ poZaduje rychle vyuzit plny vykon motoru
3, je toto zajidténo, pfi¢emz tlakové vlna, trvajici naptiklad jednu nebo dvé vtefiny, je odeslana
do hydraulické komory 46b. Tento nartst tlaku okamZité uvolni spojku 18b, takZe se okamzité
nastavi prevodovy rezim. KdyZ tlak v hydraulické komofe 46b zanikne, modul 1b nepfechizi
zpét do reZzimu ptimého pfenosu, protoZze pfevodovy rezim, ktery pienasi velky vykon, vyvola
silny koncovy tah Pac ozubeni, ktery udrzuje zafizeni v pfevodovém rezimu. Jinymi slovy, kdyz
se sila vyvinuta ozubenim soustavné méni ve sméru, ktery stabilizuje nové nastaveny pievodovy
pomér, je zcela postalujici plsobit jedinym zvysenim sily ve sméru pozadované zmény, a potom
ponechat vnitini sily v modulu opét ovladat provddéni posledni &innosti. Je zde také moZnost
zajistit, Ze tlakovy raz nemiiZe pfekonat silu odstfedivych zavazi, dokud neni rychlost ota&eni
vystupniho hiidele pod ur¢itou prahovou hodnotou.

Tieti modul 1¢c ma brzdu 43, pist 44, hydraulickou komoru 46¢ a posunovac 47 a rovnéz axilni
zarazku B4, stejnou jako ma modul 1b.

AvSak naproti tomu je rozdilny prvni modul la. Tento mé pist 44a zasahujici do hydraulické
komory 46a, ale neni zde paralelné pfipojena brzda 43 k volnob&Zznému zatizeni 16a a navic pist
44 pusobi pies zarazku 85 nikoliv na klec 20a, ktera je axialn& nepohybliva, ale na korunové
kolo 8a a pohyblivou desku 27 spojky 18a ve sm&ru vysunuti spojky 18a. Uelem tohoto
uspofadani je jednoduché ovladani spojky 18a, pfi kterém by byla rozpojena, kdyZ je vozidlo
v klidy, ale vystupni hiidel 2a se uZ otaci, jak je to umoZnéno, kdyZ je ventil 40 v oteviené
poloze. Za i¢elem umoznéni tzv. "Zivého" Fizeni miZe byt pro udrZeni prevodového rezimu také
pouZit pist 44a nebo rovnéZ pro vytvoreni tlakového rézu, v pfipads, Ze fidi¢ pln& uvolni plynovy
pedal, jak to bylo popsano vySe. Naopak pistu 44a nelze vyuZit k dosaZeni prevodového rezimu,
pokud je motoru 5 vyuZito k brzdéni. V praxi bylo shledano, Ze je zbytedné vytvafet moZnost
brzdéni pomoci prvniho pfevodového stupné.

Dale bude pojednano zp€tné€ o obrazcich 1 a3 aZ 5, spoukézinim na rozdilné podminky
prevodového zafizeni jako celku.

Na obrazku 1 v jeho horni ¢4sti je pfevodové zafizeni, z hlediska prevodového rezimu, v klidu,
protoZe vSechny spojky 18a, 18b a 18c jsou v zdbéru, pfitem? startovaci brzda 38 je blokovana,
protoZe ventil 40 je drzen v uzaviené poloze svoji vratnou pruzinou 50. Pisty 44 a 44a jsou
vysunuty smérem ke svym nefunkénim poloham pitsobenim vratnych pruzin 55.

V situaci zndzorn€né ve spodni asti obrazku 1 je ventil 40 znazorn&n v oteviené poloze, aby
uvolnil ob&Zné kolo 37. Hydraulické komory 46a, 46b a 46c jsou znazomény ve stavu, kdy je do
nich dodavan tlakovy olej, aby se uvolnily spojky 18a, 18b a 18c astlatily se odpovidajici
Belleville pruZiny 34 a stejné tak vratné pruZiny 55 pisti 44, 44a. Toto je situace, kdy motor S je
napiiklad vypnuty, tj. kdyZ vystupni hiidel 2c je nehybny (vozidlo stoji). Startovaci brzda 38
potom umozni vstupnimu hfideli 2a otadet se bez vyvolani otageni vystupniho hfidele 2ab
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modulu 1a a bez ot4geni dal§ich dvou modulii 1b a 1lc. Nosi& 13a planetového soukoli a naboj 11
se otaCeji v opaéném sméru neZ je normalni smér, aby tak umoZnily tuto situaci. V tomto stadiu
Cinnosti pfispivd obézné kolo 37 svym setrvaénym ulinkem k G&inku b&Zného setrva&niku
tepelného motoru 5. Toto je vysoce vyhodné, protoZe setrvaénik tepelného motoru 5 je dilezity
béhem volnobéhu, aby zabranil motoru, ktery neni spojen se Zidnou setrvadnou zAt&Zi, pred
zastavenim jeho otaCeni, kdyZ jeden z pisti tepelného motoru S dosdhne konce svého kompres-
niho zdvihu. Toto se li§i od b&Zného provozu, kdy setrvaénik bé&iného tepelného motoru 5
zabratiuje vozidlu v jeho zrychleni. Ob&Zné kolo 37 se otaéi pouze kdyz je vozidlo v klidu a na
drubé stran€ je dosaZeno stejné stabilizace volnob&hu s men§im setrvaénikem na motoru 5
a navic setrva¢nost obézného kola 37 se béhem normélniho provozu neuplatiiuje, protoze ob&zné
kolo 37 je pfi ném zastaveno.

Pfi pfechodu z neutralu, odpovidajiciho situaci pravé popsané a znazornéné na spodku obraz-
ku 1, do pracovniho reZimu, oznatovaného jako prvni pfevodovy pomér, je ventil 40 postupné
uzavirdn, aby tak postupné piivedl vystupni hiidel 2ab prvniho modulu la do ota¢ivého pohybu,
pfiCemz tento otafivy pohyb je pfendSen aZ na vystupni hiidel 2c, poté co jeho rotadni rychlost
byla vkazdém modulu redukovéna. Jakmile vozidlo dosédhne urgité rychlosti, napfiklad
5 km/hod, tlak v hydraulickych komorach 46a, 46b a 46¢c miiZe byt odstranén, aby tak umoznil
vyslednému tahu Pac vzniklému na ozubeni pfevodi, odstfedivym silim Fa a silim pruZin 34
pfevzit jejich Glohu v automatickém fizeni sestavy, tak jak je to vyse popsano.

Obrézek 5 ukazuje, Ze pfi reZimu pfimého pfenosu krouticiho momentu pfevodovym zafizenim je
hydraulicka komora 46c modulu lc napajena, aby uvedla do &innosti brzdu 43 a sou&asné
rozpojila spojku 18c tohoto modulu 1c. Pist 44 tohoto modulu lc nuti pfevodové zafizeni do
pfevodového reZimu, a to aby bud’ dosahl velkého brzdiciho u¢inku motoru nebo aby vyvolal
rychly navrat do pfevodového reZimu za i¢elem ostrého zrychleni.

Déle bude popsano s odkazy na obrazek 7 hydraulické schéma pro ovladani hydraulického tlaku
v komorach 46a, 46b a 46c, ovladajicich pisty 44 a 44a.

U vstupniho hridele pfevodového zafizeni je pfipojeno hydraulické vstupni &erpadlo 57, které
viak neni na obrézcich 1 aZ 5 znazornéno. Vstupni ¢erpadlo 37 je pohané&no hfidelem 2a a tudiz
se otadi rychlosti odpovidajici rychlosti otaeni motoru 5, pfi¢emz u vystupniho hfidele prevo-
dového zafizeni nebo podél vystupniho hiidele je hydraulické vystupni Eerpadlo 58. Hydraulické
vstupni Cerpadlo 57 je navrZeno tak, aby dodavalo tlak, ktery je konstantni, pfi jakékoliv
rychlosti otdCeni motoru 5, naptiklad pojistnym ventilem 59 je udrZovan tlak 200 kPa. Na rozdil
od toho vystupniho hydraulické Cerpadlo 58 piisobi jako tachometrické &erpadlo, které dodava
tlak, imémy rychlosti otafeni vystupniho hidele pfevodového zafizeni, jinymi slovy Gmérny
rychlosti vozidla.

Pred pojistnym ventilem 59 nap4ji hydraulické vstupni Eerpadlo 57 tlakovou hydraulickou vétev
61, kterd miZe byt &astedn& napojena na mazaci obvod 60 prevodového zafizeni.

Za pojistnym ventilem 59 je napajena vstupnim hydraulickym &erpadlem 57 nizkotlaka vétev 62,
ve které je tlak pevné nastaven na 100 kPa, napiiklad pomoci koncového pojistného ventilu 63.
Kazda hydraulickd komora 46a, 46b a 46c miZe byt napajena jednou nebo druhou ze dvou
hydraulickych vétvi 61 a 62 pomoci vstupnich ventilt 64, které pfipoustéji vy3si ze dvou tlaki do
komory s nimi spojené, pfiemz zabrauji tomuto tlaku piejit do druhé vétve. Napajeni nizkot-
laké vétve 62 je fizené provoznim ventilem 66, ktery kdyzZ je otevien dodava tlak do komor 46a,
46b a 46¢, které nuti moduly, aby pracovaly v pfevodovém rezimu. Tento tlak miZe byt pouZit
bud’ stale, kdyz je fizen ruénim ovladanim 67 nebo kratce, jako tlakova vina, trvajici jednu nebo
dvé vtefiny, vznikla pomoci Soupétka 68, které je v &innosti pfi plném se$lapnuti pedalu plynu.
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Privadéni tlakového média z hydraulické vétve 61 je provadéno pro kazdou komoru 46a, 46b
nebo 46c samostatné ventily 69a, 69b nebo 69c. Jsou-li ventily 69a, 69b v klidové poloze,
odpovidajici komory 46a, 46b a 46¢c jsou napdjeny tlakovym médiem, takZe odpovidajici moduly
pracuji nebo jsou pfipraveny pracovat v pfevodovém rezimu. Tlakové médium z hydraulického
vystupniho Cerpadla 58 je dodavadno do kazdého jednotlivého ventilu, aby tak byl tento ventil
prestaven do uzaviené polohy.

Samostatny ventil 69a, pfifazeny prvnimu modulu la, se pfestavuje do uzaviené polohy, kdyz
rychlost vozidla dosahne hodnoty okolo 5 km/hod.

Dalsi dva ventily 69b a 69c se piestavuji do uzaviené polohy pokud rychlost vozidla prevysi
rychlost 30 km/hod a 50 km/hod a kdyZ vadka 71, ktera se miize pohybovat mezi tfemi polohami,
oznac¢enymi "4", "3" a"2", je v poloze oznalené "4". Pokud je vacka 71, ovladand rudnim
voliem, v poloze "3" a jeSt€ vice, kdyZ je v poloze "2", vratné pruZiny 72 jednotlivych ventili
69b a 69c¢ jsou dale stlateny, aby zvySily zpétnou silu nutici ventily zaujimat oteviené polohy
tak, Ze rychlosti vozidla, potfebné k tomu, aby se jednotlivé ventily pfestavily do uzavienych
poloh, jsou vyssi.

Jednotlivé ventily 69b a 69¢ jsou napajeny podle potfeby, ve sméru jejich prechodu do uzavie-
nych poloh, tudiz navic k tlaku odpovidajicimu rychlosti vozidla, tlakovym médiem z hydraulic-
ké vétve 61. Toto nastane, kdyZ ventil 73, ktery je v klidové poloze, tj. uzaviené poloze, je
pfestaven do oteviené polohy tlakem hydraulického vystupniho &erpadla 58. Hydraulické vystup-
ni Cerpadlo 58 je pfipojeno k ventilu 73 pro volnobgh, ktery je v klidové poloze, zatimco ovla-
daci ventil 74 je sim v oteviené poloze. Ovladaci ventil 74 se otevie, je-li pedal plynu vozidla
stlaCen.

Déle nasleduje popis ¢innosti hydraulického obvodu zazeného na obrazku 7.

Je-li vozidlo v klidu, pedal plynu 76 odlehCen a motor 5 b&zi na volnobéh, ovlidaci ventil 74 je
v uzaviené poloze atlak vytvafeny vystupnim hydraulickym &erpadlem 58 je nulovy, jsou
hydraulické komory 46a, 46b a 46¢ napéjeny a tfi moduly la, 1b a 1¢ jsou pfipraveny k &innosti
v pfevodovém rezimu.

Startovaci prostfedky 77, které berou svoji potfebnou energii z hydraulické vétve 61 hydraulic-
kého vstupniho Cerpadla 57, mohou byt uvedeny do Einnosti postupné, aby uzaviely ventil 40
startovaci brzdy 38.

Kdy?Z rychlost vozidla doséhne asi 5 km/hod, ventil 69a se uzavie, takZe hydraulick4 komora 46a
neni dale pod tlakem (za tohoto stavu je pfedpokladano, Ze provozni ventil 66 je uzavien).

Aby bylo vozidlo uvedeno do pohybu, musel by pedal plynu 76 byt uveden do &innosti, &imz by
ovladaci ventil 74 umoZnil nérist tlaku v pfivodnim obvodu hydraulického vystupniho &erpadla
58 atim pfestaveni ventilu 73 pro volnobéh do oteviené polohy. Toto umoZiuje, aby tlakové
médium z hydraulické vétve 61 pfestavilo dalsi dva jednotlivé ventily 69b a 69¢ do otevienych
poloh, aby tak bylo umoznéno vyprazdnéni komor 46b a 46¢.

Jinymi slovy, jakmile je vozidlo nastartovéno atak jak dlouho je pedal plynu 76 stladen, jsou
hydraulické komory 46a aZ 46¢ bez tlaku a uvoliluji tak sily vytvafené Belleville pruZinami 34,
odstfedivymi zdvaZzimi 29 a Sroubovym ozubenim, aby tak ovladaly zmé&ny pfevodového poméru
bez vnéjsiho vlivu.

Pti uréité rychlosti vozidla, jestlize fidi¢ uvolni pedal plynu 76, se uzavfe ventil pro volnobéh,

pii¢emZ poloha jednotlivych ventili 69b a 69¢ je ovladana tlakem, vytvafenym vystupnim
¢erpadlem 58. Toto znamena, Ze kdyZ rychlost vozidla poklesne pod 50 km/hod, pfenos togivého
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momentu z potatku provadény jako p¥imy pfenos tofivého momentu, se automaticky pfestavi
smérem dold, na tfeti pfevodovy stupeii a potom na druhy pfevodovy stupefi, kdyZ rychlost
prechazi prahovou hodnotou rychlosti 30 km/hod smérem k nizsi rychlosti.

Tyto prahové hodnoty rychlosti se zvy3i, kdyZ je vacka 71 v poloze "3" a dokonce se jeSté dale

mohou zvysit, kdyZ je tato vatka 71 v poloze "2". Diky této vadce 71 miiZe fidi¢ vozidla vyuzit
zvyseny brzdny efekt hnaciho motoru, naptiklad pfi jizd€ z kopce.

Podle dal$iho vylepSeni, znizomé&ného na obrazku 7, je rovn&Z mozné, aby v pfipadé, kdy fidi¢
vozidla pouziva brzdy, byly prahové hodnoty rychlosti zvySeny. Pro tento el hydraulické
vystupni &erpadlo 58 dodavéa tlakové médium pfes expanzni ventil 78, ktery je nastavovan
automaticky tak, aby byl tim vice uzavien, &im vét3i je tlak v brzdovém systému 79. Pro tento
ugel tlakovy spina& 81, umistény v brzdovém systému 79, vytvafi elektricky signal, ktery ovlada
expanzni ventil 78. Cim vice je expanzni ventil 78 uzavien, tim v&t3i tlak se vytvati ve vytlaéném
obvodu vystupniho &erpadla 58 pro danou rychlost.

Jestlize Fidi¢ se$lapne pedal plynu 76 pokud vozidlo je v klidovém stavu, ovladaci ventil 74 se
otevfe, ale tlak dodavany hydraulickym vystupnim &erpadlem 58 je nulovy, diisledkem &ehoZ je,
Ze ventil pro volnob&h 73 zlistava v uzaviené poloze.

TudiZ jednotlivé ventily jsou v oteviené poloze pouze kdyZ je vozidlo v klidovém stavu nebo
kdyz je pedal plynu 76 odleh&en a rychlost vozidla je pod ur¢itou prahovou hodnotou.

Kdy% jsou jednotlivé ventily v oteviené poloze, jejich vystup je nutné spojen s hydraulickymi
komorami 46a, 46b a 46c. Pokud jsou tyto ventily v uzaviené poloze a provozni ventil 66 je
v oteviené poloze, jsou hydraulické komory 46a, 46b a 46¢ napéjeny pfi nizSim tlaku, neZ je
popsan vySe, aby upravily vykon pfevodového systému, kdyZ je seSlipnut pedal plynu 76.
Na obrazku 7 je pedal plynu 76 zndzornén dvakrat, vedle ventill 66 a 74, ale je samoziejmé, Ze
ve skutednosti je zde pouze jeden a tentyZ pedal.

Ptiklad provedeni na obrazku 8 odpovida zjednoduSené verzi, ktera bude dile popséna pouze
s ohledem na rozdily od obrazku 7.

Neni zde 24dné hydraulické vystupni &erpadlo, ovlddaci ventil nebo ventil pro volnob&h.

Hydraulické vstupni Eerpadlo 57 slouZi jako tachometrické Cerpadlo k dopravé tlakového média,
jehoZ tlak postupné nartista aZ naptiklad do 2000 ot. /min, nateZ pak zlstava konstantni.

Toto tlakové médium je doddvano pouze do fidicich vstupl tfi jednotlivych ventili 69a, 69b
a 69c pres relativng velkou plochu, jak je symbolicky naznadena dvéma Sipkami 87. Déle je
tlakové médium z hydraulického vstupniho &erpadla 57 dodavano do hydraulickych komor 46a,
46b a 46c jednotlivymi ventily 69a, 69b a 69c, pokud jsou tyto nastaveny a drZeny v otevienych
polohéch jejich vratnymi pruZinami 72a, 72b a 72c, které zvy3uji pfitlak pii tomto uspofadani.

Pokud jsou hydraulické komory 46a, 46b nebo 46c pod tlakem, trubka stabilizatoru nebo kanélu
88 dodava tlak z hydraulického vystupniho &erpadla 57 pfes relativné malou plochu (jedna Sipka
87) do strany odpovidajiciho ventilu 69a, 69b nebo 69¢ tak, Ze tento tlak pisobi ve stejném
sméru jako pruZiny 72a, 72b a 72c. Vatka 71 je nahrazena dv€ma vaCkami 71b a 71, které jsou
navzijem spojeny. V poloze "3" valka 7lc stladuje pruzinu 72c tak, Ze pruZna sila pfekondva
maximalni silu pisobici opanym smérem, vytvafenou hydraulickym vstupnim erpadlem 57,
atudi? zabratiuje nastaveni reZimu pfimého pfenosu tolivého momentu. Navic v poloze "2"
vatka 71b stlatuje pruZinu 72b, aby tak zabréanila pfevodovému zafizeni od pfechodu do tietiho
pfevodového stupné.
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Jsou-li valky 71b a 71c v poloze "4" a motor 5 b&Zi na volnobéh, tfi jednotlivé ventily 69a, 69b
a 69¢ jsou oteviené, takZe tfi moduly 1a, 1b a lc pracuji v pfevodovém reZimu. Jakmile otacky
motoru 5 dosdhnou napiiklad 1400 otatek za minutu, tak se uzavie ventil 69a prvniho modulu 1a
aumozni tak pfechod na druhy prevodovy stupefi za podminek vytvofenych silami od ozubeni,
pruzinami Belleville 34 a odstfedivymi zivazimi 29. Jakmile ota&ky motoru 5 dosahnou hodnoty
1600 otacek za minutu a poté 1800 ot/min, ventil 69b umozni pfechod na tieti pfevodovy stupeti,
pfi¢emZ ventil 69¢ naopak umozni pfechod do reZimu piimého pfenosu todivého momentu.
Pokazdé, kdyz se ventil uzavie, trubka stabiliztoru 88 se vyprazdni, coZ stabilizuje uzavieny
stav ventilu.

Kdy?Z zafizeni pracujici v brzdném reZimu startuje z pfimého pfenosu togivého momentu (&tvrty
prevodovy stupeti), pfi¢emz rychlost ota¢eni motoru poklesne pod naptiklad 1300 ot/min, nastavi
se nova polohové hodnota dana stavem trubky stabilizatoru 88, ve které poklesne tlak, ventil 69¢
se otevie a tfeti modul 1c¢ se vrati do pfevodového reZimu. Tento stav bude udrzovan tak dlouho,
Jjak dlouho budou otacky motoru pod hodnotou 1800 ot/min, protoZe otevienim ventilu 69¢ se
naplnila trubka stabilizatoru §8.

Podobny postup pfechodu ze tietiho pfevodového stupn& na druhy prevodovy stupett umoZituje
ventil 69b.

V piikladu zazeném na obrizku 9, ktery bude dale popsin pouze s ohledem na rozdily oproti
prikladu zazenému na obrazku 2, brzda 38 jiZ neni vytvofena jako hydraulické &erpadlo, ale jako
kotou€ova. Brzdové obézné kolo 37 je tvofeno kotoudem, jehoZ soutasti je ndboj 111. Kotous je
v zabéru s Celistmi 82, uchycenymi na skiini 4 pfevodového systému, &im? je zabranéno otadeni
kolem stfedové osy 12. PruZina 83 ma snahu neustale svirat elisti a tudiz uvést do klidu naboj
111. V tomto pfipadé volnobézné zafizeni 16a umoZiiuje nosi&i 13a planetového soukoli otadet
se pouze vnormainim sméru. Aby byl vyvolan pohyb &elisti 82 ve sméru proti pisobeni sil
vyvinutych pruzinou, je do hydraulického valce 84 dodavano tlakové médium. V takovémto
pfipad¢ se nosi¢ 13a planetového soukoli miZe otalet v opaéném sméru oproti otadeni hnaciho
naboje 111 prostfednictvim volnob&Zného zatizeni 16a tak, aby bylo dosaZeno neutralniho
reZimu.

Aby se vozidlo dostalo postupné do pohybu, je tlak v hydraulickém valci 84 postupné sniZovan.

Startovaci brzda 38 je uchycena vné, na volném konci (na opa&ném konci od motoru 5) sk¥iné 4
pfevodového systému, takZe je-li tfeba provést vyménu tfecich obloZeni startovaci brzdy 38, je to
moZzné provést velmi jednoduchym postupem.

Toto uspofadéni je umoZnéno u uvedeného piikladu tou skute€nosti, Z¢ prvni modul la byl
pfesunut k volnému konci skiin€ 4 pfevodového systému, misto toho, aby byl umistén u konce
motoru 3 a také tim, Ze vystupni hiidel 2ab prvniho modulu 1a je spojen s korunovym kolem 8a.
Je zfejmé, Ze pokud by bylo korunové kolo 8a spojeno se vstupnim hiidelem 2a modulu 1a (jako
je tomu v pfipadé¢ modulii 1b a 1c) epicyklicky pfevod 7 by byl na strané opaéné oproti motoru 5
aradialni pfirubé, spojujici vstupni hiidel 2a a korunové kolo 8a a tim by tato pfiruba branila
z této strany epicyklického pfevodu 7 jakémukoliv pfimému spojeni mezi nosi¢em 13 planeto-
vého soukoli a vn&jsi stranou skiin€ 4 pfevodového systému. Toto zvlastni uspofadani epicyk-
lického pfevodu 7a u prvniho modulu la mé dvoji vyhodu, umoZiiujici lepsi fazeni dold, mezi
prvnim a druhym pfevodovym stupném, jak je to popsdno vySe a umoZiiujici, aby startovaci
brzda byla umisténa na vnéj3i strané skiin€ 4 pfevodového systému. Je samoziejmé, Ze loZiska 3a
a 3ab musi byt dobfe utésnéna.

Podle dalsiho piikladu, jak je zazen na obrazku 10, bylo by také moZné umistit b&znou spojku
mezi vystupni hfidel motoru 5 a vstupni htidel 2a pfevodového systému. V tomto ptipadé by

-15-




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 292450 B6

startovaci brzda 38 byla odstranéna a naboj 111 by byl trvale spojen se skiini 4 pfevodového
systému.

Je samoziejmé, Ze vynélez neni omezen pouze na popsané a zazené piiklady.

Sily pouzité ke korigovani automatickych &innosti pfevodovych modulii mohou byt jiné podstaty
neZ jsou sily hydraulické. Mohou to byt napiiklad pruzné sily.

Pievodovy systém nemusi byt nutné uspofadan ze za sebou zafazenych moduli.

PATENTOVE NAROKY

1. Pfevodové zafizeni, obsahujici kombinaci rotadnich prvki nesoucich vzdjemné zabirajici
ozubena kola, spojku (18a, 18b) pro zmé&nu pfevodového poméru, uspofiddanou mezi dvéma
rotadnimi prvky, alespoii dva generatory sily, uspofddané pro pisobeni opanymi silami na
ovladaci &len spojky (18a, 18b), pfi¢emz alespoii jeden z obou generatori sily je generatorem pro
vyvijeni proménné sily podle alespofi jednoho funk&niho parametru pfevodového zafizeni,
volnob&iné zatizeni (16) a dal$i spojovaci prostfedek, pfitemZ jak volnobéZné zafizeni (16), tak
i spojovaci prostfedek jsou pfipojeny k jednomu zrotainich prvkd, aovlada¢ (44, 47) vybu-
ditelny pro selektivni piisobeni pridavné sily na ovladaci élen, vyznaéujici se tim,Ze
ovlada¢ (44, 47) je opatfen vystupnim &lenem pro vyvinuti sily pro ovladani dalSiho spojovaciho
prostiedku.

2. Prevodové zatizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze vystupni ¢len je uspo-
fadéan pro spoledné pfemist'ovani s ovliddacim Elenem.

3. Pfevodové zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze vystupni len, ovla-
dag (44, 47) a dal3i spojovaci prostfedek jsou uspofadany tak, Ze stav zabéru dalsiho spojovaciho
prostiedku odpovida stavu rozpojeni spojky (18, 18a).

4. Prevodové zafizeni podle jednoho z pfedchazejicich nrokii 1 az3, vyznaéujici se
tim, Ze genertory sily jsou tvofeny odstiedivymi zdvaZimi (29) uspofadanymi pro proménné
puzeni ovladaciho €lenu do stavu zabéru spojky (18, 18a).

5. Pfevodové zafizeni podle jednoho z pfedchazejicich naroki 1 az4, vyznadujici se
tim, Ze generatory sily jsou tvofeny pfevodovymi prostfedky pro pfenos sily zavislé na prena-
geném krouticim momentu na ovladaci &len ve sméru, ve kterém dochazi k rozpojeni spojky (44,
47).

6. Ptevodové zafizeni podle jednoho z pfedchazejicich narokii 1 aZ4, vyznadujici se
tim, e jedno ze vzijemné zabirajicich ozubenych kol je pfemistitelné, pfiCemZ generatory sily
jsou tvoteny pfevodovymi prostiedky pro pfenos pfemisténi ovlddaciho ¢lenu pfemistitelného
ozubeného kola.

7. Prevodové zatizeni podle naroku 6, vyzna&ujici se tim, Ze spojka je mechanicky

paralelni s alespoti &asti zabirajicich ozubenych kol, pfitemz tato &ast obsahuje pfemistitelne
ozubené kolo.
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8. Pfevodové zafizeni podle jednoho z pfedchazejicich narokii 1 a2 7, vyzna&ujici se
tim, Ze kombinace rotaénich prvki obsahujici vzajemné zabirajici ozubena kola tvoii diferen-
cialni mechanismus.

9. Pfevodové zafizeni podle jednoho z pfedchézejicich narokli 1 a2 8, vyznaéujici se
tim, Ze dalSi spojovaci prostfedek je tvofen brzdou (43) uspofddanou mechanicky paralelné
s volnob&Znym zafizenim (16).

10. Pfevodové zatizeni podle jednoho z pfedchazejicich naroki 1 a29, vyznaéujici se
tim, Ze ovladaC je tvofen zvedakem.

11. Pfevodové zafizeni podle jednoho z pfedchézejicich narokd 1 a% 10, vyzmnadujici
se tim, Ze vystupni len je uspofadan pro pfimy zabér s dal¥im spojovacim prostfedkem a pro
zabér, prostiednictvim axialniho loZiska (B4), s ovladacim &lenem ve sméru, v némZ dochazi
k rozpojeni spojky (18, 18a).

12. Pfevodové zafizeni podle jednoho zpfedchazejicich naroki 1 az 11, vyzmaéujici
se tim, Ze obsahuje prostfedek pro sniméni frekvence otdleni a ovladaci zatfizeni ovladade,
pfi€emZ toto ovladaci zafizeni je spojeno s prostfedkem pro snimani frekvence otaeni a reaguje
na prahovou hodnotu frekvence oticeni.

13. Pfevodové zafizeni podle niroku 12, vyzmnadujici se tim, Ze prostfedek pro
sniméni frekvence otCeni je tvofen tachometrickym &erpadlem (57) umisténym pfed vstupnim
htidelem (2ab, 2bc) pifevodového zafizeni.

14. Pfevodové zafizeni podle jednoho z pfedchazejicich ndrokd 1 a2 11, vyzmadujici
se tim, Ze ovladaci zafizeni ovladale (44, 47) je spojeno s alespoti jednou ovladaci jednotkou
ovladanou fidi¢em.

15. Pfevodové zafizeni podle jednoho z pfedchazejicich naroki 1 az 14, vyzmnalujici
se tim, Ze generitory sily jsou tvofeny pruZinou (34) pfedpinajici ovladaci &len do stavu
zéberu spojky (18, 18a).

16. Zpisob ovladani pfevodového zafizeni podle naroku 15, vyznadujici se tim, Ze
kdyZ se vstupni spojka nastavi do rozpojeného stavu odpovidajiciho neutralni poloze ptevodové-
ho zafizeni, ovladal (47) se aktivuje pro uvedeni spojky do rozpojeného stavu proti piisobeni
pruZiny (34).

17. Zpisob ovladani ptevodového zafizeni podle jednoho z naroki 1 az 15, vyznaédujici
se tim, Ze kdyZ kroutici moment pasobici na vstupni h¥idel (2a) pfevodového zafizeni ma
opacny smér neZ je smér otaCeni vstupniho hfidele (2a), ovlada& (44, 47) se selektivné aktivuje

Mwr

pro ¢innost kombinace ozubenych kol v jejim nejniZ3im pfevodovém poméru.

18. Zpusob podle niroku 17, vyznacdujici se tim, e ovladad (44, 47) se aktivuje pro

podpofeni &innosti pfevodového zafizeni v jeho nejniZiim prevodovém poméru, kdyZ jsou
v ¢innosti brzdy vozidla vybaveného timto pfevodovym zatizenim.

19. Zpiisob ovladani ptevodového zafizeni podle jednoho z naroki 1 a2 15, vyznadujici
se tim, Ze ovladaC (44, 47) se aktivuje fidi¢em vozidla pfi existenci naléhavého pozadavku na
dosaZeni velkého vykonu pro podpofeni &innosti pfevodového zafizeni v nizkém prevodovém
pomeru.
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20. Zputsob podle naroku 19, vyznadujici se tim, Ze se sila vytvafend jednim z gene-
ratort sily zméni pokazdé, kdyZ spojka zméni sviij stav, pro stabilizovani nového stavu spojky,
snima se naléhavy poZadavek na velky vykon, na zikladé tohoto poZadavku se provede dofasna
aktivace ovlada€e pro ovlddani &innosti pfevodového zafizeni v jeho niz§im pfevodovém pomé-
ru, nadeZ se uvolni aktivace ovladade a ponecha se ¢innost pfi nizSim pfevodovém poméru pro
zachovani konce aktivace ovladace jako vysledku této zmény.

21. Zpusob ovladani pfevodového zafizeni podle naroku 4, vyznac€ujici se tim, Ze
ovlada¢ (44, 47) se aktivuje pro puisobeni na ovladaci &len spojky silou, kterd piesahuje silu
odstfedivych zavazi (29) pouze do pfedem stanovené frekvence otaceni odstfedivych zavazi (29),
do niZz je moZné pfefadit na nejniZsi pfevodovy pomér bez piekroteni dovolené frekvence otaCeni
vstupniho hfidele (2a).

7 vykrest
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