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(57)摘要

一种被配置成使环境中的危险病原体(如

MRSA细菌)失活的照明设备。该照明设备包括至

少一个照明元件(656)和一波长转换元件(657)，

照明元件被配置成提供光，其中，光的至少第一

分量(700)包括具有400nm至420nm之间的波长的

光，并且光的至少第二分量(704)被转换为具有

大于420nm的波长的光。光的第一分量(700)具

有.05mW/cm2的最低整体辐照度，该最低整体辐

照度是从环境中距照明设备的任意最外发光表

面上的任意点1.5m处的任意无遮蔽点测得的。
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1.一种被配置成使环境(100)中的MRSA细菌失活的照明设备(104)，所述照明设备包

括：

被配置成提供光的照明元件(256；612)，所述光的至少第一分量(700)包括具有400nm

至420nm之间的波长的光，并且所述光的至少第二分量(704)包括具有大于420nm的波长的

光，

其中，所述光的第一分量具有0.01mW/cm2的最低整体辐照度，所述最低整体辐照度是从

所述环境中距所述照明设备的任意最外发光表面上的任意点1.5m处的任意无遮蔽点测得

的，

其中，由所述照明元件提供的所述光是从所述照明元件的单个发光元件(656)发出的；

以及

其中，由所述照明元件提供的所述光包括白光，所述白光在1976CIE色品图上的u’，v’

坐标位于曲线上，所述曲线在ANSI  C78 .377-2015颜色标准限定的普朗克轨迹下方

0.035Duv至上方0.035Duv之间。

2.根据权利要求1所述的照明设备(104)，其中，所述最低整体辐照度等于0.05mW/cm2、

0.10mW/cm2、0.15mW/cm2、0.20mW/cm2、0.25mW/cm2或0.30mW/cm2。

3.根据权利要求1或2所述的照明设备(104)，其中，在与光分布的中心轴线呈20度处的

辐射功率等于光分布的所述中心轴线处的辐射功率的50％，其中，所述20度处的辐射功率

和所述中心轴线处的辐射功率是在距所述照明元件(256；612)相等的距离处测得的。

4.根据权利要求3所述的照明设备(104)，其中，在与光分布的中心轴线呈30度处的辐

射功率等于光分布的所述中心轴线处的辐射功率的50％，其中，所述30度处的辐射功率和

所述中心轴线处的辐射功率是在距所述照明元件(256；612)相等的距离处测得的。

5.根据权利要求1或2所述的照明设备(104)，其中，所述单个发光元件(256；612)包括

发光二极管(LED)(256；656)。

6.根据权利要求5所述的照明设备(104)，还包括用于将所述LED(256；656)的结温度维

持在所述LED(256；656)的最高运行温度以下的装置。

7.根据权利要求1或2所述的照明设备(104)，其中，所述照明元件(256；612)发出的光

在从所述照明设备向下呈60度角度且圆周地围绕所述照明设备的最低点的圆锥上具有光

通量，所述光通量大于所述照明元件发出的光的总光通量的15％、20％、25％或30％。

8.根据权利要求1或2所述的照明设备(104)，还包括至少一个附加照明元件(656)，所

述附加照明元件被配置成发出具有400nm至420nm之间的波长的光。

9.根据权利要求1或2所述的照明设备(104)，还包括控制器(120；618)，所述控制器被

配置成：响应于从所述照明设备的用户或从相对于所述照明设备远程地定位的中央控制器

(76)接收的控制信号，对所述照明元件(256；612)进行控制。

10.根据权利要求1或2所述的照明设备(104)，其中，所述单个发光元件包括发光二极

管(LED)(256；656)和磷光元件，所述磷光元件覆盖所述LED或布置在所述LED附近，所述磷

光元件被配置成产生由所述发光元件(256；612)发出的光的所述第二分量(704)。

11.根据权利要求1或2所述的照明设备(104)，其中，所述光的所述第一分量(700)包括

具有400nm至420nm之间的波长的至少4瓦特的光。

12.一种被配置成使环境(100)中的MRSA细菌失活的照明设备(104)，所述照明设备包
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括：

配置成提供光的单个发光元件(656)，所述单个发光元件包括：

单个发光二极管(256；656)，所述单个发光二极管被配置成发出具有400nm至420nm之

间的波长的光，

相对于所述单个发光二极管布置的光转换元件，所述光转换元件布置成使得所述发光

二极管发出的光的至少第一分量(700)在没有变化的情况下行进通过所述光转换元件，并

且所述发光二极管发出的光的至少第二分量(704)被转换为具有大于420nm的波长的光，

其中，所述光的所述第一分量具有0.01mW/cm2的最低整体辐照度，所述最低整体辐照度

是从所述环境中距所述照明设备的任意最外发光表面上的任意点1.5m处的任意无遮蔽点

测得的；以及

其中，由所述照明元件提供的所述光包括白光，所述白光在1976CIE色品图上的u’，v’

坐标位于曲线上，所述曲线在ANSI  C78 .377-2015颜色标准限定的普朗克轨迹下方

0.035Duv至上方0.035Duv之间。

13.根据权利要求12所述的照明设备(104)，其中，所述最低整体辐照度等于0.05mW/

cm2、0.10mW/cm2、0.15mW/cm2、0.20mW/cm2、0.25mW/cm2或0.30mW/cm2。

14.根据权利要求12或13所述的照明设备(104)，其中，在离光分布的中心轴线20度处

的辐射功率等于光分布的所述中心轴线处的辐射功率的50％，其中，所述20度处的辐射功

率和所述中心轴线处的辐射功率是在距所述单个发光元件(256；656)相等的距离处测得

的。

15.根据权利要求12或13所述的照明设备(104)，其中，所述单个发光元件发出的光在

从所述照明设备向下呈60度角度且圆周地围绕所述照明设备的最低点的圆锥上具有光通

量，所述光通量大于所述单个发光元件发出的光的总光通量的15％、20％、25％或30％。

16.根据权利要求12或13所述的照明设备(104)，还包括用于将所述单个发光二极管

(256；656)的结温度维持在所述单个发光二极管(256；656)的最高运行温度以下的装置。

17.根据权利要求12或13所述的照明设备(104)，还包括至少一个附加发光元件(256；

656)，所述至少一个附加发光元件被配置成发出具有400nm至420nm之间的波长的光。

18.根据权利要求12或13所述的照明设备(104)，还包括控制器(120；618)，所述控制器

被配置成：响应于从所述照明设备的用户或从相对于所述照明设备远程地定位的中央控制

器(76)接收的控制信号，对所述单个发光元件(256；656)进行控制。

19.根据权利要求12或13所述的照明设备(104)，其中，所述光转换元件覆盖所述单个

发光二极管。

20.根据权利要求12或13所述的照明设备(104)，其中，所述光转换元件远离所述单个

发光二极管。

21.根据权利要求12或13所述的照明设备(104)，其中，所述光转换元件包括磷光涂层。

22.根据权利要求12或13所述的照明设备(104)，其中，所述光的所述第一分量(700)包

括具有400nm至420nm之间的波长的至少4瓦特的光。

23.一种使环境(100)中的MRSA细菌失活的方法，所述方法包括：

从安装在所述环境中的照明设备(104)的照明元件(256；612)中提供光，其中，由所述

照明元件提供的所述光是从单个发光元件(656)产生的，其中所述光的至少第一分量(700)
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具有400nm至420nm之间的波长并且具有0.01mW/cm2的最低整体辐照度，所述最低整体辐照

度是从所述环境中距所述照明设备的任意最外发光表面上的任意点1.5m处的任意无遮蔽

点测得的，其中，所述光的至少第二分量(704)具有大于420nm的波长，以及其中由所述照明

元件提供的所述光包括白光，所述白光在1976CIE色品图上的u’，v’坐标位于曲线上，所述

曲线在ANSI  C78.377-2015颜色标准限定的普朗克轨迹下方0.035Duv至上方0.035Duv之

间。
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输出最少量功率以产生足以使病原体失活的整体辐射的单发

射器照明设备

技术领域

[0001] 本公开内容大体上涉及照明设备，更特别地涉及一种输出最少量功率以使病原体

失活的单发射器照明设备。

背景技术

[0002] 病原体诸如病毒、细菌和真菌是影响人类、动物和植物的许多疾病或感染——包

括一些非常危险且可能致命的疾病和感染——的原因。环境诸如健康护理环境(如医院)和

餐馆是特别容易传播或扩散这种病原体的。实际上，由例如健康护理环境中通过人与人之

间的接触和皮肤蜕落传播的病原体——诸如耐甲氧西林金黄色葡萄球菌(MRSA)、艰难梭菌

(C.difficile)——造成的健康护理相关感染(HAI)在健康护理行业是越来越危险的问题。

据疾病控制与预防中心所说，HAI每年仅在美国的急性护理医院就造成至少170万例疾病和

99,000例死亡。病原体还可能使食物产品(如水果、蔬菜)变质，并导致在要求无污染环境的

各种工业工艺例如化学加工、酿造和蒸馏、食物包装和其他工艺中货物和原材料的损失。

[0003] 已投入大量资源来防止和控制这些环境中的病原体，但目前为止，这些资源尚未

产生期望的结果。已证明一些现有的控制病原体的方法如涉及卫生的那些方法需要大量劳

动力、难以监测，而且最重要的是，收效甚微(如，仅暂时有效，仅使一些病原体失活)。其他

已知的控制病原体的方法如涉及紫外光、臭氧和化学熏蒸的那些方法虽然有成效，但对人

类是有毒的。因此，要求去污染的环境必须密闭而且在工艺期间无法使用。

发明内容

[0004] 本公开内容的一方面提供一种被配置成使环境中的危险病原体(如MRSA细菌)失

活的照明设备。该照明设备包括被配置成提供光的至少一个照明元件。光的至少第一分量

包括具有400nm至420nm之间的波长的光，并且光的至少第二分量包括具有大于420nm的波

长的光。光的第一分量具有.05mW/cm2的最低整体辐照度，该最低整体辐照度是从环境中距

照明设备的任意最外发光表面上的任意点1.5m处的任意无遮蔽点测得的。

[0005] 本公开内容的另一方面提供一种被配置成使环境中的危险病原体(如MRSA细菌)

失活的照明设备。该照明设备包括至少一个发光元件以及至少一个光转换元件，该至少一

个发光元件被配置成发出具有400nm至420nm之间的波长的光。该至少一个发光元件发出的

光的至少第一分量在没有变化的情况下行进通过该至少一个光转换元件，并且该至少一个

发光元件发出的光的至少第二分量被转换为具有大于420nm的波长的光。光的第一分量具

有.05mW/cm2的最低整体辐照度，该最低整体辐照度是从环境中距照明设备的任意最外发

光表面上的任意点1.5m处的任意无遮蔽点测得的。

[0006] 本公开内容的另一方面提供一种使环境中的危险病原体(如MRSA细菌)失活的方

法。该方法包括从安装在环境中的照明设备的至少一个照明元件中提供光。光的至少第一

分量具有400nm至420nm之间的波长，并且具有.05mW/cm2的最低整体辐照度，该最低整体辐
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照度是从环境中距照明设备的任意最外发光表面上的任意点1.5m处的任意无遮蔽点测得

的，光的至少第二分量具有大于420nm的波长。

附图说明

[0007] 附图与下面的详细描述均并入本说明书中并形成本说明书的一部分，并且用于进

一步说明包括要求保护的实施方案的理念的实施方案，以及解释那些实施方案的各种原理

和优点，在附图中，贯穿各个视图，相同的附图标记指相同或在功能上相似的元件。

[0008] 图1是根据本公开内容的教导构造的并用于容易传播病原体的环境的照明系统的

示意图。

[0009] 图2是图1的环境的一部分的示意图，包括根据本公开内容的教导构造的照明设

备，该照明设备被配置成使环境的该部分中的病原体失活。

[0010] 图3A示出了CIE  1976色品图。

[0011] 图3B是图3A的图的特写的部分视图，示出了一系列白色可见光的曲线，该白色可

见光可以由图2的照明设备输出，使得照明设备可以提供视觉上有吸引力的不令人反感的

白光。

[0012] 图4A是图2的照明设备的一个示例性变型的平面图。

[0013] 图4B是图4A的照明设备的后视立体图。

[0014] 图4C是图4A和图4B的照明设备的底视图，示出了被配置成使病原体失活的第一多

个发光元件。

[0015] 图4D是图4C的照明设备的一部分的局部近视图。

[0016] 图5A是安装在环境的接收结构中的图4A至图4D的照明设备的立体图。

[0017] 图5B是图5A的截面图。

[0018] 图6A是图2的照明设备的另一示例性变型的底视图，示出了被配置成使病原体失

活的第二多个发光元件。

[0019] 图6B是图6A的照明设备的一部分的局部近视图。

[0020] 图7示出了图2的照明设备的另一示例性变型；

[0021] 图8示出了图2的照明设备的另一示例性变型；

[0022] 图9A是图2的照明设备的另一示例性变型的立体图；

[0023] 图9B是图9A的照明设备的截面图；

[0024] 图9C是图9A的照明设备的另一截面图，示出了被配置成发出使病原体失活的光的

第一多个发光元件，以及被配置成发出光的第二多个发光元件，该第二多个发光元件发出

的光与第一多个发光元件发出的光混合，以产生视觉上有吸引力的可见光；

[0025] 图9D是图9A的照明设备的各个电力部件的框图；

[0026] 图9E示出了当环境被占用时可以由图9A的照明设备输出的视觉上有吸引力的白

色可见光；

[0027] 图9F示出了当环境未被占用时可以由图9A的照明设备输出的消毒光；

[0028] 图9G示出了可以如何响应于各种调暗设置以控制图9A至图9D中的照明设备的一

个实施例；

[0029] 图10A是图2的照明设备的另一示例性变型的立体图；
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[0030] 图10B与图10A类似，但照明设备的透镜被移除，以示出多个照明元件；

[0031] 图10C是图10B的顶视图；

[0032] 图10D是图10B和图10C的多个照明元件中的一个的近视图；

[0033] 图11A示出了根据本公开内容的教导构造的照明设备的辐射功率分布的一个实施

例；

[0034] 图11B示出了根据本公开内容的教导构造的照明设备的光分布随着与水平线呈竖

向的角度变化的一个实施例的图；

[0035] 图11C示出了根据本公开内容的教导构造的照明设备的光分布随着与水平线呈竖

向的角度变化的另一实施例的图；

[0036] 图11D示出了根据本公开内容的教导构造的照明设备的光分布随着与水平线呈竖

向的角度变化的另一实施例的图；

[0037] 图11E示出了根据本公开内容的教导构造的照明设备的光分布随着与水平线呈竖

向的角度变化的另一实施例的图；

[0038] 图11F描绘了用于图11B的光分布图的光通量的图表；

[0039] 图11G描绘了用于图11C的光分布图的光通量的图表；

[0040] 图11H描绘了用于图11D的光分布图的光通量的图表；

[0041] 图11I描绘了用于图11E的光分布图的光通量的图表；

[0042] 图12是在一段时间内提供足够剂量的光以使整个立体空间中的危险病原体失活

的示例性方法的流程图；以及

[0043] 图13是根据本公开内容的教导构造的控制设备的示例性变型的示意图。

具体实施方式

[0044] 图1描绘了可以在环境54中实施或包括在该环境中的照明系统50，该环境诸如例

如为医院、医生办公室、检查室、实验室、疗养院、健身俱乐部、零售店(如杂货店)、餐馆或其

他空间或建筑，或他们中的部分，在这些环境中，期望即提供照度又减少且理想地消除上述

病原体的存在和扩散。

[0045] 图1所示的照明系统50一般包括多个照明设备58、多个桥接设备62、服务器66和一

个或多个客户端设备70，该一个或多个客户端设备被构配置经由一个或多个网络74连接至

服务器66。当然，如果需要，照明系统50可以包括更多或更少的部件和/或不同的部件。例

如，照明系统50不一定非要包括桥接设备62和/或客户端设备70。

[0046] 每个照明设备58均安装在环境54中或该环境处，并包括一个或多个发光部件，诸

如发光二极管(LED)、荧光灯、白炽灯、激光二极管或等离子灯，当通电时，该一个或多个发

光部件(i)照亮环境54中相应照明设备58附近或周围的区域，并(ii)放出足够剂量的可见

光以使被照亮区域中的病原体失活，如下文将描述的。在一个变型中，照明设备58可以一致

地构造。在另一变型中，照明设备58可以在类型、形状和/或大小方面进行变化。例如，照明

系统50可以采用本文描述的不同照明设备的各种组合。

[0047] 桥接设备62——至少在本实施例中——位于环境54处，并(如，经由有线和/或无

线连接)通信地连接至照明设备58中的一个或多个。在图1所示的照明系统50中，利用了四

个桥接设备62，其中每个桥接设备62均连接至三个不同的照明设备58。在其他实施例中，更
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多或更少的桥接设备62可以连接至更多或更少的照明设备58。

[0048] 服务器66可以是任何类型的服务器，诸如例如应用服务器、数据库服务器、文件服

务器、网络服务器或其他服务器。服务器66可以包括一个或多个计算机和/或可以是较大服

务器网络的一部分。服务器66(如，经由有线和/或无线连接)通信地连接至桥接设备62。服

务器66可以对于照明设备58和客户端设备70远程地定位(如在“云”中)，并且可以包括被配

置成促进客户端设备70、桥接设备62和照明设备58之间的各种通信和命令的一个或多个处

理器、控制器模块(如中央控制器76)等。这样，服务器66可以生成命令或指令并将该命令或

指令发送给照明设备58，以实施与照明设备58的运行对应的各组照明设置。每组照明设置

可以包括各种参数或设置，包括例如光谱特性、运行模式(如检查模式、消毒模式、混合模

式、夜间模式、日间模式等)、调暗水平、输出瓦特数、强度、时限(timeouts)和/或诸如此类

的，其中每组照明设置还可以包括计划表或表格，该计划表或表格规定了基于一天的时间、

一天或一周、自然光水平、占用情况和/或其他参数应使用什么设置。服务器66还可以经由

桥接设备62从照明设备58接收和监测数据，诸如运行状态、光发出数据(如，发出什么光、何

时发出的光)、硬件信息、占用情况的数据、日光水平、温度、耗电量和剂量数据。在一些情况

下，该数据可以被记录并用于形成或生成报告，如指示照明设备58中的一个或多个发出的

光的特性的报告。这些报告可以例如用于证明环境54在各种时间段时或各种时间段期间放

出了足够剂量的光以使被照亮区域中的病原体失活。

[0049] 网络74可以是任何类型的有线网络、无线网络或无线和有线网络，诸如例如广域

网(WAN)、局域网(LAN)、个域网(PAN)或其他网络。网络74可以经由任何标准或技术(如GSM、

CDMA、TDMA、WCDMA、LTE、EDGE、OFDM、GPRS、EV-DO、UWB、包括以太网的IEEE  802、WiMAX、WiFi、

和其他)促进任何类型的数据通信。

[0050] 客户端设备70可以是任何类型的电子设备，诸如智能电话、台式计算机、膝上型计

算机、平板电脑、平板手机、智能手表、智能眼镜、可穿戴电子产品、呼叫器、个人数字助理或

任何其他电子设备，包括被配置用于无线射频(RF)通信的计算设备。客户端设备70可以支

持图形用户界面(GUI)，其中，客户端设备70的用户可以使用GUI来选择各种操作，改变设

置，查看运行状态和报告，进行更新，形成电子邮件/文本警告通知和/或执行其他功能。客

户端设备70可以经由网络74、服务器66和桥接设备62向照明设备58传输任何更新的照明设

置进行实施和/或存储在该照明设备上。客户端设备70可以经由网关接入点促进数据通信，

该网关接入点可以连接至桥接设备62。在一种实施方式中，网关接入点可以是包括集成在

密封壳体中的网关、工业以太网交换机和蜂巢式路由器的蜂巢式接入点。此外，网关接入点

可以使用具有自我签署证书的HTTPS进行担保以访问网络服务，并可以在各种网站、一个或

多个桥接设备62和照明设备58之间推送/提取数据。

[0051] 图2示出了包括照明设备58中的一个的健康护理环境100，该照明设备采用根据本

公开内容构造的照明设备104的形式。可以例如是或包括检查室、手术室、卫生间、走廊、候

诊室、衣橱或其他存储区域、洁净室或他们中的部分的健康护理环境100通常容易扩散危险

病原体，如上所述。

[0052] 已有实验研究表明，当以足够高的功率水平(如3,000mW以上)放出特定配置剂量

的窄谱可见光(如波长在400nm至420nm之间的光)时，该窄谱可见光可以有效地使危险病原

体失活(或被消灭)。然而，这些剂量容易对其被放出的环境造成扰乱影响或令人反感的美
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观影响。例如，当在健康护理环境100中进行外科手术时，这些剂量可能提供不期望的光输

出。因此，已经证明难以以不令人反感的方式将这些剂量结合到可以同时使病原体失活并

照亮环境(如健康护理环境100)的照明设备中。相反，通常仅在环境未被占用时才放出窄谱

可见光剂量，因此严重地限制了这种照明设备的失活潜力。

[0053] 本文描述的照明设备104被配置成以足够高的功率水平放出剂量足以有效地使健

康护理环境100(或其他环境)中的危险病原体失活的窄谱可见光，并且同时以安全且不令

人反感的方式提供足以照亮环境100(或其他环境)的可见光。

[0054] 更具体地，照明设备104向环境100提供或放出(如输出、发出)至少3,000mW(或3W)

的消毒光，该消毒光具有约380nm至约420nm范围内的波长，且更特别地在400nm至420nm之

间的波长，将会理解，具有在该范围内的波长但以低于3,000mW的功率水平放出的光剂量通

常在使危险病原体失活方面是无效的。照明设备104可以例如提供或放出3,000mW、4,000mW

(或4W)、5,000mW(或5W)、6,000mW(或6W)、7,000mW(或7W)、10,500mW(或10.5W)或在3,000mW

以上的一些其他水平的消毒光。照明设备104还提供或放出使得在使用照明设备104进行失

活时环境100内的任何暴露表面均具有或达到期望的最低功率密度的消毒光水平，从而确

保环境100充分地消毒。该期望的最低功率密度为由测量单位为cm2的每单位面积的任何暴

露表面接收的测量单位为mW的最低功率。当随时间(使用照明设备104进行失活的时间段)

进行测量或确定时，在适用的可见光带宽内的该最低功率密度可以称为如本文所称的最低

整体辐照度，测量单位mW/cm2。照明设备104提供的消毒光的最低整体辐照度——在该实施

例中，该最低整体辐照度是从环境100中距照明设备104的任意最外发光表面102上的任意

点1.5m处的任何暴露表面或无遮蔽点处测得的，但在其他实施例中该最低整体辐照度可以

从环境100中的距任意最外发光表面102的不同距离处、最低点处、任意无遮蔽点处或一些

其他点处测得——通常等于至少.01mW/cm2。最低整体辐照度可以例如等于0.02mW/cm2、

0.05mW/cm2、0.1mW/cm2、0.15mW/cm2、0.20mW/cm2、0.25mW/cm2、0.30mW/cm2或大于.01mW/cm2

的一些其他值。

[0055] 同时，照明设备104提供环境100中或周围的人(如患者、人员)感知为白光的可见

光输出，该可见光输出具有经研究表明对于人类而言美学上令人满意的或至少不会令人反

感的性质，并且具有包括窄谱可见消毒光的分量。虽然白光的确切性质可能根据指定应用

进行变化，但这些性质通常包括下述中的一种或多种：(1)期望的显色指数，如大于70、大于

80或大于90的显色指数；(2)期望的色温，如在约1500开氏度至7000开氏度之间的色温，更

特别地，在约1800开氏度至5000开氏度之间的色温、在约2100开氏度至6000开氏度之间的

色温、在约2700开氏度至5000开氏度之间的色温或者在这些范围内或部分在这些范围外或

全部在这些范围外的一些其他温度或温度范围；或(3)期望的色品。

[0056] 可以相对于任何数量的不同色品图来描述色品，诸如例如1931CIE色品图、

1960CIE色品图或图3A中所示的1976CIE色品图。因此，照明设备104输出的美学上令人满意

的白光可以描述为具有与这些色品图相关或基于这些色品图的性质。如例如图3B中所示，

照明设备104输出的白光在1976CIE色品图(图3A)上可以具有u’、v’坐标，该u’、v’坐标位于

与由ANSI  C78.377-2015颜色标准限定的普朗克轨迹105相关的任何数量的不同曲线上。

ANSI  C78.377-2015颜色标准大致描述了形成令人满意的或视觉上有吸引力的白光的颜色

混合的范围。该范围通常由普朗克轨迹105——也称为黑体曲线——限定，存在测量单位为

说　明　书 5/20 页

9

CN 107896505 B

10



Duv的在普朗克轨迹105上方或下方的一些偏差。取决于指定应用，白光输出的u’、v’坐标可

能位于其上的不同曲线以不同的Duv值偏离普朗克轨迹106。白光可以例如位于在普朗克轨

迹105上方.035Duv的曲线106A上、位于在普朗克轨迹105下方.035Duv(-.035Duv)的曲线

106B上、位于在普朗克轨迹105下方.02Duv(- .02Duv)的曲线107上、位于在普朗克轨迹上

方.02Duv的曲线上，或位于在普朗克轨迹105上方.035Duv至下方.035Duv之间的一些其他

曲线上。

[0057] 照明设备104在一些情况下是完全封闭的，这通过例如防止病原体藏匿在照明设

备104的内部部件上面或其中来促进清洁，以其他方式则难以以特定配置的窄谱可见光达

到这种效果。换言之，在这些情况下，照明设备104的内部表面都没有暴露于包围照明设备

104的环境100，使得危险病原体无法驻留在窄谱可见光无法到达的表面上。

[0058] 如本文将描述的，照明设备104包括被配置成根据需要发出光的一个或多个发光

元件，如发光二极管(LED)。照明设备104可选地包括一个或多个反射器、一个或多个透镜、

一个或多个漫射器和/或一个或多个其他部件。在一些实施例中，如当在照明设备中采用

LED时，照明设备104可以包括用于使LED的结温度维持在LED的最大运行温度以下的装置。

用于维持结温度的装置可以例如包括将热扩散至与LED耦合的印刷电路板的一个或多个散

热器、恒流驱动器拓扑结构、经由NTC热敏电阻向(向LED供电的)一个或多个驱动器反馈的

热反馈系统，或在感测到温升时降低LED驱动电流的其他装置。照明设备104还可以包括占

用情况传感器108、日光传感器112、一个或多个通信模块116以及一个或多个控制部件120，

如本地控制器。照明设备104可以可选地包括一个或多个附加传感器，如两个占用情况传感

器108、测量由设备104输出的光的传感器等。

[0059] 在这种变型中，占用情况传感器108是红外(IR)运动传感器，该占用情况传感器检

测在照明设备104的预定范围内或距照明设备预定距离(如50英尺)的运动，以便识别(或帮

助识别)环境100是被占用还是闲置的(即，未被占用)，以及环境是已被占用一段时间还是

已闲置一段时间(如，预定时间段，诸如15分钟、30分钟等)。占用情况传感器108可以对环境

100进行持续监测，以确定环境100是否被占用。在其他变型中，占用情况传感器108可以是

利用不同的占用情况检测科技或技术以识别(或帮助识别)环境100是被占用还是未被占用

以及环境是已被占用一段时间还是未被占用一段时间的不同类型的传感器，如超声传感

器、微波传感器、CO2传感器、热成像传感器。在一些变型中，可以采用使用不同检测科技或

技术检测占用情况的多个占用情况传感器108，以提供更稳妥的检测。例如，照明设备104可

以包括利用不同科技或技术检测占用情况的一个红外运动传感器和一个CO2传感器。同时，

日光传感器112被配置成检测在照明设备104的预定范围内或距照明设备预定距离(如50英

尺)的自然光，以便识别是白天还是黑夜(并因此识别环境100是被占用还是未被占用)。

[0060] 响应于占用情况传感器108获得的占用情况数据和/或日光传感器112获得的自然

光数据，可以通过本地控制器120(或其他控制部件)控制照明设备104，以发出各种特性的

可见光或具有各种特性的可见光。可以例如响应于指示环境100为闲置的(即，未被占用)的

数据来控制照明设备104，以便输出仅由特定配置的窄谱可见光构成的可见光。在一些情况

下，仅在照明设备104确定环境100已闲置了预定时间段(如30分钟)后才输出窄谱可见光，

从而提供确保环境100确实闲置的失效保护。照明设备104可以经由通信模块116通信地连

接至远程定位的服务器66(以及远程定位的客户端设备70)并受其控制，和/或通信地连接

说　明　书 6/20 页

10

CN 107896505 B

11



至其他照明设备58。这样，照明设备104可以向服务器66和/或其他照明设备58传输数据，诸

如运行状态(如运行模式)、光发射数据、硬件信息、占用情况数据、日光水平、输出瓦特数、

温度、耗电量，并且可以从服务器66、其他照明设备58和/或客户端设备70接收运行指令(如

打开、关闭、提供不同光谱特性的光、在运行模式之间切换)和/或其他数据(如来自或关于

其他照明设备58的运行数据)。

[0061] 将会理解，响应于代替占用情况传感器108和/或日光传感器112获得的数据的其

他设置、参数或数据，或除了所获得的数据以外的其他设置、参数或数据，可以(如由照明设

备104的用户)手动地控制和/或自动地控制照明设备104。响应于运行模式、调暗水平、计划

表或表格，或本地控制器120(或其他控制部件)接收的其他参数或设置，可以通过本地控制

器120(或其他控制部件)部分地或完全地控制照明设备104。

[0062] 在一些变型中，诸如图2所示的一个变型，照明设备104可以包括监测并记录照明

设备104放出的剂量的量和频率的剂量或失活反馈系统124。虽然使用照明设备104中的其

他部件(如适合的处理器和存储器)可以实施剂量反馈系统124或者经由服务器66可以实施

该剂量反馈系统，但是在本变型中本地控制器120实施剂量反馈系统124。在任何情况下，剂

量反馈系统124均通过监测并记录一段时间内照明设备104的各种参数或设置以及与照明

设备相关联的参数或设置来达到前述目标。更具体地，剂量反馈系统124监测并记录照明设

备104发出的光(或其分量)的光谱特性、输出瓦特数、波长和/或强度，照明设备104提供的

消毒窄谱可见光的最低整体辐照度，占用情况传感器108获得的占用情况数据，照明设备

104在各种运行模式(如检查模式)下花费的时间量，调暗水平等。例如，剂量反馈系统124监

测并记录照明设备104何时发出包括消毒窄谱可见光(即，具有400nm至420nm之间的波长的

光)或仅由消毒窄谱可见光构成的可见光，以及在这些时间内所放出的消毒窄谱可见光的

水平和密度(且更特别地，最低整体辐照度)。基于照明设备104的参数或设置，剂量反馈系

统124(和/或照明设备104的操作员)可以确定照明设备104放出的失活剂量的数量和频率。

可替代地或另外地，剂量反馈系统124可以(经由通信模块116)将记录的数据提供给服务器

66，该服务器又可以确定照明设备104放出的失活剂量的数量和频率。在一些情况下，剂量

反馈系统124和/或服务器66可以生成定期的报告，该报告包括所获得的数据和/或关于失

活剂量的确定信息。当剂量反馈系统124生成这些报告时，可以经由通信模块116将这些报

告传输至服务器66或任何其他部件。在任何情况下，剂量反馈系统124均允许实施照明设备

104的医院或其他环境100定量地确定(并验证)在不同时间段或在某些时间点(如在特定操

作期间)放出了足够水平的失活剂量。这在例如患者声称她/他在医院或其他环境100时得

了HAI而控告医院或其他环境100的情况下是非常有利的。

[0063] 如图4A至图4C中所示，照明设备104可以采用灯泡或灯具200的形式。灯具200包括

封闭壳体204、耦合至(如安装或安放在)壳体204的一部分上的发光元件212的阵列208、耦

合至壳体204(如与其一体形成)的基部216、耦合至(如设置或布置在)壳体204的一部分上

的占用情况传感器220。占用情况传感器220最佳地定位成检测环境100内的灯200的预定范

围内或距灯预定距离(如50英尺)内的运动。灯具200可以响应于占用情况传感器220获得的

检测数据发出光，如下文更详细论述的。

[0064] 如上所述，壳体204是封闭的，从而防止水分进入灯具200和/或污染灯具200的内

部部件。更具体地，壳体204的内部表面都没有暴露于环境100，使得危险病原体无法驻留在
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照明设备200发出的光无法到达的表面上。图4A至图4C中所示的壳体204由铝或不锈钢制成

或制造，并具有第一端224、第二端228、在第二端228处形成的向外延伸的环形凸缘230，以

及在第一端和第二端224、228之间延伸的外圆周壁232。外圆周壁232具有基本上锥形形状，

其中，圆周壁232的直径沿从第一端224至第二端228的方向增加，使得壁232在第二端228处

的直径比在第一端224处的直径大。

[0065] 壳体204还包括圆形支撑表面236和围绕支撑表面236的内圆周壁240。支撑表面

236——至少在图4B中面朝下——被布置成接收发光元件212的阵列208的一部分或全部。

内圆周壁240与外圆周壁232类似，具有基本上锥形的形状。内圆周壁240在径向上与外圆周

壁232间隔开且在该外圆周壁内，并且在壳体204的凸缘230与支撑表面236之间延伸。

[0066] 壳体204还包括支撑元件，在该变型中，支撑元件采用沿灯200的中心轴线248设置

的圆柱244的形式。圆柱244从支撑表面236向外延伸(在图4B中看时为向下)，并且截止于端

部250，该端部定位在第二端228轴向向内的地方(即，轴向地位于第一端与第二端224、228

之间)。在第二端228附近，且在凸缘230、内圆周壁240与圆柱244之间形成或限定有腔体

252。

[0067] 发光元件212的阵列208通常布置在封闭壳体204上或封闭壳体内。在该变型中，发

光元件212的阵列208布置在封闭壳体204暴露于环境100的外部分上。更具体地，发光元件

212布置在腔体252中、在支撑表面236上并且围绕柱244，如图4B和图4C中所示。可以以任何

已知的方式(如，使用紧固件、粘合剂等)固定发光元件212。取决于指定应用，如取决于健康

护理环境100，可以利用任何数量的发光元件212。例如，对于较大的环境100和/或对于特别

容易有高的危险病原体水平的环境100，可以使用较多的发光元件212。

[0068] 发光元件212包括以许多不同形式布置的一个或多个第一发光元件256以及一个

或多个第二发光元件260。图4C和图4D中所示的发光元件212包括多个群262，每个群均具有

被三个第二发光元件260包围的一个第一发光元件256。然而，在其他实施例中，发光元件

212可以以不同方式布置，例如，群262中的一个或多个具有不同布置的发光元件256与第二

发光元件260。在该变型中，发光元件256采用发光二极管(LED)的形式，并被配置成一起

(即，联合)发出至少3,000mW的特定配置的可见光，即具有约380nm至约420nm之间的范围内

的波长的光，且更特别地，具有400nm至420nm之间的波长的光。在一些情况下，发光元件256

可以被配置成一起发出至少5,000mW的特定配置的可见光，而在其他情况下，发光元件可以

被配置成一起发出至少10,500mW的特定配置的可见光。发光元件260还采用LED的形式，至

少在该变型中，但该发光元件被配置成发出对发光元件256发出的可见光进行补充的可见

光。一般来说，发光元件260发出的光具有比发光元件256发出的光的波长更长的波长。在许

多情况下，发光元件260中的一些——如果不是全部——发出的光可以具有大于500nm的波

长。例如，发光元件260可以发出红色光、绿色光和蓝色光，这些光组合以产生或形成白色可

见光。在许多情况下，发光元件256发出的总光具有比发光元件260发出的总光高的光通量，

但情况不一定都是这样。

[0069] 在任何情况下，发光元件256和260被配置成使得阵列208发出的总光或组合光在

健康护理环境100中是在美学上不令人反感的白色、偏白色或不同的颜色。一般来说，总光

或组合光具有70以上的显色指数，且更优选地80以上或90以上的显色指数，并且将具有

1500开氏度至7000开氏度之间的范围内的色温，优选地在2100开氏度至6000开氏度之间的
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范围内的色温，且更优选地在2700开氏度至5000开氏度之间的范围内的色温。

[0070] 基部216靠近壳体204的第一端224耦合，并从该第一端向外凸出。在该变型中，基

部216为螺纹基部，其与壳体204一体形成并且适于旋入在健康护理环境100中的接收结构

中设置的配套插座(未示出)。取决于健康护理环境100，配套插座可以设置在墙壁、天花板、

地板、壳体或一些其他结构中。在任何情况下，如本领域已知的，螺纹基部216可以包括一个

或多个电触头，该一个或多个电触头适于在基部216耦合至插座时电连接至插座的对应电

触头，从而为灯具200供电。

[0071] 通常期望的是将基部216旋入配套插座中，使得至少壳体204的一部分嵌入独立结

构中，从而将壳体204的该部分与外部环境阻隔开。图5A和图5B示出了这种实施例，其中，灯

具200密封地设置在接收结构270中，该接收结构设置(如形成)于环境100中的天花板、房屋

或其他结构中。接收结构270具有基本上圆柱形的基部272和在基部272的端部276处形成的

向外延伸的凸缘274。在接收结构270的向外延伸的凸缘274上设置有密封件(如，垫圈)278。

当将灯具200的基部216旋入设置在接收结构270中的配套插座(未示出)中时，灯具200的壳

体204基本上完全设置在或嵌入接收结构270的基部272中，并且灯具200的凸缘230密封地

接合设置在接收结构270的凸缘274上的密封件278。这样，壳体204基本上与外部环境100阻

隔开。

[0072] 再参照图4A和图4B，占用情况传感器220——其可以采用被动红外运动传感器、微

波运动传感器、超声运动传感器或另一类型的占用情况传感器——布置或设置在壳体204

面朝下的部分上。在该变型中，占用情况传感器220设置在圆柱244的端部250上，这允许占

用情况传感器220检测环境100内在照明设备200的预定范围内或距照明设备预定距离(如

50英尺)内的运动。在一些情况下，占用情况传感器220可以检测环境100内的任何运动(如

当环境100仅包括一个灯具200时)。如上简要论述的，灯200可以响应于占用情况传感器220

获得的检测数据来发出光。更具体地，灯具200可以响应于占用情况传感器220获得的检测

数据来调整输出的光。当例如占用情况传感器220未检测到预定范围或距离内的任何运动

时，发光设备200可以关闭或者从第二发光元件260中发出较少的光，因为健康护理环境100

未被占用(因此，发出的光的颜色不重要)。换言之，灯200可以仅从第一发光元件256发出

光，从而在使用较小功率的情况下使危险病原体失活。相反，当占用情况传感器220在预定

范围或距离内检测到运动时，灯具200可以从第一发光元件和第二发光元件256、260二者中

都发出光，从而确保向被占用的健康护理环境100提供美学上不令人反感的光(如白光)，并

且同时，灯具200继续使危险病原体失活，即使是环境100被占用的时候。

[0073] 仍然参照图4A和图4B，灯具或灯泡200还包括环形折射器280。在该变型中，折射器

280是安装至壳体204的内圆周壁240的纳米重复折射膜。折射器280可以经由任何已知的方

式固定(如，使用多个紧固件，使用粘合剂等)于此。这样设置，折射器280包围或围绕第一发

光元件和第二发光元件256、260，使得折射器280帮助聚焦并且向环境100均匀地分布从灯

200发出的光。如果需要，可以以不同方式布置折射器280或代替使用其他类型的折射器，以

便产生不同的受控光分布。

[0074] 虽然本文未描述，但是将会理解，可以在封闭壳体204内或附近布置或设置一个或

多个驱动器(如LED驱动器)、一个或多个其他传感器(如日光传感器)、一个或多个透镜、一

个或多个反射器、一个或多个板(如印刷电路板、用户接口板)、电线、各种控制部件(如通信
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地连接至服务器66的本地控制器)、一个或多个通信模块(如一个或多个天线、一个或多个

接收器、一个或多个发射器)和/或其他电力部件。通信模块可以包括一个或多个无线通信

模块和/或一个或多个有线通信模块。一个或多个通信模块由此可以使用任何已知的通信

协议来促进灯泡或灯具200的部件与本地控制器、服务器66和/或其他控制系统部件之间的

无线和/或有线通信。更具体地，该一个或多个通信模块可以促进灯泡或灯具200的部件与

本地控制器、服务器66、其他照明设备58和/或其他控制系统部件之间的各种数据的传送，

诸如占用情况或运动数据、运行指令(如打开、关闭、调光等)等。例如，经由这种通信模块可

以监测指示了光何时从发光元件256、260中发出的数据并将该数据传输至服务器66。再如，

经由这种通信模块可以监测指示在预定时间段内(如特定外科手术期间)从发光元件256、

260中发出了多少光的数据并将该数据传输至服务器66。

[0075] 在其他变型中，灯泡或灯具200可以以不同方式构造。具体地，壳体204可以具有不

同的大小、形状和/或由不同于或除了铝或不锈钢以外的一种或多种材料制成。例如，壳体

204可以具有矩形、正方形、三角形、不规则形状或其他适合的形状。在一个变型中，壳体204

可以不包括柱244，和/或柱244可以采用与图4A和图4B所示的圆柱244不同的形状和/或大

小。

[0076] 此外，发光元件212的阵列208可以变化。在一些变型中，阵列208(或其部分)可以

布置在壳体204的不同部分内或上。在一些变型中，发光元件212的阵列208可以仅包括第一

发光元件256，如上所述，该第一发光元件被配置成以足够高的功率水平发出特定配置的光

谱可见光。在这些变型中，发光元件256中的一个或多个可以覆盖或涂覆有磷光剂、注入有

磷光剂的基质和/或一种或多种其他材料和/或介质，以便产生具有比特定配置的窄谱可见

光更大的波长的光，使得阵列208发出的总光或组合光在健康护理环境100中是美学上不令

人反感的白色、偏白色或不同的颜色。图6A和图6B描绘了一个这种变型，其中，发光元件212

包括多个具有四个发光元件256的群284，其中三个发光元件256A、256B和256C覆盖或涂覆

有磷光剂，并且其中一个发光元件256D没有被覆盖(即，没有涂覆磷光剂)。在所示变型中，

三个发光元件256A、256B和256C分别覆盖或涂覆有蓝色、红色和绿色磷光剂，使得每个群

284(因此为阵列208)发出的总光或组合光在健康护理环境100中是美学上不令人反感的白

色、偏白色或不同的颜色。将会理解的是，在其他变型中，发光元件256中的更多个或更少个

可以覆盖有磷光剂，发光元件256可以覆盖有不同颜色的磷光剂，和/或发光元件256可以相

对于彼此以不同方式布置(即，群284可以变化)。在另外的变型中，阵列208可以包括被配置

成仅当在环境100中没有检测到运动时打开的附加发光元件(甚至用于更大的房间剂量)，

如被配置成以足够高的功率水平发出特定配置的可见光的LED。最后，要理解的是，代替

LED，第一发光元件和/或第二发光元件256、260可以采用荧光、白炽、等离子或其他发光元

件的形式。

[0077] 图7示出了照明设备104的另一变型。如图7中所示，照明设备104可以采用灯泡或

灯具300的形式。灯具300基本上与灯具200类似，其中使用共同的附图标记指代共同的部

件。然而，与灯200不同的是，灯300包括散热器302，该散热器在灯300的外表面上形成并且

被配置成消散由灯具300更特别地由发光元件212生成的热。在一些情况下，散热器302可以

耦合(如安装、附接)在外圆周壁232的一部分上或周围，而在其他情况下，散热器302可以与

壳体204一体形成(在这种情况下，散热器302可以取代壁232的一部分或全部)。
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[0078] 图8示出了照明设备104的又一变型。如图7所示，照明设备104可以采用灯泡或灯

具400的形式。灯400包括与灯200、300的壳体204不同的封闭壳体404。在该变型中，封闭壳

体404由玻璃或塑料制成或制造，并且成型为常规白炽灯泡的壳体。灯400还包括基部416，

该基部与上述基部216类似。然而，与常规白炽灯泡不同的是，灯400还包括发光元件212，该

发光元件布置在封闭壳体404内，并且如上所述的被配置成以足够高的功率水平提供足以

有效使危险病原体失活的特定配置的窄谱可见光，同时提供不令人反感的质量光输出。

[0079] 图9A至图9D示出了照明设备104的另一变型，其为灯具500的形式。灯具500包括壳

体或底架504、耦合至(如安装或安放在)壳体504的一部分上的多个发光元件512、被配置成

以有效方式漫射发光元件512发出的光的透镜514、耦合至壳体504(如与其一体形成)的一

对支撑臂516以及与上述控制器120相同的本地控制器520形式的控制设备。将会理解的是，

灯具500还包括占用情况传感器、日光传感器、通信模块和剂量反馈系统；然而，这些部件分

别与上文描述的运动传感器108、日光传感器112、通信模块116和剂量反馈系统124相同，因

此出于简洁起见，未在图9A至图9C中示出，且将不再在下文详细描述。灯具500还可以包括

上述与照明设备104相关的用于维持结温度的任何装置。

[0080] 在该变型中，壳体504由钢(如18号焊接冷轧钢)制成或制造，并且具有包围弯曲内

部支撑表面532的基本上矩形的凸缘528，该弯曲内部支撑表面至少在图9B中面朝下。矩形

凸缘528与弯曲内部支撑表面532一起限定腔体536，该腔体的大小被设置成接收透镜514，

在该实施例中，透镜是Kenall  Manufacturing制造的Frost  DR  Acrylic透镜。支撑臂516耦

合至壳体504的靠近凸缘528的外部部分，其中一个支撑臂516耦合在壳体504的第一端544

处或附近，而另一支撑臂516耦合在壳体504的与第一端536相对的第二端546处或附近。因

此，支撑臂516被布置成促进将灯具500安装在如环境100的天花板内。

[0081] 发光元件512通常布置在壳体504上或该壳体内。在该变型中，发光元件512布置在

由壳体504和透镜540限定的密封或封闭的混光腔550中。发光元件512可以以任何已知的方

式(如使用紧固件、粘合剂等)固定在其中。在该变型中，发光元件512包括多个第一LED  556

形式的多个第一发光元件和多个第二LED  560形式的多个第二发光元件。发光元件512可以

以图9C中所示的方式布置在第一LED模块和第二LED模块554、558上，其中第二LED  560一起

群集成各种行和列，而第一LED  556布置在这些行和列之间，或者可以以不同方式进行布

置。在一个实施例中，为了使第一LED  556与第二LED  560的比等于1:6，使用了九十六(96)

个第一LED  556和五百七十六(576)个第二LED  560。在其他实施例中，可以采用更多或更少

的第一LED和第二LED  556、560，其中第一LED  556与第二LED  560的比不同。例如，取决于第

一LED和第二LED  556、560的功率容量，第一LED  556与第二LED  560的比可以等于1:3、1:2、

1:1或一些其他比。

[0082] 与发光元件256一样，第一LED  556被配置成提供(如发出)特定配置的可见光，即，

具有约380nm至约420nm之间的范围内的波长的光，且更特别地具有400nm至420nm之间的范

围内的波长的光，其中，第一LED  556的组合或总和被配置成提供或放出(如发出)足够高水

平的特定配置的可见光，以便使灯具500周围的病原体失活。如上所述，第一LED  556可以一

起(如当集中时)发出至少3,000mW的特定配置的可见光，如3,000mW、4,000mW、5,000mW或在

3,000mW以上的一些其他水平的可见光。所有LED  556发出的或以其他方式提供的特定配置

的可见光的最低整体辐照度——至少在该实施例中是从环境100中距照明设备504的任意
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最外发光表面562上的任意点1.5m处的任何暴露表面或无遮蔽点处测得的——可以等于

.01mW/cm2、.02mW/cm2、.05mW/cm2、.1mW/cm2、.15mW/cm2、.20mW/cm2、.25mW/cm2、.30mW/cm2或

大于.01mW/cm2的一些其他值。在其他实施例中，可以从环境100中的距任意最外发光表面

562的不同距离处、最低点处、任意其他无遮蔽或暴露表面处测量特定配置的可见光的最低

整体辐照度。与发光元件260一样，第二LED  560被配置成发出可见光，但第二LED  560发出

的光具有的波长比该一个或多个第一LED  556发出的光的波长更长。第二LED  560发出的光

通常具有大于500nm的波长，但情况不一定都是这样。

[0083] 在任何情况下，第二LED  560发出的光补充该一个或多个第一LED  556发出的可见

光，使得混合室550中形成的组合或混合光输出为具有上述性质的白光(如，CRI在80以上、

色温在2100度至6000度之间的范围内和/或1976CIE色品图上的(u’，v’)坐标位于曲线上的

白光，该曲线在ANSI  C78.377-2015颜色标准限定的普朗克轨迹下方.035Duv至上方.035之

间)。因此，如例如图9E中所示，灯具500输出的组合或混合光对于人类而言是美学上令人满

意的。

[0084] 再参照图9D，照明设备504还包括第一LED驱动器564和第二LED驱动器568，第一

LED驱动器和第二LED驱动器各自电连接至控制器520并且由从外部电源(未示出)接收的外

部功率(如AC功率)供电。第一LED驱动器564被配置成响应于从控制器520接收的指令或命

令向第一LED  556供电，而第二LED驱动器568被配置成响应于从控制器接收的指令或命令

向第二LED  560供电。在其他实施例中，照明设备564可以包括更多或更少的LED驱动器。例

如，照明设备564可以包括仅一个被配置成向第一LED  556和第二LED  560供电的LED驱动

器，或者可以包括多个被配置成向第一LED  556供电的LED驱动器和多个被配置成向第二

LED  560供电的LED驱动器。

[0085] 另外如图9D中所示，控制器520可以接收调光设置572和/或模式控制设置576，该

调光设置和/或模式控制设置是经由如服务器66从照明设备504的用户处(如经由电连接至

灯具500的调暗开关的输入)和/或中央控制器处接收的。调光设置572是规定用于照明设备

的期望调光或调暗水平的0-10V的控制信号，期望调光或调暗水平是第一LED和第二LED 

556、560的期望组合光输出与第一LED和第二LED  556、560的最大组合光输出(并且对应于

上述混合或组合输出)之间的比。0V的输入通常对应于100％的期望调暗水平(即，没有向第

一LED  556或第二LED  560供电)，5V的输入通常对应于50％的期望调暗水平，而10V的输入

通常对应于0％的期望调暗水平(即，向第一LED和第二LED  556、560充分供电)，但情况不一

定都是这样。模式控制设置576是规定照明设备504的期望运行模式的控制信号。模式控制

设置576可以例如规定照明设备504处于第一模式(如检查模式、消毒模式、混合模式)，其中

向第一LED和第二LED  556、560充分供电，或应处于第二模式(如夜间模式)，其中向第二LED 

560供电，而未向第一LED  556供电(或以较低水平供电)。可以利用其他模式和/或对应于不

同功率设置或水平的模式。

[0086] 在运行中，灯具500基于或响应于来自本地控制器520的命令或指令来提供或输出

(如发出)光。更具体地，基于或响应于从本地控制器520接收的为了使第一LED  556和/或第

二LED  560提供或输出(如发出)期望水平的光的命令或指令，第一LED驱动器564和/或第二

LED驱动器568向第一LED  556和/或第二LED  560供电，使得达到这种效果。这些命令或指令

可以在以下情况下生成：基于或响应于调光设置572的接收、模式控制设置576的接收、占用
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情况传感器获得的占用情况数据和/或日光传感器获得的日光数据，和/或基于或响应于从

服务器66和/或客户端设备70接收的命令或指令。因此，灯具500，且更特别地第一LED  556

和/或第二LED560，可以响应于占用情况传感器获得的占用情况数据、日光传感器获得的日

光数据和/或其他命令或指令(如时间设置、调光设置、模式控制设置)来提供(如发出)光。

[0087] 例如响应于指示环境100被占用的数据、指示环境100中不止存在预定量的自然光

(即，是白天)的数据和/或各种命令和指令，灯具500可以从第一LED  556和第二LED  560发

出光，从而产生如上所述的混合或组合的白色可见光输出。转而，灯具500产生有效地使环

境100中的危险病原体失活的可见白光，并且同时以安全且不令人反感的方式照亮环境100

(如因为环境100被占用、是白天和/或因为其他原因)。

[0088] 然而，响应于指示环境100未被占用或已有预定的时间量(如30分钟、60分钟)未被

占用的数据，灯具500可以减少第二LED  560的功率，使得大部分的输出光都来自第一LED 

556，或者关闭第二LED  560(由于环境100未被占用，因此不再需要产生视觉上有吸引力的

混合输出)，使得仅从第一LED  556中发出光，如图9F所示。同时，灯具500可以增加第一

LED556的功率或强度，并且在一些情况下可以激活一个或多个第三LED，该一个或多个第三

LED未示出，但与LED  556一样也被配置成发出足够高水平的特定配置的可见光，即，具有约

380nm至约420nm之间的范围内的波长的光，且更特别地具有400nm至420nm之间的波长的

光。这样，可以提高灯具500的失活效果(而不会在环境100未被占用时有损于灯具500的视

觉吸引力)，并且同时，(由于第一LED  556减少或关闭)可以降低或至少维持灯具500的能量

消耗。

[0089] 在一些情况下，响应于指示环境100未被占用或已有比预定的时间量(如30分钟)

短的时间段内未被占用的数据，灯具500可以提供或输出上述(第一LED和第二LED  556、

560)的组合或混合光输出。这提供了失效保护模式，其确保在关闭或减少第二LED  560之前

环境100确实是闲置的。

[0090] 针对指示环境100中不止存在预定量的自然光或者环境100中比预定量的自然光

低(即，夜间，使得环境100不太可能被占用)的数据，灯具500可以以类似或不同的方式做出

响应，使得不需要来自第二LED  560的光。如果需要，灯具500可以以仅响应于指示环境100

未被占用的数据或指示其是夜间的数据的这种方式来进行响应。可替代地，灯具500可以以

仅响应于时间设置(如，过了6:30P.M.)和/或其他命令或指令的这种方式来进行响应。

[0091] 还可以响应于设置——诸如由控制器520接收的调光设置572和模式控制设置

576——来对灯具500且更特别地对第一LED  556和第二LED  560进行控制。响应于接收到调

光设置572或模式控制设置576，控制器520根据所接收的设置使第一LED驱动器和第二LED

驱动器564、568分别对(或不对)第一LED和第二LED  556、560进行供电。更具体地，当控制器

520接收到调光设置572或模式控制设置576时，根据调光设置572规定的期望调暗水平或模

式控制设置576规定的期望运行模式，控制器520经由第一LED控制信号580指示第一LED驱

动器564对(或不对)第一LED  556进行供电，并且经由第二LED控制信号584指示第二LED驱

动器568对(或不对)第二LED  560进行供电。

[0092] 图9G示出了控制器520响应于规定各种调暗水平(如，0％、25％、50％、75％、

100％)的各种调光设置572可以如何控制第一LED驱动器和第二LED驱动器564、568。一般来

说，控制器520响应于降低调暗水平来使第一LED驱动器和第二LED驱动器564、568增加第一
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LED和第二LED  556、560输出的总光，从而提高总光输出的色温，并且响应于提高调暗水平

来使第一LED驱动器和第二LED驱动器564、568降低第一LED和第二LED556、560输出的总光，

从而降低总光输出的色温。但如图9G中所示，控制器520以与其(经由第二LED驱动器568)控

制第二LED  560不同的方式(经由第一LED驱动器564)控制第一LED  556。换言之，在不同的

调暗水平下，第一LED  556发出的光量与第二LED  560发出的光量之间存在非线性关系。该

关系通过第一曲线588与第二曲线592并不平行这一事实进行了说明，该第一曲线表示第一

LED驱动器和第二LED驱动器564、568随着不同调光水平分别向第一和第二LED  556、560供

应的总电力，该第二曲线表示随相同的调光水平向第一LED  556供应的电力。例如，(i)当调

光设置572规定0％的调光水平(即，不调暗)使得以全(100％)功率操作灯具500时，向第一

LED  556供应总功率的约50％，(ii)当调光设置572规定50％的调光水平使得以半(50％)功

率操作灯具500时，向第一LED  556供应总功率的不到50％，以及(iii)当调光设置572规定

大于75％但小于100％的调光水平使得以低于25％的功率操作灯具500时，不向第一LED 

556供应功率。因此，在完全关闭第二LED  560之前完全关闭第一LED  556。这样，即使在调暗

灯具500时，特别是在调暗至非常高的水平(如80％、85％、90％、95％)时，灯具500输出的光

仍然不令人反感而且是美学上令人满意的。

[0093] 图10A至图10D示出了照明设备104的另一变型，其为灯具600的形式。灯具600与灯

具500的类似之处在于，其包括壳体或底架604(具有凸缘628)和被配置成以有效方式漫射

灯具发出的光的透镜614，以及部件如分别与上述控制器120、传感器108、模块116和剂量反

馈系统124相同的本地控制器618、占用情况传感器、通信模块和剂量反馈系统；因此，出于

简洁起见，将不再进一步详细描述这些部件。灯具600还可以包括用于维持上文描述的关于

照明设备104的结温度的任何装置。然而，灯具600包括与灯具500的多个发光元件512不同

的多个发光元件612。虽然与元件512一样，发光元件612被布置在由壳体604和透镜614限定

的密封或封闭的混光腔中的LED模块654上，如图10B和图10C中所示，但每个发光元件612均

采用发光二极管(“LED”)656以及光转换元件657的形式，该光转换元件与发光二极管相关

联并且被配置成对LED  656发出的光的一部分进行转换，如图10D所示。在该变型中，每个

LED模块654包括七十六(76)个照明元件612，但在其他变型中，可以采用更多或更少的照明

元件612(和/或可以采用附加的LED  656而不使用光转换元件657)。虽然在该变型中，光转

换元件657——可以例如是磷光元件诸如磷光剂或注入有磷光剂的基质——覆盖或涂覆

LED  656，但在其他变型中，光转换元件657可以相对于LED  656远程地定位(如远程磷光元

件)。

[0094] 在运行中，发光元件612的LED  656发出消毒光(如，具有400nm至420nm之间的波长

的光)，当消毒光进行组合或集中时会产生足以使病原体失活的功率水平。如上所述，LED 

656可以组合以发出至少3,000mW的消毒光，如3,000mW、4,000mW、5000mW或在3,000mW以上

的一些其他水平的可见光。每个LED  656发出的消毒光的至少第一部分或分量700(且在图

10D中为多个分量700)在没有变化的情况下行进或穿过相应的光转换元件657，而每个LED 

656发出的消毒光的至少第二部分或分量704(且在图10D中为多个分量704)被相应的光转

换元件657转换为具有大于420nm的波长的光。在许多情况下，光的第二部分或分量704被转

换为黄色光，即，具有570nm至590nm之间的波长的光。换言之，每个发光元件612被被配置成

提供光，该光的由相应LED  656提供的至少第一分量具有400nm至420nm之间的波长，并且该
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光的由相应光转换元件657提供的至少第二分量具有大于420nm的波长。同样如上所述，所

提供的光的第一分量将具有最低整体辐照度，至少在该实施例中，最低整体辐照度是从环

境100中距照明设备504的任意最外发光表面662上的任意点1.5m处的任何暴露表面或无遮

蔽点处测得的，且该最低整体辐照度等于.01mW/cm2、.02mW/cm2、.05mW/cm2、.1mW/cm2、

.15mW/cm2、.20mW/cm2、.25mW/cm2、.30mW/cm2或大于.01mW/cm2的一些其他值。在其他实施例

中，可以从环境100中的距任意最外发光表面662上的任意点的不同距离处、最低点处或一

些其他暴露表面或点处测量最低整体辐照度。

[0095] 同时，由灯具600且更特别地由每个发光元件612提供或输出的光是具有上述性质

的白光，使得所提供的光对于人类而言是美学上令人满意的或至少不令人反感的。这是因

为光转换元件657提供的光，即第二分量，补充了LED  656发出的且在没有变化的情况下穿

过光转换元件657的消毒光，即第一分量。

[0096] 与灯具500一样，灯具600可以基于或响应于来自本地控制器618的命令或指令提

供或输出光。这些命令或指令可以在以下情况下生成：基于或响应于占用情况传感器获得

的占用情况数据和/或日光传感器获得的日光数据，和/或基于或响应于从灯具600的用户

处(如经由客户端设备70)和/或从服务器66处接收的命令或指令。因此，灯具600可以响应

于占用情况传感器获得的占用情况数据、日光传感器获得的日光数据和/或其他命令或指

令(如，时间设置)来提供光。

[0097] 图11A示出了照明设备1100输出的辐射功率的分布的一个实施例，该照明设备采

用本文所述的照明设备104、200、500、600中任何一个的形式。如图11A中所示，沿照明设备

100的光分布的中心轴线1104的辐射功率为最大值，而沿与中心轴线1104呈角度θ定向的线

1108的辐射功率等于最大辐射功率值的50％，只要沿中心轴线1104的辐射功率与沿线1108

的辐射功率是在距与照明设备1100相等的距离处测得的。在该变型中，线1108与中心轴线

1104以等于20或30度的角度θ定向，但在其他变型中可以以不同的角度θ定向。

[0098] 将要理解的是，取决于指定应用，照明设备诸如本文描述的照明设备104、200、

500、600、1100中的一个可以以许多不同的方式在环境100内或贯穿整个环境来分布光。照

明设备可以例如利用朗伯分布1120、不对称分布1140、有切除部分的射灯式分布1160或直

接-间接分布1180，分别如图11B至图11E中所示。

[0099] 图11B中所示的朗伯分布图1120采用二维极图的形式，描绘了随着与水平线呈竖

向角α变化的从照明设备输出的光的强度的量级M。如图11B所示，朗伯分布图1120包括沿竖

向平面通过0-180度的水平角测量的第一光分布1124、沿竖向平面通过90-270度的水平角

测量的第二光分布1128以及沿竖向平面通过180-0度的水平角测量的第三光分布1132。如

第一光分布、第二光分布和第三光分布1124、1128和1132中的每一个所示，光强度的量级M

在竖向角α等于0度(即，最低点)时处于最大值(在该实施例中为5240坎德拉)，使得与最高

量级的竖向角对应的主光束角等于0度。然后量级M随着竖向角α从0度移动至90度而减小。

[0100] 图11C中所示的不对称分布图1140同样采用二维极图的形式，描绘了随着与水平

线呈竖向角α变化的从照明设备输出的光的强度的量级M。如图11C中所示，不对称分布图

1140包括沿竖向平面通过0-180度之间的水平角测量的第一光分布1144，以及沿竖向平面

通过90-270度之间的水平角测量的第二光分布1148。如第一光分布和第二光分布1144、

1148所示，光不对称地分布在照明设备的一侧，其中，光强度的量级M在竖向角α等于25度时
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处于最大值(在该实施例中为2307坎德拉)，使得对应于最高量级的竖向角α的主光束角等

于25度。例如可以在以手术台为特征的环境100中利用这种分布，使得将来自照明设备的光

的主光束引向手术台。

[0101] 图11D中所示的具有切除部分的射灯式分布图1160也采用二维极图的形式，描绘

了随着与水平线呈竖向角α变化的从嵌入式照明设备中输出的光的强度的量级M。如图11D

中所示，该分布图1160包括沿竖向平面通过0-180度之间的水平角测量的第一光分布1164、

沿竖向平面通过90-270度之间的水平角测量的第二光分布1168以及沿通过20度的竖向角α

的水平圆锥测量的第三光分布1172。如第一、第二和第三光分布1164、1168和1172所示，光

强度的量级在水平角为60度且竖向角α等于20度时为最大值(在该实施例中为2586坎德

拉)，并且在45度以上存在非常低的光强度(即，灯被关闭)。因此，对应于最高量级的竖向角

α的主光束角等于20度，使得这种分布适合于例如需要偏离中心但对称的分布的应用。这类

分布通常允许相邻照明设备之间的间距较大，同时使光相对均匀地投射在地面上。

[0102] 图11E所示的直接-间接分布图1180也采用二维极图的形式，描绘了随与水平线呈

竖向角α变化的从照明设备输出的光的强度的量级M。如图11E中所示，分布图1180包括沿竖

向平面通过90-270度之间的水平角的第一光分布1184，以及沿竖向平面通过180-0度之间

的水平角测量的第二光分布1188。如第一和第二光分布1184和1168所示，光强度的量级M在

水平角为90度且竖向角α等于117.5度时为最大值(在该实施例中为1398坎德拉)，并且大部

分(如，约80％)的光被指引向上，正如竖向角α在90度至270度之间光强度较大这一事实所

表明的。因此，与最高量级的竖向角α对应的主光束角等于117.5度，使得这种分布适合于以

下应用：例如照明设备从天花板悬吊下来并且利用天花板向环境提供光，天花板又向环境

提供低亮度光。

[0103] 图11F至图11I各自描绘了分别详述朗伯分布、不对称分布、具有切除部分的射灯

式分布和直接-间接分布1120、1140、1160和1180的光通量(测量单位为流明)的图表。更具

体地，每个图表详述了对于竖向角α的各个区域在相应分布1120、1140、1160和1180的立体

角内发光强度的汇总(即，光通量)。

[0104] 图12描绘了在一时间段(如24小时)内提供足够剂量的光以使整个立体空间(如环

境100)内的危险病原体(如MRSA细菌)失活的一种方法1200的流程图。方法1200按所示的顺

序实施，但也可以根据或按照许多不同的顺序实施。方法1200可以包括附加的、更少的或不

同的动作。例如，在动作1205中接收的第一、第二、第三和/或第四数据可以在动作1220之前

的不同时间被接收，在不同的时间接收数据构成不同的动作。再如，在执行动作1220之前可

以将动作1205、1210和1215重复许多次。

[0105] 方法1200在接收到与立体空间相关联的数据时开始(动作1205)。该数据可以包

括：(i)与立体空间的期望照度水平相关联的第一数据，(ii)指示预定时间段内立体空间的

估计占用情况的第二数据，(iii)指示立体空间的长度、宽度和/或高度的第三数据(长度、

宽度和/或高度中的一个或多个可以是默认值，因此无需提供)，以及(iv)指示立体空间的

优选CCT(相关色温)的第四数据。虽然在该变型中第一、第二、第三和第四数据被描述为同

时接收，但这些数据可以在不同的时间接收。期望的照度水平将根据应用和立体空间的大

小变化，但可以例如为40-60fc、100-125fc、200-300fc或一些其他的值或值的范围。预定时

间段内立体空间的估计占用情况通常与每天立体空间被占用的时间量有关。像期望的照度
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水平一样，占用的时间量将根据应用变化，但可以为4小时、6小时、8小时、12小时或一些其

他时间段。立体空间的优选CCT也将根据指定应用变化，但可以例如在约1500K至7000K之间

的范围内，更特别地在约1800K至5000K之间。

[0106] 方法1200包括确定待安装在立体空间中的一个或多个灯具的布置结构(动作

1210)。虽然在所示方法中这种确定是基于第一数据的，但可以基于第一数据、第二数据、第

三数据和/或第四数据的组合来进行这种确定。一个或多个灯具的布置结构通常包括本文

所述的灯具中任一种的一个或多个，如灯具200、灯具500、灯具600和/或一个或多个其他灯

具(如，被配置成发出仅消毒光的一个或多个灯具)。因此，一个或多个灯具的布置结构被配

置成至少部分地提供或输出(如发出)具有380nm至420nm之间的波长的、更特别地400nm至

420nm之间的波长的消毒光。在一些情况下，该一个或多个灯具还可以被配置成至少部分地

提供具有大于420nm的波长的光，使得灯具的组合或混合光输出比其他情况的光输出在美

学上更令人满意或不令人反感。一个或多个灯具的布置结构还可以包括用于引导消毒光的

装置，诸如例如定位在灯具内或外部的一个或多个反射器、一个或多个漫射器以及一个或

多个透镜。一个或多个灯具的布置结构可以可选地包括用于管理该一个或多个灯具生成的

热的装置，使得可以保护该一个或多个灯具中的热敏部件。用于管理热的装置可以例如采

用一个或多个散热器的形式，和/或可以涉及利用切换电路，当采用了利用两个发光设备的

灯具时，该切换电路防止发光设备的两个电路在使用期间同时通电。在一些情况下，可以增

加热熔断体，用以防止灯具过热。

[0107] 方法1200还包括确定待经由一个或多个灯具向立体空间施加的总辐射功率，以便

在一时间段内在立体空间内的任意暴露表面(即，无遮蔽表面)处产生期望的功率密度(动

作1215)。虽然在所示的方法中这种确定是基于第二数据和第三数据的，但可以基于第一数

据、第二数据、第三数据和/或第四数据的组合来进行这种确定。如上所述，期望的功率密度

可以为或包括等于.01mW/cm2、.02mW/cm2、.05mW/cm2、.1mW/cm2、.15mW/cm2、.20mW/cm2、

.25mW/cm2、.30mW/cm2或大于.01mW/cm2的一些其他值的最低整体辐照度。可以从立体空间

中的任意无遮蔽点处、距照明设备的任意最外发光表面1.5m的距离处、最低点或立体空间

中的一些其他点或表面处测量该最低整体辐照度。这样，可以有效地使立体空间中的危险

病原体失活。

[0108] 在一个实施例中，可以根据下述公式确定待向立体空间施加的总辐射功率：总辐

射功率＝(最低整体辐照度(mW/cm2)*持续时间(一天的部分))/立体空间的体积(ft3)，其

中，持续时间表示每天立体空间被占用的时间量，并且其中，通过将立体空间的长度、高度

和宽度相乘来计算立体空间的体积。

[0109] 在一些情况下，如当一个或多个灯具的布置结构包括能在不同模式下运行的一个

或多个灯具诸如灯具500时，可以针对每种模式计算总辐射功率，然后求和以产生待向立体

空间施加的总辐射功率。

[0110] 确定待向立体空间施加的总辐射功率后，可以将所确定的总辐射功率与实际已测

量消毒水平的其他应用(即，其他立体空间)进行比较，以便验证所确定的用于该立体空间

的总辐射功率足以使危险病原体失活。

[0111] 然后方法1200包括将确定的灯具装置安装在立体空间中(动作1220)，该安装可以

以任何已知方式进行，使得可以经由该一个或多个灯具向立体空间施加所确定的总辐射功
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率。方法1200可选地包括经由该一个或多个灯具向立体空间施加所确定的总辐射功率的动

作(动作1225)。通过在不使用任何光敏剂或反应剂的情况下施加所确定的总辐射功率会在

该时间段内在立体空间内产生期望的功率密度。转而，在指定的时间段内，特定布置和配置

的灯具使立体空间内的危险病原体失活。

[0112] 在一些情况下，动作1225还可以涉及控制该一个或多个灯具，这可以经由通信地

连接至灯具的一个或多个控制器(如控制器120、控制器520)进行。更具体地，可以控制或调

节消毒光(即，具有400nm至420nm之间的波长的光)的波长、强度、带宽或一些其他参数。可

以响应于从相对于该一个或多个灯具远程地定位的中央控制器接收的控制信号和/或响应

于从灯具的用户或操作员接收的输入(如经由其中一个客户端设备70输入)，如在该一个或

多个控制器经由一个或多个传感器检测到消毒光的波长、强度、带宽或一些其他参数偏离

时，自动地进行该控制或调节。在一个实施例中，可以响应于(如经由图像控制器)接收到的

和/或检测到的新的或更改的第一、第二、第三和/或第四数据来控制该一个或多个灯具。在

任何情况下，这种控制或调节有助于维持期望的功率密度，使得该一个或多个灯具继续有

效地使整个立体空间内的危险病原体失活。

[0113] 将会理解的是，立体空间的大小可以根据指定的应用变化。例如，立体空间可以具

有高达且包括25,000ft3(707.92m3)的体积。在一些情况下，立体空间可以部分地由该一个

或多个灯具的平面和该立体空间的地板平面限定或界定。例如，立体空间可以部分地由以

下区域限定：在该一个或多个灯具的平面下方.5m与该立体空间的地板平面上方24英寸

(60.96cm)之间延伸的区域，或者在该一个或多个灯具的平面下方1.5m与该立体空间的地

板平面上方24英寸(60.96cm)之间延伸的区域。可替代地，立体空间可以由距该一个或多个

灯具的平面和/或该立体空间的地板平面的不同距离的区域限定。

[0114] 最后，将会理解的是，方法1200的动作1205、1210、1215、1220和1225可以由与立体

空间相关联的服务器66，其中一个客户端设备70，一些其他机器或设备，人诸如用户、技师、

管理员或操作员，或他们的组合实施。

[0115] 图13示出了示例性控制设备1325，经由该控制设备可以实施本文论述的其中一些

功能。在一些变型中，控制设备1325可以是相对于图1论述的服务器66、相对于图2论述的本

地控制器120、相对于图2论述的剂量反馈系统124、相对于图9D论述的本地控制器520、本地

控制器618或本文描述的任何其他控制部件(如控制器)。通常，控制设备1325是专用机器、

设备、控制器等等，包括硬件和软件部件的任何组合。

[0116] 控制设备1325可以包括处理器1379或其他类似类型的控制器模块或微控制器，以

及存储器1395。存储器1395可以存储能够促进本文所述的功能的操作系统1397。处理器

1379可以与存储器1395对接，以执行操作系统1397和一组应用1383。该组应用1383(存储器

1395也可以将其存储)可以包括照明设置应用1381，该照明设置应用被配置成生成用以实

施各种照明设置的命令或指令并且将这些命令/指令传输至一组照明设备。要理解的是，该

组应用1383可以包括一个或多个其他应用1382。

[0117] 通常，存储器1395可以包括一种或多种形式的易失和/或非易失的固定存储器和/

或移动存储器，诸如只读存储器(ROM)，电子可编程只读存储器(EPROM)、随机存取存储器

(RAM)、可擦电子可编程只读存储器(EEPROM)和/或其他硬盘驱动器、闪存、MicroSD卡和其

他。
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[0118] 控制设备1325还可以包括通信模块1393，该通信模块被配置成与一个或多个外部

端口1385对接，以经由一个或多个网络1316(如，其可以采用网络74中的一个或多个的形

式)传送数据。例如，通信模块1393可以利用外部端口1385建立WLAN，以将控制设备1325连

接至一组照明设备和/或一组桥接设备。根据一些实施方案，通信模块1393可以包括一个或

多个收发器，该一个或多个收发器按照IEEE标准、3GPP标准或其他标准进行运作，并被配置

成经由一个或多个外部端口1385接收和传输数据。更特别地，通信模块1393可以包括被配

置成将控制设备1325连接至WAN、PAN和/或LAN的一个或多个无线或有线WAN、PAN和/或LAN

收发器。

[0119] 控制设备1325还可以包括被配置成向用户呈现信息和/或接收来自用户的输入的

用户接口1387。如图13所示，用户接口1387包括显示屏1391和I/O部件1389(如，电容式或电

阻式触摸输入面板、键、按钮、灯、LED、光标控制设备、触觉设备和其他的)。

[0120] 通常，根据实施方案的计算机程序产品包括其中包含有计算机可读程序代码的计

算机可用存储介质(如，标准随机存取存储器(RAM)、光盘、通用串行总线(USB)盘等等)，其

中，计算机可读程序代码适于由处理器1379执行(如与操作系统1397协作)，以促进本文描

述的功能。在这一点上，程序代码可以以任何期望的语言进行实施，并且可以实施为机器代

码、汇编代码、字节代码、可判读源代码等等(如，经由C、C++、Java、Actionscript、

Objective-C、Javascript、CSS、XML和/或其他实施)。

[0121] 在整个说明书中，复数实例可以实施描述为单个实例的部件、操作或结构。虽然一

个或多个方法的各个操作被示出和描述为分离的操作，但各个操作中的一个或多个可以同

时执行，并且不需要按照所示顺序执行操作。在示例性配置中呈现为分离的部件的结构和

功能可以实施为组合结构或部件。类似地，呈现为单个部件的结构和功能可以实施为分离

的部件。这些和其他的变型、修改、增加和改进都落入本文主题的范围内。

[0122] 如本文所用，任何提到“一个实施方案”或“一实施方案”都指关于该实施方案描述

的特定元件、特征、结构或特性包括在至少一个实施方案中。在说明书的不同地方出现的词

组“在一个实施方案中”不一定全部指同一实施方案。

[0123] 可能使用表达“耦合”和“连接”及其派生词描述一些实施方案。例如，可能使用术

语“耦合”来描述一些实施方案，以指示两个或多个元件为直接物理接触或电接触。然而，术

语“耦合”还可以指两个或多个元件彼此未直接接触，但仍然彼此协作或相互作用。实施方

案不限于本上下文。

[0124] 本文所用术语“包括(comprises)”、“包括(comprising)”、“包含(includes)”、“包

含(including)”、“具有(has)”、“具有(having)”或其任何其他变型均意为非排他性地包

括。例如，包括一系列元件的过程、方法、物体或装置不一定仅限于这些元件，而是可以包括

未明确列出的其他元件或这些过程、方法、物体或装置固有的元件。此外，除非明确有相反

说明，否则“或”意指包含性的而非排他性的“或”。例如，下述中任意一种均可以满足条件A

或B：A为真(或存在)且B为假(或不存在)，A为假(或不存在)且B为真(或存在)，以及A和B均

为真(或存在)。

[0125] 另外，使用“一(a)”或“一(an)”是用于描述本文实施方案的元件和部件。这仅仅是

为了方便并且给出描述的一般含义。本说明书以及所附的权利要求应理解为包括一个或至

少一个，且单数也包括复数，除非其明显表示其他的意思。
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[0126] 本详细描述的说明书理解为示例，并未描述每个可能的实施方案，因为即使有可

能，描述每个可能的实施方案也是不切实际的。使用当前的技术或本申请的提交日期之后

开发的技术可以实施各种替代实施方案。
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图2
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图3B
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图7
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