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(54) Ventilateur pour véhicule automobile muni d’aubes directrices

(57) Pour assurer un redressement optimal du flux
d'air, la longueur axiale (L) des aubes directrices est

comprise entre 40 et 60 mm, et leur angle d'inclinaison
Ω par rapport à un plan radial est compris entre 25 et
35 °.
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Description

[0001] L'invention concerne un ventilateur pour véhi-
cule automobile, notamment pour le refroidissement du
moteur d'entraînement, comprenant un stator et un rotor
propre à tourner par rapport au stator autour d'un axe
dé manière à produire un flux d'air dans la direction dudit
axe, le rotor et le stator présentant respectivement des
pales et des aubes directrices qui s'étendent sensible-
ment radialement dans ledit flux d'air, les aubes direc-
trices étant situées en aval des pales par rapport à celui-
ci.
[0002] Le rotor ou hélice d'un ventilateur axial produit
un mouvement sensiblement hélicoïdal de l'air, et les
aubes directrices ont pour fonction de redresser ce
mouvement pour le rendre parallèle à l'axe et améliorer
ainsi le rendement aérodynamique du ventilateur.
[0003] Les aubes directrices utilisées jusqu'ici dans
les ventilateurs automobiles avaient une longueur axia-
le, c'est-à-dire une dimension dans la direction de l'axe
de rotation du rotor, de l'ordre de 20 mm, qui était con-
sidérée comme suffisante pour assurer un redresse-
ment efficace du flux d'air. Or, de nouveaux moyens
d'analyse ont révélé qu'il n'en était rien, et que les aubes
connues laissaient subsister une composante circonfé-
rentielle non négligeable du mouvement du flux d'air.
[0004] Le but de l'invention est d'optimiser les carac-
téristiques géométriques des aubes directrices de ma-
nière à obtenir un redressement pratiquement parfait du
flux d'air.
[0005] L'invention vise notamment un ventilateur du
genre défini en introduction, et prévoit que la longueur
axiale des aubes directrices est au moins égale à 40
mm.
[0006] Des caractéristiques optionnelles de l'inven-
tion, complémentaires ou alternatives, sont énoncées
ci-après:

- La longueur axiale des aubes directrices est au plus
égale à 60 mm. Au-delà de cette valeur, l'encom-
brement axial du stator augmente sans aucun bé-
néfice en ce qui concerne le rendement aérodyna-
mique.

- L'angle aigu Ω entre la corde de la section transver-
sale aplatie d'une aube et un plan radial est compris
entre 25 et 35 °.

- L'angle Ω décroît progressivement au moins sur les
derniers 30 % de l'étendue radiale de l'aube.

- Les aubes ont une cambrure aérodynamique com-
prise entre 1,5 et 2,5.

- Les aubes sont réalisées d'une seule pièce avec un
noyau central sensiblement annulaire à partir du-
quel elles s'étendent sensiblement radialement
vers l'extérieur.

- Les aubes sont réalisées d'une seule pièce avec
une bague périphérique annulaire à partir duquel
elles s'étendent sensiblement radialement vers l'in-
térieur.

- Les aubes sont moulées en un matériau choisi par-
mi une matière plastique et/ou un matériau à base
de magnésium.

- Le stator et le rotor ont un diamètre extérieur com-
pris entre 200 et 500 mm.

- Le rotor est propre à tourner à une vitesse comprise
entre 1500 et 4000 t/min.

[0007] Les caractéristiques et avantages de l'inven-
tion seront exposés plus en détail dans la description ci-
après, en se référant aux dessins annexés.
[0008] La figure 1 est une vue en perspective d'un
ventilateur selon l'invention.
[0009] La figure 2 est une vue partielle du stator selon
une direction radiale, montrant la section transversale
aplatie d'une aube directrice.
[0010] Le ventilateur représenté sur la figure 1, des-
tiné au refroidissement du moteur d'entraînement d'un
véhicule automobile, comprend un stator 1 et un rotor
2. Le rotor 2 comporte un moyeu 3 en forme de bol pré-
sentant une paroi cylindrique de révolution 4, à partir de
laquelle des pales d'hélice 5 s'étendent sensiblement
radialement vers l'extérieur, et un fond bombé 6. Une
paroi cylindrique de révolution 7, de préférence de mê-
me diamètre que la paroi 4, est située axialement en vis
à vis de celle-ci, à l'opposé du fond 6, et forme un noyau
central pour le stator 1, à partir duquel des aubes direc-
trices 8 s'étendent sensiblement radialement vers l'ex-
térieur, sensiblement sur la même hauteur radiale que
les pales 5. Le noyau 7 et le moyeu 3 sont solidaires
respectivement du stator et du rotor d'un moteur élec-
trique logé à l'intérieur du noyau et du moyeu. De ma-
nière connue, les extrémités radialement extérieures
des aubes 8 peuvent être mutuellement reliées par une
bague périphérique annulaire non représentée, cette
dernière pouvant en outre, de même que le noyau 7,
être formée d'une seule pièce avec les aubes, notam-
ment par moulage de matière plastique ou d'un matériau
à base de magnésium.
[0011] La figure 2 montre en partie le noyau 7 du sta-
tor, en projection dans une direction radiale, ainsi que
la section transversale aplatie d'une aube directrice 8,
c'est-à-dire la courbe fermée plane obtenue en coupant
l'aube par une surface cylindrique de révolution autour
de l'axe du ventilateur, et en déroulant à plat cette sur-
face cylindrique dans le plan de la figure. Cette section
transversale aplatie présente un profil en aile d'avion,
dont la corde 10 est inclinée d'un angle aigu Ω par rap-
port à un plan radial tel que celui contenant l'extrémité
aval 11 du stator. L'invention prévoit que l'angle Ω, ou
angle de calage, est compris entre 25 et 35 °, et décroît
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progressivement lorsque la section transversale s'éloi-
gne de l'axe, au moins sur les derniers 30 % de l'étendue
radiale de l'aube.
[0012] La figure 2 fait également apparaître la lon-
gueur axiale L de l'aube 8, qui selon l'invention est avan-
tageusement comprise entre 40 et 60 mm.
[0013] On y voit en outre la distance hmax entre le
squelette (ou ligne médiane) 12 du profil de l'aube et la
corde 10 de longueur ø.
[0014] La cambrure aérodynamique est la cambrure
C du squelette 12. Elle est calculée à partir de hmax et
de ø par la formule suivante

K étant une constante empirique qui dépend de la géo-
métrie et de l'aérodynamisme du stator.
[0015] On a constaté que les valeurs optimisées pro-
posées par l'invention conviennent dans toute la gamme
des diamètres extérieurs et des vitesses de rotation uti-
lisés pour les ventilateurs automobiles, c'est-à-dire de
200 à 500 mm et de 1500 à 4000 t/min.

Revendications

1. Ventilateur pour véhicule automobile, notamment
pour le refroidissement du moteur d'entraînement,
comprenant un stator (1) et un rotor (2) propre à
tourner par rapport au stator autour d'un axe de ma-
nière à produire un flux d'air dans la direction dudit
axe, le rotor et le stator présentant respectivement
des pales (5) et des aubes directrices (8) qui s'éten-
dent sensiblement radialement dans ledit flux d'air,
les aubes directrices étant situées en aval des pales
par rapport à celui-ci, caractérisé en ce que la lon-
gueur axiale (L) des aubes directrices est au moins
égale à 40 mm.

2. Ventilateur selon la revendication 1, dans lequel la
longueur axiale (L) des aubes directrices (8) est au
plus égale à 60 mm.

3. Ventilateur selon l'une des revendications 1 et 2,
dans lequel l'angle aigu Ω entre la corde (10) de la
section transversale aplatie d'une aube et un plan
radial (11) est compris entre 25 et 35 °.

4. Ventilateur selon la revendication 3, dans lequel
l'angle Ω décroît progressivement au moins sur les
derniers 30 % de l'étendue radiale de l'aube.

5. Ventilateur selon l'une des revendications précé-
dentes, dans lequel les aubes (8) ont une cambrure
aérodynamique comprise entre 1,5 et 2,5.

C =
hmax

ø
-------------- .K,

6. Ventilateur selon l'une des revendications précé-
dentes, dans lequel les aubes (8) sont réalisées
d'une seule pièce avec un noyau central (7) sensi-
blement annulaire à partir duquel elles s'étendent
sensiblement radialement vers l'extérieur.

7. Ventilateur selon l'une des revendications précé-
dentes, dans lequel les aubes sont réalisées d'une
seule pièce avec une bague périphérique annulaire
à partir duquel elles s'étendent sensiblement radia-
lement vers l'intérieur.

8. Ventilateur selon l'une des revendications précé-
dentes, dans lequel les aubes sont moulées en un
matériau choisi parmi une matière plastique et/ou
un matériau à base de magnésium.

9. Ventilateur selon l'une des revendications précé-
dentes, dans lequel le stator (1) et le rotor (2) ont
un diamètre extérieur compris entre 200 et 500 mm.

10. Ventilateur selon l'une des revendications précé-
dentes, dans lequel le rotor (2) est propre à tourner
à une vitesse comprise entre 1500 et 4000 t/min.
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