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Bol centrifuge a vidange automatique.

La pré&sente invention concerne un bol centrifuge 3

.

vidange automatique desting 3 la purification et 3 la sépara-
tion de fluides soumis & centrifugation, comprenant un piston-
tiroir mobile en direction axiale pour ouvrir et fermer les
ouvertures d'éjection sur la périphérie de l'enveloppe du

bol en vue de l'extraction de matidres solides centrifu-~
gées, le piston-tiroir étant limité sur son cOté supérieur

-

par la chambre a8 matiéres solides et comprenant sur son cOté
inférieur une chambre de fermeture destinde & recevoir un
fluide de fermeture, l'amenée du fluide de fermeture s'effec-
tuant par l'intermédiaire d'une canalisation relige a la
chambre de fermeture, une partie de la canalisation &tant
constituée sous forme d'une chambre intermédiaire destinée au
fluide de fermeture, et la chambre de fermeture comprenant
une soupapé pouvant &tre commandée par le fluide de fermeture
pour le processus de vidange, de maniére gue lorsque le
fluide de fermeture est évacué de la chambre de fermeture par
la manoeuvre de la soupape, la pression de fermeture régnant
dans la chambre de fermeture diminue et qu'une partie du
fluide de fermeture reste dans la chambre intermédiaire.

Un bol ‘“tentrifuge du type mentionné est connu par
exemple par le document DE-0S 30 21 638, ol & l'aide d'une
soupape de forme annulaire qui est montée dans la chambre de
fermeture, un é&lément €lastique de forme annulaire rendant la

-

chambre de fermeture étanche par rapport a la sortie est
monté mobile en direction axiale de manidre & ouvrir un
interstice de sortie destiné au fluide de fermeture, am@nagé
3 l'entrée de la chambre de fermeture, et de mani&re que
l'&lément &lastique ferme simultanément la liaison entre la
chambre de fermeture et la chambre intermédiaire.

Pour obtenir une sortie réguliére des substances remplis-
sant le bol , et en particulier des matidres solides qui
sont rassemblées par centrifugation dans la partie externe de
la chambre 3 matidres solides, il faut d'une part, prévoir un
processus d'ouverture rapide avec un interstice d'ouverture

important entre le piston-tiroir et la position de fermeture
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étanche dans le couvercle du bol' | et d'autre part; une
nouvelle fermeture rapide du>pist6n—tiroir, en particulier
gquand il s'agit de‘vidanges partielles. - ’ ..

Pour obtenir un interstice d'ouverture du bol important
et régulier, qui évite la retenue de matidres solides adhé-
rant au bol s il faut que le piston-tiroir,aussi bien quand
il s'agit de vidanges partielles que de vidanges totales, se
déplace sur un parcours d'importance régulidre, cette course
étant avantageusement déterminée par le vidage total de 1la
chambre de fermeture qui doit &tre remplie rapidement a
nouveau de fluide de fermeture en fonctlon du degré de vidan-
ge du panier que l'on désire.

“Il est vrai qu'avec les bols centrifuges connus &qui-
pés d'une soupape trés coliteuse, une rapide manoceuvre d'ouver-
ture et de fermeture du panier est possible, mais on ne peut
guére avoir d'influence sur la durde d'ouverture du bol
car il reste presque toujours, au-dessous du piston-tiroir et
dans la chambre de fermeture, une quantitd constante ge '
fluide centrifuge, ce qui fait que le piston-tiroir est
immédiatement ramen& dans la chambre en position de fermeture
dés que la pression du fluide ré&gnant au-dessous du piston-
tiroir est ramenge par le fluide de fermeture 3 un niveau un
peu plus &€levé& que celui de la pression du fluide centrifugé
sortant de la chambre & matidres solides et agissant sur le
cOté supérieur du piston-tiroir.

Il en résulte qu'avec ce g3 il n'est gudre possible
de réaliser des vidanges absolument totales ou des vidanges
partielles et différenciées des substances remplissant le
panier. En outre, 1'élément de fermeture &lastigue subit une
forte usure du fait de la déformation prononcée et continuel-
le & laguelle il est soumis. '

L'objet de l'invention est de proposer un bgol centri-
fuge décrit dans le préambule gui soit plus simple 3 réaliser
sur le plan constructif et d'améliorer les processus de
vidange, en particulier des vidanges partielles, et de per-

‘mettre des vidanges totales.,

Ce probléme est r&solu du fait qu'il est prévu pour

constituer la soupape de vidange de la chambre de fermeture
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une soupape actionnée par la force centrifuge et connue en
sol, qui est reliée 3 la chambre de fermeture par 1'intermé-
diaire d'une canalisation partant de la partie périphérique
de la chambre de fermeture, et du fait que la chambre inter-
nédiaire est limitée sur son cOté supérieur par une soupape
annulaire montée mobile en direction axiale vers la chambre
de séparation, la soupape annulaire libérant automatiguement
une canalisation constituée sous forme d'un interstice annu-
laire entre la chambre intermédiaire et la chambre de ferme-
ture lors de l'ouverture du pg) centrifuge, lorsque le
niveau du fluide interne 3 centrifuger contenu dans le bg}
baisse.

- Grdce & l'invention, et au moyen de la constitution de la
soupape annulaire, on réalise dans le ppg1 centrifuge un
dispositif & soupape tré&s simple, ne subissant pas d'usure et
fonctionnant automatiguement, qui en liaison avec le piston-
tiroir qui n'est plus limité& gue par la chambre & matiéres
solides sur son cOté supérieur et la petite chambre de ferme-
ture disposée sur le cOté inférieur du piston-tiroir, gui ne
contient plus dés lors gu'une quantité relativement réduite
de fluide de fermeture, permet d'obtenir d'une part une
ouverture brusgue quand il s'agit d'une vidange partielle ou
totale, et d'autre part €galement un mouvement de fermeture
aussi rapide et provogué par le remplissage de la chambre de
fermeture avec le fluide de fermeture provenant de la chambre
intermé&diaire et soumis 3 une pression élevée, par 1l'inter-
médiaire d'une canalisation constituée sous forme d'un inters-
tice annulaire. .

On peut également réaliser des vidanges partielles et
réguliéres du * bol du fait que le piston~-tiroir referme
automatiguement les ouvertures d'évacuation sur la périphérie
du panier quand une guantité déterminée de fluide & centri-
fuger a &été &vacuée alors que le niveau interne du fluide a
centrifuger dans le . bol baisse. D&s que le niveau interne
du fluide 3 centrifuyer est situé&, pendant la vidange du

bol , sur un rayon plus important que celui du niveau
interne du fluide de commande dans la chambre intermé&diaire,

la soupape annulaire ouvre l'interstice annulaire en direction
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de la chambre de fermeture du fait de la pression plus &levée
du fluide qui régne dans la chambre intermédiaire, ce qui
fait que la chambre de fermeture est 3 nouveau brusquement
remplie de fluide de fermeture. '

On peut donc reallser des vidanges partlelles et regulle-
res alors que l'arrivée du fluide & centrifuger est fermée ou
constante. '

En modifiant la guantité d'arrivée du fluide & centrifu-
ger et en ajoutant du fluide de fermeture dans la chambre
interm&diaire lors du processus de vidange, on peut faire
varier la quantité& des mati&res contenues dans le " bol qui
est &vacuée, lorsqu'il y a vidange partielle. On ré&alise des
vidanges totales en ayant recours a des durées d'ouverture de
longueur appropriée pour la soupape de vidange constituée
sous forme d'une soupape actionnée par.la force centrifuge.
Le processus d'ouverture du piston-tiroir se poursuit alors
aussi longtemps gque du fluide de fermeture est envoyé a la
soupape de vidange.

Il est avantageux que le Qolume de la chambre intermédi-
aire soit maintenu & un niveau plus &levé que celui derla._
chambre de fermeture, de fa@on qu'aveé une chambre de ferme-
ture plus petite et dont le volume est plus faible que celui
de la chambre‘intermédiaire on obtienne une vidange rapide,
et également un remplissage aussi rapide de la chambre de
fermeture, de mani&re gue pendant toutes les opé&rations de
vidange - qu'elles soient partielles ou totales - l'inters-
tice d'ouverture du piston-tiroir soit toujours maximal.

Avantageusement, la chambre intermé&diaire est continuel-
lement en liaison avec la chambre de fermeture par l'lnter-
médiaire d'une canalisation du type a buse.

La canalisation gui est constitu@e sous forme d'un inters-
tice annulaire peut avantageusement partir de la'partie
périphérique de la chambre intermédiaiie et déboucher dans la
partie interne de la .chambre de fermeture.

Finalement, 1l'invention prévoit que le volume de la
chambre intermédiaire destinée au fluide de fermture soit
plus important que le volume de la chambre'de fermeture.

L'invention sera maintenant dé&crite plus en détail a
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l'aide d'un exemple de réalisation représenté sur le dessin
ci~annexé dans leguel le cdté droit du dessin représente le
bol centrifuge i l'état fermé et le cOté gauche le +bol

centrifuge & 1'état ouvert.

sur le dessin, la chambre d'amenée du fluide & centrifu-
ger est indiquée en 1, et partant de cette chambre, le fluide
a centrifuger parvient par des canalisations 2 dans la cham-
bre 3 matidres solides 3 et dans la chambre de séparation 4
constituée par un jeu de plateaux, ol s'effectuent de maniére
connue la purification et la séparation du fluide soumis &
centrifugation. La chambre 3 mati&res solides est limitée sur
son cBté supérieur par le couvercle 5 du bol et sur son
coté inférieur par un piston-tiroir 6 monté mobile en direc-

-

tion axiale, guidé de fagon &tanche par rapport d@ l'enveloppe
7 du  pol par un anneau d'étanchéité 8 et par rapport a une
soupape annulaire 9 montée mobile en direction axiale par des
anneaux d'étanchéité 10. En fonctionnement, le piston-tiroir
est maintenu dans sa position supérieure dite de fermeture
par une chambre de fermeture 11 dispos@e sur le cdté inférieur
du piston-tiroir et remplie d'un fluide de fermeture, et
grice 3 sa surface frontale qui s'applique contre un anneau
d'étanchéité 12 monté dans le couvercle 5 du bol il ferme
de fagon &tanche la chambre & matiéres solides 3 par rapport
3 des ouvertures d'éjection 13 prévues dans la partie périphé-
rigque de l'enveloppe 7 du bol en vue de 1'&jection des
matiéres solides accumulées et provenant de la chambre a
matiéres solides 3. La chambre de fermeture 11 est relige en
vue de la vidange et par l'intermédiaire d'une canalisation
de vidange 14 partant de la partie périphé&rique de la chambre
de fermeture & une soupape 15 actionnée par la force centri-
fuge et commandée par du fluide, cette soupape actionnée par
la force centrifuge &tant de son cOté reliée par 1l'intermé-
diaire d'une canalisation d'amen&e 16 & une canalisation
annulaire 17 constituée dans la partie axiale de l'enveloppe
du bol et 3 laguelle peut &tre envoyé du fluide de commande
par l'intermé&diaire d'un dispositif d'amenée 18.

La chambre de fermeture 11 est reliée, dans la partie

interne de cette chambre, 3 une chambre intermédiaire 20 par
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une canalisation 19 qui peut &tre fermée et qui est consti-
tuée sous forme d'un interstice annulaire, la chambre 20
pouvant &tre alimentSe de son cBté en fluide de fermeture par
un dispositif d'amenée 21 et par 1'interm&diaire d'une canali-
sation annulaire 22 et d'une canalisation 23. La chambre
intermédiaire 20 est limitée sur son cbté inférieur par
l'enveloppe 7 du  bol et sur son coté supérieur par la
soupape annulaire 9 mobile axialement, gui, de son cdté, est
rendue &tanche par rapport 3 l'enveloppe du bdl au moyen
d'anneaux d'&tanché&ité 24, 25 et 26 et par rapport au piston—
tiroir 6 au moyen des anneaux d'étanché&ité 10. La chambre
intermé&diaire est ainsi maintenue 3 un volume plus important
gque le volume de la chambre de fermeture 11, et elle est
reliée en outre & la chambre de fermeture par 1'intermédiaire
d'une canalisation 27 constitu@e en forme de buse.

La soupape 15 qui est actionnée par la force centrifuge
et qui est prévue pour l'opé&ration de vidange de la chambre
de fermeture 11, et qui est mont&e de fagon &tanche dans
l'enveloppe 7 du bol, comprend un cbne de soupape 28 monté
mobile et de fagon &tanche, qui sous l'effet de la force
centriguge et pendant le fonctionnement du bol centrifuge
rend &tanche la canalisation de vidange 14 conduisant a
l'ouverture de sortie 28 prévue dans la soupape 15 actionnée
par la force centrifuge La canalisation d'amense 16 prévue
pour l'amen&e du fluide de commande destiné a 1'ouverture du
cOne de soupape débouche dans un canal annulairé 30 de la
soupape actionn&e par la force centrifuge, canalisation dans
laquelle, en fonctionnement, pér amenge du fluide de comman-
de, la pression exercée par le fluide dans la canalisation
d'amenge 16 agit sur la surface frontale 31 du cdne de soupa-
pe 28. La vidange de la canalisation annulaire 29 et de ce
fait de la canalisation d'amenge 16, 3 la fin de 1'amenée du
fluide de commande, s'effectue par l'intermé&diaire d'une
canalisation de vidange 31 prévue dans le cOne de soupape et
dont le diamdtre est inférieur & celui de la canalisation
d'amende 16 et par 1l'intermédiaire d'une canalisation 34
servant égaleﬁent au désaérage de la chambre 33, et qui

débouche de son c6té dans l'ouverture de sortie 29.
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Le bol centrifuge lui-méme est fixé et mont& de fagon
rotative sur un axe central 35.

Le bol centrifuge fonctionne de la fagon sulvante-

En fonctionnement et le bol  n'étant pas rempli, on
remplit d'abord avec du fluide de fermeture la chambre de
fermeture 11, les canalisations ouvertes 19, 27 et la cham-
bre intermédiaire 20, alors que la soupape 15 qui est action-
née par la force centrifuge est fermée. Sous l'effet de la
pression exercée par le fluide de fermeture, la soupape
annulaire 9 et le piston-tiroir 6 sont respectivement dans
leur position supdrieure, ce gui fait que la soupape annu-
laire ouvre d'abofd la canalisation 19 constituée sous forme
d'un interstice annulaire et gque le piston-tiroir ferme les
ouvertures d'éjection 13. Mais d&s que le panier centrifuge
est rempli de fluide a centrifuger, la soupape'annulaire 9
est amenéde 3 sa position basse sous l'effet de la pression
&levée du fluide de la chambre de séparation 4 qui agit sur
le cbté supérieur de la soupape annulaire et ferme de fagon
étanche l'espace annulaire 19 par rapport a la chambre de
fermeture 11 au moyen de l'anneau d'étanchéité 26, la liaison
3 fluide entre la chambre intermé&diaire et la chambre de
fermeture restant maintenue par l'intermé&diaire de la canali-
sation 27, et -de ce fait également la pression de fluide
nécessaire au-dessous du piston-tiroir 6.

Quand la chambre a matigres solides 3 est remplie de
matidres solides et guand il faut effectuer une vidange
partielle ou une vidange totale du - bol en fonction de la
nature de la matiére solide ou de la nature du fluide a
centrifuger la soupape 15 qui est actionnée par la force
centrifuge est alimentée en fluide de commande qui est envoyé
i la soupape au moyen du dispositif d'amenée 18 et en passant
par la canalisation annulaire 17 et la canalisation d'amenge
16. Sous l'effet de la pression du fluide se trouvant dans la
canalisation d'amenée 16 et la canalisation annulaire 30 de
la soupape 15 actionnée par la force centrifuge et gui s'exer-
ce sur la surface frontale 31 du cbne de soupape 28, le cOne
de soupape qul est soumis i la force centrifuge ouvre le

canal de désaérage 14, ce qui fait que le fluide de fermeture
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peut sortir de la chambre de fermeture 11 en passant par les
ouvertures de sortie 29 prévues dans la soupape, Mais d&s
qu'une petite quéntité de fluide de fermeture a quitté -la
chambre de fermeture 11, la liaison par fluide existant entre
la chambre de fermeture 11 et la chambre intermé&diaire 20 par .
la canalisation 27 constitude sous forme de buse s'interrompt,
ce qui fait gue la pression du fluide régnanﬁ’au-dessous du
piston-tiroir 6 baisse brusquement et que'le piston—tiroir'
est &galement amené brusquement dans sa position inférieure:
dite position d'ouverture sous 1'effetrde la preséion du
fluide ré&gnant dans la chambre de séparation et la chambre &.
matiéres solides. De ce fait, une partie des matidres remplis-

sant le bol est &jectée de la chambre 3 matidres solides 3

_par les ouvertures d'éjection 13, Du fait gue la canalisation

de vidange 14 part de l'extrémité externe de la chambre de
fermeture 11, il est possible de vider totalement ia chambre
de fermeture, ce qui fait que le piston-tiroir peut également
atteindre sa position la plus basse et &tablir de ce fait
1'ouverture la plus large entre le couvercle du - bol et le
piston-tiroir. _

Comme la durée d'oﬁverture de la soupape 15 actionnée par
la force centrifuge et de ce fait du piston-tiroir 6 est
déterminée par- la durée pendant laquelle le fluide de comman-—
de est amen&, ou par sa guantité&, on peut &galement détermi-
ner la quantité de mati@res solides qui est &jectée par
centrifugation de- la chambre 3 matigres sclides. Mais dés que

-~

- le niveau 36 du fluide soumis & centrifugation et contenu

30

35

dans le bol est au niveau d'un diamdtre plus important par
rapport 8 l'axe du panier que le niveau du fluide de fermeture
dans la chambre intermédiaire 20 ou dans le canal 23, la
pression du fluide devient prédominante dans la chambre
intermédiaire et déplace la soupape annulaire 9 vers sa
position supérieure dite position d'ouverture,rce qui fait
gue la canalisation 19 constituée sous forme d'un interstice
annulaire s'ouvre brusquement et que le fluide de fermeture
qui est soumis & une pression 8levée et qui provient de la
chambre intermé&diaire, cette pression pouvant atteindre 25

bars ou plus en fonction du diam&tre du b0l et de sa
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vitesse de rotation, peut s'écouler immédiatement dans la
chambre de fermeture 11 gqui est complétement ou partiellement
vidée et remplir 3 nouveau cette derniére. Le piston-tiroir
est alors ramené 3 sa position de fermeture et il ferme les
ouvertures d'éjection 13.

Lorsque l'amende de fluide & centrifuger est ouverte, le
bol se remplit alors 3 nouveau avec du fluide et ramé&ne la
soupape annulaire 9 dans sa position inf&rieure, ce qui fait
que la canalisation 19 constituée sous forme d'un interstice
annulaire se ferme. Simultanément et par amenée de fluide de
fermeture par l'intermédiaire du dispositif d'amenée 21, la
chambre intermédiaire 23 se remplit & nouveau par 1'intermé&-
diaire du dispositif d'amenée 21, de la canalisation annulai-
re 22 et de la canalisation 23, du fluide de fermeture pou~-
vant &ventuellement parvenir dans la chambre de fermeture 11
paf l'intermédiaire de la canalisation 27.

Grice a la commande automatigue du piston-tiroir 6 en
liaison avec l'état du fluide dans le bel , on peut réali-
ser des vidanges partielles précises, sur lesquelles ont peut
exercer une influence en faisant varier la guantité de fluide
i centrifuger et de fluide de fermeture, l'amenée du fluide
de commande et de fermeture s'effectuant lors des vidanges
par 1l'intermédiaire de dispositifs d'amenée 18, 21 et avanta-
geusement par l'intermédiaire d'un appareil de commande qui

n'est pas représenté.
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REVENDICATIONS

-

1. Bol  —centrifuge a vidange automatique destiné&-a la
purification et & la séparation de fluides soumis & centri-
fugation, comprenant un piston-tiroir mobile en direction
axiale pour ouvrir et fermer les ouvertures d'é&jection sur
la périphérie de l'enveloppe du bol  en vue de 1'extraction
de matiéres solides centrifugées, le piston-tiroir &tant

limité sur son cOté supérieur par la chambre & matiéres
solides et comprenant sur son cOot€ inférieur une chambre de

-~

" fermeture destin@e 3 recevoir un fluide de fermeture, l'ame-

née du fluide de fermeture s'’effectuant par 1'intermé&diaire
d'une canalisation relige & la chambre de fermeture, une
partie de la canalisation &tant constitu&e sous forme d'une
chambre intermé&diaire destiné€e au fluide de fermeture, et la
chambre de fermeture comprenant une soupape pouvant &tre
commandée par le fluide de fermeture pour le processus de
vidange de maniére que lorsque le fluide de fermeture est
8dvacué de la chambre de fermeture par la manoeuvre de la
soupape, la pression de fermeture régnant dans la chambre de
fermeture diminue et gu'une partie du fluide de fermeture
reste dans la chambre intermé&diaire, caract@risé en ce qu'il

est prévu pour constituer la soupape de vidange de la chambre

. de fermeture {(11) une soupape {15) actionnée par la force

-

centrifugye et connue en soi, qui est reliée a la chambre de
fermeture par l'intermédiaire d'une canalisation (14) partant
de la partie pé&riph&rique de la chambre de fermeture, et en
ce que la chambre intermédiaire (20) est limit&e sur son cOté
supérieur par une soupape annulaire (9) montée mobile en
direction axiale vers la chambre de séparation (4), la soupa-

pe annulaire'libérant.automatiquement une canalisation (19)

constitude sous forme d'un interstice annulaire entre la
chambre intermédiaire et la chambre de fermeture lors de
1'ouverture du bol centrifuge, lorsque le niveau du fluide

~

interne (36) 3 centrifuger contenu dans le bol  Dhaisse.
2. Bol centrifuge a vidange automatigue selon la
revendication 1, caractérisé en ce gue la chambre intermé-

diaire (20) est continuellement en liaison avec la chambre de
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fermeture (11) par l'intermédiaire d'une canalisation (27)
constituée en forme de buse.

3. Bol centrifuge 3 vidange automatique selon l'une
des revendications 1 3 2, caractérisé en ce gue la canalisa-
tion (19) constitude sous forme d'un interstice annulaire
part de la partie périphérique de la chambre intermé&diaire
(20) et débouche dans la partie interne de la chambre de
fermeture (11).

-~

4. Bol centrifuge 3 vidange automatique selon 1l'une
des revendications 1 a 3, caréctérisé en ce que le volume de
la chambre intermédiaire (20) destinée au fluide de fermeture
est plus important que le volume de la chambre de fermeture

(11).
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