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一种基于HPF的图像锐化算法

(57)摘要

本发明提供一种基于HPF的图像锐化算法，

其过程如下：(1)对图像进行预处理；(2)对图像

进行HPF卷积与处理；(3)确定Conv卷积图像参数

TH、G、SHF、MAX。(4)对图像进行叠加。本算法能够

充分利用图像灰度信息对经过HPF卷积后的图像

进行自适应噪声虑除、边缘增强，将原图与卷积

图像进行叠加，进而得到锐化后的图像，且本算

法的计算方式采用全整型计算，加快了算法的运

算速度，同时也适应了一些只能进行整型运算的

平台，提高了算法的通用性，能够使得算法具有

较好的可移植性以及较快的运算速度。
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1.一种基于HPF的图像锐化算法，其特征在于，其过程如下：

(1)对图像进行预处理；

(2)对图像进行HPF卷积与处理；

(3)确定Conv卷积图像参数TH、G、SHF、MAX；

(4)对图像进行叠加；

在图像的HPF卷积与处理过程中，HPF设计为5*5高通滤波器S：

式中Src( )为输入图像，Conv( )为收缩截止后的卷积图像，Shrink( )为收缩函数，Clip

( )为截止函数，SHF为右移参数，MAX为卷积后最大值，G为增益，Th为阈值；

Conv卷积图像参数TH、G、SHF、MAX的确定过程如下：

为保证图像的锐化效果，本算法采用动态调整参数TH与G；

参数SHF采用整型进行计算，增益G是由浮点增益左移SHF后的整数；

参数MAX为控制叠加到原图的卷积图像值上限。

2.根据权利要求1所述的一种基于HPF的图像锐化算法，其特征在于：图像在获取过程

中，会因为设备电路噪声和其它图像处理算法的关系，引入图像噪声，噪声会对锐化算法在

边缘提取时进行干扰，为保证锐化的效果，可以先进行2D降噪处理。

3.根据权利要求1所述的一种基于HPF的图像锐化算法，其特征在于：所述对图像进行

叠加为：

Dst(h,v)＝Src(h,v)+Conv(h,v)；

式中Dst( )为最终的锐化图像。
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一种基于HPF的图像锐化算法

技术领域

[0001] 本发明属于图像效果处理领域，尤其是涉及一种基于HPF的图像锐化算法。

背景技术

[0002] 在图像处理的技术领域当中，图像锐化的运算是用来让图像中的边缘或纹理看起

来更明显。传统图像边缘锐化算法(如普通HPF滤波器实现的锐化算法)无法对物体边缘和

白噪声有效区分，导致在提升锐化效果的同时也放大了噪声。图像锐化过程中，对于白噪声

的抑制是需要突破的地方。

发明内容

[0003] 有鉴于此，本发明旨在提出一种基于HPF的图像锐化算法，本算法能够在突出物体

边缘的同时抑制白噪声，达到锐化图像的目的。

[0004] 为达到上述目的，本发明的技术方案是这样实现的：

[0005] 一种基于HPF的图像锐化算法，其过程如下：

[0006] (1)对图像进行预处理；

[0007] (2)对图像进行HPF卷积与处理；

[0008] (3)确定Conv卷积图像参数TH、G、SHF、MAX。

[0009] (4)对图像进行叠加。

[0010] 进一步的，图像在获取过程中，会因为设备电路噪声和其它图像处理算法的关系，

引入图像噪声，噪声会对锐化算法在边缘提取时进行干扰，为保证锐化的效果，可以先进行

简单的预处理，即2D降噪处理(如中值滤波)。

[0011] 进一步的，在图像的HPF卷积与处理过程中，HPF(High  Pass  Filter，高通滤波器)

设计为5*5高通滤波器S：

[0012]

[0013]

[0014]
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[0015]

[0016] 式中Src( )为输入图像，Conv( )为收缩截止后的卷积图像，Shrink( )为收缩函数，

Clip( )为截止函数，SHF为右移参数，MAX为卷积后最大值，G为增益，TH为阈值。

[0017] 进一步的，Conv卷积图像参数TH、G、SHF、MAX的确定过程如下：

[0018] 参数TH与增益G是整个图像锐化中的关键参数，它们共同决定了增强哪部分的边

缘以及增强系数。一般来说，图像获取过程中，场景越暗，对应的图像噪声相对越大(SNR

小)。场景越亮，对应的图像噪声相对越小(SNR大)。为了能够适应多种场景，保证图像的锐

化效果，本算法采用动态调整参数TH与G。

[0019] 参数SHF：为了适应多种平台下的算法通用性和精度(如FPGA平台下不支持浮点型

乘法)，这里的计算均采用整型进行计算，所以增益G是由浮点增益左移SHF后的整数，这里

的SHF是为了消除增益G的放大。

[0020] 参数MAX：控制叠加到原图的卷积图像值上限。部分物体边缘本身就很清晰，经过

卷积、放大后可能会有局部失真，这并不是我们想要的。

[0021] 进一步的，图像叠加为：

[0022] Dst(h,v)＝Src(h,v)+Conv(h,v)；

[0023] 式中Dst( )为最终的锐化图像。

[0024] 相对于现有技术，本发明所述的基于HPF的图像锐化算法具有以下优势：

[0025] (1)一般来说白噪声分布比较均匀且幅度不大，本算法能够利用噪声的分布特性，

动态的调整TH阈值对卷积图像进行Shrink操作，有效的排除了卷积图像中大部分的白噪声

的放大，保证边缘锐化增强的效果。因此，本算法在提升物体边缘强度时，抑制了部分噪声，

能够更加清晰的描述物体，达到比较好的图像锐化效果。

[0026] (2)本算法的计算方式采用全整型计算，加快了算法的运算速度，同时也适应了一

些只能进行整型运算的平台，提高了算法的通用性，能够使得算法具有较好的可移植性以

及较快的运算速度。

[0027] (3)Shrink与Clip操作使得本算法在处理HPF后的卷积图像时，能够自如地选择想

要增强的边缘区间，用锐化参数的动态调整，使得算法更加灵活，采能够适应更多场景。

附图说明

[0028] 构成本发明的一部分的附图用来提供对本发明的进一步理解，本发明的示意性实

施例及其说明用于解释本发明，并不构成对本发明的不当限定。在附图中：

[0029] 图1为本发明的流程图。

具体实施方式

[0030] 需要说明的是，在不冲突的情况下，本发明中的实施例及实施例中的特征可以相

互组合。
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[0031] 下面将参考附图并结合实施例来详细说明本发明。

[0032] 一种基于HPF的图像锐化算法，其过程如下：

[0033] (1)对图像进行预处理

[0034] 图像在获取过程中，会因为设备电路噪声和其它图像处理算法的关系，引入图像

噪声，噪声会对锐化算法在边缘提取时进行干扰，为保证锐化的效果，可以先进行简单的预

处理，如2D降噪处理(如中值滤波)

[0035] (2)对图像进行HPF卷积与处理

[0036] HPF(High  Pass  Filter，高通滤波器)设计为5*5高通滤波器S：

[0037]

[0038]

[0039]

[0040]

[0041] 式中Src为输入图像，Conv为收缩截止后的卷积图像，Shrink( )为收缩函数，Clip

( )为截止函数，SHF为右移参数，MAX为卷积后最大值，G为增益，TH为阈值

[0042] (3)确定Conv卷积图像参数TH、G、SHF、MAX

[0043] 参数TH与增益G是整个图像锐化中的关键参数，它们共同决定了增强哪部分的边

缘以及增强系数。一般来说，图像获取过程中，场景越暗，对应的图像噪声相对越大(SNR

小)。场景越亮，对应的图像噪声相对越小(SNR大)。为了能够适应多种场景，保证图像的锐

化效果，本算法采用动态调整参数TH与G。

[0044] 参数SHF：为了适应多种平台下的算法通用性和精度(如FPGA平台下不支持浮点型

乘法)，这里的计算均采用整型进行计算，所以增益G是由浮点增益左移SHF后的整数，这里

的SHF是为了消除增益G的放大。

[0045] 参数MAX：控制叠加到原图的卷积图像值上限。部分物体边缘本身就很清晰，经过

卷积、放大后可能会有局部失真，这并不是我们想要的。

[0046] (4)对图像进行叠加
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[0047] Dst(h,v)＝Src(h,v)+Conv(h,v)；式中Dst( )为最终的锐化图像。

[0048] 本算法能够充分利用图像灰度信息对经过HPF卷积后的图像进行自适应噪声虑

除、边缘增强，将原图与卷积图像进行叠加，在突出物体边缘的同时抑制白噪声，进而得到

锐化后的图像。

[0049] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1
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