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69 Vorrichtung zum Mischen mehrerer fliessfihiger Medien.

@ Fiir jede der in eine Gas- oder Fliissigkeitsmischung
einzubringenden Komponenten ist eine separate Zu-

fuhrleitung mit druckhaltenden oder druckregulierenden
Mitteln sowie ein Dosierventil (2, 2',2") vorhanden, durch %
welches wihrend einer bestimmten Zeit eine entsprechen- 2

de Menge der beziiglichen Komponente abdosiert wird,
Das Dosierventil wird wihrend dieser Zeit voll gedffnet,

so dass die beziigliche Komponente mit ihrem ganzen Zu- 3; 'i

fuhrdruck in den Mischbereich hineingelangt. Von den 2
vorhandenen Dosierventilen (2, 2', 2") ist gleichzeitig
nur eines gedffnet. Die Steuerung der Dosierventile er-
folgt durch eine gemeinsame Steuereinrichtung (1), wel- ;;?Q
che einen frequenzstabilen Oszillator als taktgebendes

Element enthdlt. Die Summe der Offnungszeiten aller
Dosierventile (2, 2', 2") entspricht einem Schwingzy-
klus des Oszillators. Zur Totaldurchflusssteuerung ist in
Fliessrichtung nach den Dosierventilen und einer Sam-
melleitung ein festes oder verstellbares Mengensteuerele-
ment (3) vor einer Mischkammer (4) eingebaut.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Mischen mehrer fliessfihiger Me-
dien, deren Anteile in der Mischung genau einstellbar sind,
und die eine stabile Mischung ergeben, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Mischungskomponente eine separate
Zuleitung mit Dosierventilmitteln (2, 2’, 2') zugeordnet ist,
iiber die die beziigliche Komponente unter einem bestimm-
ten Druck an die Dosierventilmittel und von diesen in eine
Mischkammer (4) gefiihrt sind, wobei die Dosierventilmittel
mittels einer Steuereinrichtung (1) auf elektrischem, pneu-
matischem oder hydraulischem Weg von einer voll offenen
in eine ganz geschlossene Stellung steuerbar sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 zum Mischen von
Sauerstoff, Lachgas und Luft, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dosierventilmittel (2, 2/, 2) elektrisch gesteuerte Sole-
noidventile sind, von welchen eines der Zufuhr von Sauer-
stoff, ein zweites der Zufuhr von Lachgas, und ein drittes der
Zufuhr von Luft angeordnet ist, und dass zur Zufuhr jedes
der genannten Gase an die Dosierventilmittel unter einem
bestimmten gleichméssigen Druck ein Druckregler vor dem
Solenoidventil in die Zuleitung eingebaut ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinrichtung (1) einen Oszillator mit kon-
stanter Schwingfrequenz und je eine jedem der Solenoidven-
tile zugeordnete Steuerschaltung enthélt, wobei die Schwin-
gungszyklen des Oszillators als verinderbare Zeitbasis der
Steuerschaltungen dienen und die Offnungszeit eines Ventils
stets gleich der Schwingungsperiode des Oszillators ist.

4, Vorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch
ein Stromungsmengenreguliermittel (3), das sich zwischen ei-

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrich-
tung zum Mischen mehrerer fliessfahiger Medien, deren An-
teile in der Mischung genau einstellbar sind und die eine sta-
bile Mischung ergeben.

Die zur Zeit bekannten Vorrichtungen dieser Art bemes-
sen die Zustrommenge jeder der zu mischenden Gas- oder
Fliissigkeitskomponenten so, dass die herzustellende Mi-
schung hinsichtlich Konzentration und Menge stets von der
Zuflussmenge jedes ihrer Bestandteile abhingt. Wenn eine
Anderung der Fordermenge bei gleichbleibender Kom-
ponentenkonzentration erforderlich ist, muss auch die For-
dermenge jeder der Komponenten geéndert werden. Dies
kann in Fillen, wo Schwankungen in der Dichte und im
Druck der Komponenten auftreten, zu Verdnderungen der
Anteile der Komponenten in der Mischung fithren. Wenn
anderseits die Komponentenanteile in der Mischung zu dn-
dern sind, kann das meistens nicht rasch genug mit der erfor-
derlichen Genauigkeit erfolgen, weil Druck und/oder Dichte
der Komponten nicht erfassbar sind.

Aus diesem Grunde besteht die mit der erfindungsgemas-
sen Vorrichtung zu losende Aufgabe darin, zwei oder mehr
Fliissigkeiten oder Gase so in eine Mischung einzubringen,
dass ihre Anteile stets den gewiinschten Proportionen mit
grosser Genauigkeit und Konstanz entsprechen, wobei jede
der Komponenten, gesteuert durch ein volloffen-ganz zuge-
steuertes Ventil unter einem bestimmten Druck in die Misch-
kammer eintritt. Die Steuerung des beziiglichen Ventils kann
von einer Steuereinrichtung aus elektrisch, pneumatisch oder
- hydraulisch erfolgen.

Die Erfindung ist im Patentanspruch 1 gekennzeichnet.

Die hier anhand der Zeichnung beispielsweise zu be-
schreibende Vorrichtung eignet sich zweckmdssig zur Ver-
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ner die Mischungskomponenten nach Passieren der Dosier-
ventilmittel (2, 2, 2”’) zusammenfiihrenden Sammelleitung
und der Mischkammer (4) befindet, wobei das genannte Re-
guliermittel (3) einen grésseren Druckabfall in der Kom-
ponentenzufuhr erzeugt als jedes der Dosierventilmittel (2,
2’,2"), um die Durchflussmenge wirksam zu beeinflussen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Stromungsmengenreguliermittel (3) ein von
Hand oder automatisch betétigbares mechanisches Nadel-
ventil ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinrichtung (1) wéihrend eines Schwing-
zyklus Signale fiir die Dosierventilmittel (2, 2/, 2) liefert,
durch die gleichzeitig nur je eines der Ventilmittel offen ist,
wobei durch die Wahl der Dauer des beziiglichen Schwin-
gungszyklusabschnittes pro Ventilmittel die Mischungs-
zusammensetzung festgelegt wird.

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Stromungsmengenreguliermittel (3) eine Blende
mit fest vorgewdhltem Durchflussquerschnitt bzw. bestimm-
ter Druckabfallcharakteristik ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass Mittel zur Verdnderung des Speisedruckes in der
Komponentenzufuhrleitung vorhanden sind, damit bei der
Dosierung bzw. Mischung von Fliissigkeiten mit stark unter-
schiedlicher Dichte und/oder Viskositit zusétzlich zur Wahl
der Dauer des beziiglichen Schwingungszyklusabschnittes
auch der Speisedruck verdndert werden kann.

wendung in Anésthesiegas-Mischeinrichtungen, bei welchen
vorzugsweise Mischungen mit genau dosierten Anteilen von
Sauerstoff, Lachgas und Luft zu erzeugen sind, die dem Pa-
tienten in einer bestimmten Menge zuzufiihren sind.

Die erfindungsgemadsse Vorrichtung erméglicht es, die
Komponentenkonzentration in der Mischung zu verdndern
und gleichzeitig die Fordermenge konstant zu halten, oder
die Gemisch-Fordermenge zu verdndern, ohne an den
Steuerelementen selbst Verdnderungen zur Anpassung der
Konzentration vorzunehmen, was die Handhabung der Gas-
andsthesieeinrichtungen wesentlich erleichtert.

_ In der schematisch dargestellten Ausfiihrungsform der
erfindungsgeméssen Vorrichtung sind drei unabhéngig von-
einander arbeitende Ventile 2, 2" und 2” vorhanden, wobei
eines fiir die Zufuhr von Sauerstoff, ein zweites fiir die Zu-
fuhr von Lachgas, und das dritte fiir die Zufuhr von Luft be-
stimmt ist. Die Ventile sind elektrisch betitigte Solenoidven-
tile und jedes der der Mischung zugefiihrten Gase steht unter
einem bestimmten gleichen Druck, der durch einen in jeder
Zuleitung vorhandenen (nicht gezeigten) Druckregler festge-
legt wird.

Jedes der Ventile 2, 2/, 2 ist mit einer gemeinsamen
Steuereinrichtung 1 verbunden, welche einen Oszillator mit
konstanter Schwingungsfrequenz enthilt, dessen Zyklen als
Zeitbasis fiir die Auf-/Zu-Steuerung der Ventile 2, 2,2 die-
nen. Das Offnen der Ventile erfolgt stets wiihrend eines
Schwingungszyklusabschnittes des Oszillators, der entspre-
chend der erforderlichen Offnungszeiten bzw. der gewiinsch-
ten Mischungskonzentration und Durchflussmenge durch
Einwirken auf einen Auslosestromkreis festgelegt wird.

Ein viertes Ventil 3, das von Hand oder automatisch be-
tdtigbar ist, befindet sich zwischen der Sammelleitung der



Komponenten und der Mischkammer 4. Dieses Ventil dient
zur Steuerung des Gesamtdruckabfalls der Vorrichtung und
damit auch der Gesamtférdermenge. Das Ventil 3 kann ein
mechanisches Nadelventil sein, das die Gesamtférdermenge
innerhalb gewisser Grenzen festlegt. Der an ihm auftretende
Druckabfall ist naturgeméss grosser als der der Ventile 2, 2/,
2", die die einzelnen Gaskomponenten steuern, wihrend die
gesamte Forderstrommenge der Mischung von der Offnung
des Ventils 3 abhingt.

Auf diese Weise ist es moglich, den das Ventil 3 pas-
sierenden Forderstrom direkt und sténdig zu verdndern,
ohne dass die Zusammensetzung der Gasmischung verén-
dert wird. Umgekehrt kann die Zusammensetzung der Mi-
schung, die von der Steuereinrichtung 1 iiberwacht wird, ge-
dndert werden, ohne gleichzeitig auch den Gesamtforder-
strom zu verdndern.

Waihrend des Betriebes der beschriebenen Vorrichtung
liefert die Steuereinrichtung 1 in zyklischer Form Signale fiir
das Offnen und Schliessen der Ventile 2, 2/, 2”, so dass zur
gleichen Zeit nur jeweils eines dieser Ventile gedffnet ist. Die
Offnungszeit eines Ventils bildet einen Abschnitt eines Zy-
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klus, bei dem jedes der Ventile bedarfsweise einmal ge6ffnet
wird, wodurch Mischungen verdnderlicher Zusammenset-
zung erhalten werden kénnen.

Das gemeinsame Ventil 3, dessen Druckabfall wesentlich
grosser ist als bei den Ventilen 2, 2/, 2, reguliert, wie bereits
erwihnt, die Gesamtgasmenge, die zur Mischkammer 4 ge-
fiihrt wird. Da gleichzeitig nur eines der Ventile 2, 2, 2” ge-
Offnet ist, entspricht der zeitliche Zufluss fiir jede Kom-
ponente der durchschnittlichen Férdermenge, die dann ge-
liefert wird, wenn der Druck gleichférmig und die Dichte
und/oder die Viskositit der Gase oder Fliissigkeiten nicht
wesentlich voneinander verschieden ist. Wenn in der Zulei-
tung zur Mischkammer 4 keine Stromungsregulierung ge-
wiinscht wird, kann an Stelle des Ventils 3 eine feste Blende
eingebaut werden.

Bei der Mischung von Fliissigkeiten mit stark voneinan-
der abweichender Dichte und/oder Viskositdt kdnnen die
Offnungszeiten der betreffenden Ventile unterschiedlich ge-
wihlt werden. Auch Unterschiede beim Speisedruck der ver-
schiedenen Mischungskomponenten kdnnen auf dieselbe
Weise kompensiert werden.

1 Blatt Zeichnungen
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