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(57) Abstract

In order to improve a
workpiece stop for flat mate-
rial shaping machines, com-
prising a support pin movable
in a stop direction and a stop
pin with its frontal region ex-
tending freely beyond the sup-
port pin, in such a way that
it facilitates the precise posi-
tioning of the stop surface and
is also stable without the need
for recesses at special places
in the machine components for
the insertion of the stop pin be-
tween them, it is proposed that
the stop pin have a guide re-
gion between the frontal sec-
tion and a clamping point, the
stop pin be supported in the
guide region against the lifting
of the support pin by means of

a bearer and the stop pin be movable in relation to the bearer to the extend where the latter can be

the initial position by deformation over its length.
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(57) Zusammenfassung

Um einen Werkstiickanschlag fiir Flachmaterialbearbeitungsmaschinen, umfassend einen in einer Anschlagrichtung bewegbaren
Tragerfinger und einen sich mit einem Frontbereich frei iiber den Trigerfinger hinaus erstreckenden Anschlagfinger, derart zu verbessemn,
daB dieser einerseits eine exakte Positionierung der Anschlagfiache erméglicht und andererseits stabil ausgebildet ist, ohne daB jedoch an
besonderen Stellen Ausnehmungen in den Maschinenelementen zum Einfahren des Anschlagfingers zwischen diesen erforderlich sind, wird
vorgeschlagen, daB der Anschlagfinger einen zwischen dem Frontbereich und einer Einspannstelle liegende Fithrungsbereich aufweist, da8
der Anschlagfinger im Fiihrungsbereich mittels eines Stiitzelements gegen ein Abheben vom Trigerfinger abgestiitzt ist und daB dabei der
Anschlagfinger gegeniiber dem Stiitzelement soweit bewegbar ist, daB dieser von der Ausgangsstellung durch Deformation iiber seine Lange
in die Bearbeitungsstellung bringbar ist.
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Werkstiickanschlag fiir Flachmaterialbearbeitungsmaschinen

Die Erfindung betrifft einen Werkstilickanschlag fiir Flach-
materialbearbeitungsmaschinen, insbesondere Blechbearbei-
tungsmaschinen, welche das Flachmaterial bei der Bearbeitung
auf einer Ober- und Unterseite mit in mindestens einer
Anschlagstellung iiber eine anzuschlagende Kante desselben
liberstehenden Maschinenelementen beaufschlagen, umfassend
einen in einer Anschlagrichtung bewegbaren Tragerfinger und
einen an dem Tragerfinger gehaltenen und sich mit einem
Frontbereich frei iber den Tragerfinger hinaus erstreckenden
Anschlagfinger, welcher stirnseitig eine streifenférmige
Anschlagfléche tr&gt, die bei der Bearbeitung in der einen
Anschlagstellung zwischen den Maschinenelementen positio-
nierbar ist, wobei die streifenfdrmige Anschlagflédche von
einer Ausgangsstellung, in welcher eine Streifenléngsrichtung
in einem ersten Winkel schrdg gegeniiber einer Auflagefléache
fiir das Flachmaterial verliuft, durch die Maschinenelemente
in eine Bearbeitungsstellung bringbar ist, in welcher die
Streifenlédngsrichtung in einem zweiten, kleineren Winkel zur
Auflageflache verlauft.

Derartige Werkstiickanschlédge sind aus dem Stand der Technik
bekannt. Bei diesen ist an dem Tragerfinger ein in mehrere
schmale einzelne Federzungen geteilter Anschlagfinger
gehalten, welche sich zwischen den Maschinenelementen
erstrecken und aufgrund der Deformierbarkeit der einzelnen
Federzungen auch bei der Bearbeitung, beispielsweise dem Ein-
spannen des Flachmaterials zwischen den Maschinenelementen,
nicht stoéren.
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Bei allen ilibrigen bekannten Losungen ist es erforderlich, in
den Maschinenelementen Ausnehmungen vorzusehen, in welche
dann die Anschlagelemente eingreifen kénnen. Diese Aus-
nehmungen haben jedoch den Nachteil, daB dann die Anschlag-
elemente nicht mehr querverschiebbar sein kénnen, da ein Ein-
fahren zwischen die Maschinenelemente lediglich in der Quer-
position méglich ist, in welcher auch die entsprechende Aus-
nehmung vorgesehen ist.

Die eingangs erlduterte bekannte Ausbildung des Anschlag-
fingers hat den groBen Nachteil, daB dieser &uBerst instabil
ist und auBerdem aufgrund der Deformation sich die Position
der Anschlagfldche in Anschlagrichtung #ndert, so daB die
erforderliche Genauigkeit fiir ein Anschlagen der Kante des
Flachmaterials nicht mehr gegeben ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Werk-
stickanschlag der gattungsgemé&Ben Art derart zu verbessern,
daB dieser einerseits eine exakte Positionierung der
Anschlagflédche ermbglicht und andererseits stabil ausgebildet
ist, ohne daB jedoch an besonderen Stellen Ausnehmungen in
den Maschinenelementen zum Einfahren des Anschlagfingers

zwischen diesen erforderlich sind.

Diese Aufgabe wird bei einem Werkstiickanschlag der eingangs
beschriebenen Art erfindungsgem&B dadurch gelést, daB der
Anschlagfinger einen zwischen dem Frontbereich und einer Ein-
spannstelle liegenden Fiihrungsbereich aufweist, daB der
Anschlagfinger im Fihrungsbereich mittels eines Stiitzelements
gegen ein Abheben vom Tré&gerfinger abgestiitzt ist und daB

dabei der Anschlagfinger gegeniiber dem Stiitzelement soweit
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bewegbar ist, daB dieser von der Ausgangsstellung durch
Deformation iliber seine L&nge in die Bearbeitungsstellung

bringbar ist.

Diese Losung hat den groBen Vorteil, daB aufgrund der Defor-
mation des Anschlagfingers, insbesondere iiber seine gesamte
Lange, das heiBit sowohl iiber den Fithrungsbereich als auch
Uber den Frontbereich, in einzelnen Abschnitten nur gering-
figigen Deformationen unterworfen ist, so daB die Position
der Anschlagflédche relativ zum Trigerfinger stets im wesent-
lichen exakt erhalten bleibt und der Anschlagfinger selbst
aus einem steifen Material hergestellt werden kann, und daB
der Anschlagfinger trotz seiner groBen Linge stabil am
Tragerfinger fixiert ist.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgem&Ben Losung ist darin
zu sehen, dafB aufgrund der Deformation des Anschlagfingers
iber seine gesamte Linge, das heiBt sowohl iiber den Fiihrungs-
bereich als auch iiber den Frontbereich die Deformation pro
Léngeneinheit deutlich geringer ist als bei den aus dem Stand
der Technik bekannten LOosungen, bei denen die gesamte Defor-
mation im Frontbereich erfolgen muB. Dies hat den Vorteil,
daB die Spannungen in dem Material des Anschlagfingers
geringer sind und somit eine weit hdhere Dauerbelastbarkeit
des Anschlagmaterials des Anschlagfingers erreichbar ist,
insbesondere eine héhere Standfestigkeit gegeniiber Wechsel-
beanspruchungen beim Ubergang zwischen der Ausgangsstellung
und der Bearbeitungsstellung der Anschlagfléche.

Somit weist insgesamt der Anschlagfinger die gewiinschte
Robustheit auf.
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Ein vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel sieht vor, daB eines
oder beide Maschinenelemente eine sich von einer riick-
wadrtigen, der Anschlageinrichtung zugewandten Seite her
ausgehende Ausnehmung geringer Tiefe aufweisen, die sich iber
die gesamte Querrichtung der Maschinenelemente quer zur
Anschlagrichtung erstreckt. Diese Ausnehmung dient dazu, den
Frontbereich des Anschlagfingers aufzunehmen, wenn dieser
dicker als die Platine des anzuschlagenden Flachmaterials
ist.

Dabei ist die Tiefe einer Ausnehmung oder beider Ausnehmungen
zusammen, gemessen relativ zu den Flachen, mit welchen die
Maschinenelemente auf der Ober- und Unterseite der Platine
aus Flachmaterial aufliegen, maximal kleiner oder gleich als
ungefdhr 2 mm vorzugsweise maximal ungefihr 0,9 mm. Diese
Losung ist daher nicht zu vergleichen, mit den aus dem Stand
der Technik bekannten Ausnehmungen fiir die Anschlagelemente
in den Maschinenelementen, die an einzelnen Stellen der
Maschinenelemente vorgesehen sind und Anschlagflidchen auf-
weisen, deren Hbhe mindestens das Fiinffache der Dicke der
Platine aus Flachmaterial, wenn nicht das Zehnfache derselben
oder mehr betragen.

Bei Maschinenelementen ohne Ausnehmungen ist es besonders
vorteilhaft, wenn der Anschlagfinger eine Dicke aufweist, die
kleiner als eine Dicke des zu bearbeitenden Flachmaterials
ist, um eine die Dicke des Anschlagfingers nicht beriick-
sichtigende Ausbildung der Maschinenelemente im Wirkungs-
bereich des Anschlagfingers zu gewdhrleisten. Vorteilhafter-

weise ist vorgesehen, daB die Dicke geringfiigig kleiner als
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die Dicke des zu bearbeitenden Flachmaterials ist, da damit
die Mbglichkeit gegeben ist, den Anschlagfinger méglichst
robust auszubilden.

Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn jeder Tragerfinger
mit einem einzigen Anschlagfinger versehen ist. Diese Lésung
erdoffnet die Moglichkeit, den Anschlagfinger mit einer még-
lichst groBen Breite in Querrichtung vorzugsweise mehr als 10
mm, noch besser mehr als 20 mm auszufihren, um eine méglichst
groBe Stabilit&t zu erhalten.

Vorzugsweise ist die Breite des Anschlagfingers in Querrich-

tung in der GroBenordnung der Breite des Tragerfingers.

Ferner hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn jeder
Anschlagfinger eine einzige, in Streifenl&ngsrichtung
zusammenhdngende Anschlagfldche aufweist, so daB die
Anschlagflache, wenn sie in der Ausgangsstellung mit der
Streifenléngsrichtung als Ganzes schrdg zur Auflageflache
verlduft, eine moéglichst groBe AnschlaghShe aufweist und
auBerdem bei Anschlagen von Flachmaterial nicht die Tendenz

hat, sich in Teilbereichen zu verbiegen.

ZweckméBigerweise ist hierzu der Anschlagfinger aus einem
einstiickig zusammenhdngenden Federmaterialstreifen, vorzugs-
weise aus Federstahl, ausgebildet.

Um eine mbglichst optimale Fixierung des Anschlagfingers zu
erreichen, ist zweckm#éBigerweise vorgesehen, daB der
Anschlagfinger einerseits durch das Stiitzelement und anderer-

seits durch den Tragerfinger abgestiitzt ist.
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Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, daB der Anschlagfinger zur
Abstiitzung im Fiihrungsbereich zumindest teilweise auf dem
Tragerfinger aufliegt, um eine pr&zise Ausrichtung desselben
zu gewdhrleisten.

Eine besonders vorteilhafte und einfache L®&sung sieht vor,
daB8 der Anschlagfinger mit einer L&ngsseitenkante des
Fihrungsbereichs auf dem Tr&gerfinger aufliegt und mit der
anderen, gegeniiberliegenden L&ngsseitenkante die MO6glichkeit
hat, sich relativ zum Trigerfinger zu bewegen, um die
erforderliche Deformation des Anschlagfingers beim Ubergang

von der Ausgangsstellung zur Bearbeitungsstellung méglich zu
machen.

Um den Anschlagfinger exakt und stabil zu positionieren ist
es nicht nur vorteilhaft, diesen mittels des Stiitzelements
gegen ein Abheben zu sichern, sondern ebenso vorteilhaft,
diesen gegen eine Querbewegung quer zur Anschlagrichtung am
Tragerfinger zu fixieren.

Eine besonders zweckmiBige Lésung sieht vor, daB der An-
schlagfinger mittels einer den Fiihrungsbereich zumindest
teilweise umgreifenden und das Stiitzelement umfassenden

Manschette gegen ein Abheben von dem Trigerfinger gesichert
ist.

Vorzugsweise 188t sich die Manschette ebenfalls so ausbilden

r

daB sie den Anschlagfinger gegen eine Bewegung quer zur
Anschlagrichtung an dem Trigerfinger fixiert.
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Um auBerdem die Schrégstellung der Anschlagfliche relativ zur
Auflagefldche zu definieren sieht eine besonders vorteilhafte
Ausfiihrungsform vor, daB das Stiitzelement den Anschlagfinger
nicht nur gegen Abheben sichert, sondern daB das Stilitzelement
eine maximale Schrégstellung der Anschlagfldche in der Aus-
gangsstellung begrenzt und somit insbesondere lediglich eine
Verringerung der maximalen Schrédgstellung beim Ubergang in
die Bearbeitungsstellung erlaubt.

Hinsichtlich der Ausbildung und Fixierung des Anschlag-
elements selbst sind die unterschiedlichsten Mbéglichkeiten
denkbar. So wdre es beispielsweise mbglich, den Anschlag-
finger als im undeformierten Zustand im wesentlichen flache
Federzunge auszubilden und im Bereich der Einspannstelle auf
einer Ausrichtfl&che aufzulegen, welche dieselbe Neigung
relativ zur Auflagefldche aufweist, wie die Streifenlé&ngs-
richtung Anschlagflédche in der Ausgangsstellung aufweisen
soll. In diesem Fall erfolgt dann bei Ubergang der
Maschinenelemente in die Bearbeitungsstellung die Deformation
der flachen Federzunge in eine in Langsrichtung verdrehte
Stellung, da einerseits der Frontbereich mit der Streifen-
langsrichtung der Anschlagfldche einen geringeren Winkel
gegeniliber der Auflagefl&che aufweist, andererseits aber die
Federzunge an der Einspannstelle die urspriingliche Neigung
aufweist.

Eine andere, konstruktiv einfachere L6sung sieht vor, daB der
Anschlagfinger in seiner Ausgangsstellung als in seiner
Langsrichtung verdrehte Federzunge ausgebildet ist, welche im
Bereich der Einspannstelle auf einer parallel zur Auflage-
flache verlaufenden Ausrichtfléche aufliegt und aufgrund der
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Verdrehung der Federzunge in Léngsrichtung in der Anschlag-
stellung die die Streifenléngsrichtung der Anschlagflédche in
den gewiinschten Winkel schrdg zur Auflagefliche verlauft,
‘wdhrend beim Ubergang zur Bearbeitungsstellung durch Beauf-
schlagen des Frontbereichs mittels der Maschinenelemente die
Verdrehung in L&ngsrichtung geringer wird und sich in der
Bearbeitungsstellung die Form der Federzunge einer flachen

Form anndhert.

Dariiber hinaus sind alle méglichen Zwischenldsungen zwischen
den vorstehend genannten Alternativen denkbar, wobei, um die
Langenverdnderung des Anschlagfingers bei der Deformation zu
minimieren, die Deformation zwischen der Anschlagstellung und
der Bearbeitungsstellung méglichst gering gehalten wird.

In gleicher Weise wie vorstehend im Zusammenhang mit dem
erfindungsgeméBen Werkstiickanschlag beschrieben, wird die
Aufgabe auch durch eine Flachmaterialbearbeitungseinrichtung
gelést, welche einen Werkstiickanschlag und eine Flach-
materialbearbeitungsmaschine gem&B den vorstehend beschriebe-
nen Ausfihrungsformen umfaBt.

Insbesondere ist bei einem ersten Ausfiihrungsbeispiel einer
derartigen Flachmaterialbearbeitungseinrichtung vorgesehen,
daB eines der Maschinenelemente eine sich iiber dessen gesamte
Breite quer zur Anschlagrichtung erstreckende Ausnehmung auf-
weist, in welcher der Anschlagfinger mit der Anschlagfléache
positionierbar ist. Diese Ausnehmung weist dabei relativ zur
auf der Platine aus Flachmaterial aufliegenden Oberfl&che
eine Tiefe auf, welche maximal kleiner oder gleich ungefshr

2 mm, vorzugsweise maximal ungefihr 0,9 mm ist.
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Eine weitere alternative Ausfithrungsform der erfindungs-

gemaBen Flachmaterialbearbeitungsmaschine sieht vor, daB die
Maschinenelemente eine zusammenhingende Oberfliche aufweisen,
mit welcher die Platine aus Flachmaterial beaufschlagbar ist.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Gegenstand
der nachfolgenden Beschreibung sowie der zeichnerischen Dar-

stellung eines Ausfiihrungsbeispiels.
In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgem&iBen
Werkstiickanschlageinrichtung fiir ein erstes
Ausfiihrungsbeispiel einer Blechbearbeitungs-

maschine;

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine erfindungsgem#Be

Werkstickanschlageinrichtung;

Fig. 3 eine vergrdBerte Seitenansicht &hnlich Fig.
1, eines vorderen Bereichs eines Anschlag-
elements;

Fig. 4 einen Teilquerschnitt durch Oberwange und
Unterwange mit stirnseitiger Vorderansicht
auf die Anschlagflédchen in Ausgangsstellung
in Richtung des Pfeils A in Fig. 5;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines mit einer
Manschette an einem Tragerfinger fixierten

Anschlagfingers in Ausgangsstellung;
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Fig. 6 einen Teilquerschnitt &hnlich Fig. 4 in Bear-
beitungsstellung;
Fig. 7 eine perspektivische Ansicht #hnlich Fig. 5

in Bearbeitungsstellung und

Fig. 8 eine Ansicht &hnlich Fig. 3 einer erfindungs-
geméBen Werkstiickanschlageinrichtung fiir ein
zweites Ausfiihrungsbeispiel einer Blechbear-

beitungsmaschine.

Ein Ausfiihrungsbeispiel einer als Ganzes mit 10 bezeichneten
Anschlageinrichtung, dargestellt in Fig. 1 und 2, ist vor-
zugsweise zum Anbau an eine in Fig. 1 als Ganzes mit 12
bezeichnete Blechbearbeitungsmaschine vorgesehen, wobei als
Beispiel fiir eine derartige Blechbearbeitungsmaschine eine
Blechbiegemaschine dargestellt ist, welche eine Oberwange 14,
eine Unterwange 16 und eine Biegewange 18 aufweist, die alle
an einem Maschinengestell 20 gehalten sind, wobei die Ober-
wange 14 und die Unterwange 16 zum Festlegen einer Platine 22
relativ zum Maschinengestell 20 hdhenverstellbar sind,
wdhrend die Biegewange 18 vorzugsweise um eine Schwenkachse
24 zum Umbiegen eines vorderen Bereichs 22 a der Platine aus
Flachmaterial 22 schwenkbar ist.

Die Anschlageinrichtung 10 umfaBt ihrerseits ein als Ganzes
mit 30 bezeichnetes Tragergestell, welches entweder selb-
stédndig aufgesténdert sein kann oder, wie in Fig. 1 dar-
gestellt, sich mit einem vorderen Bereich 32 auf der Unter-
wange 16 abstiitzt und in einem hinteren Bereich 34 durch
einen Stédnder 36 auf einer Bodenfliche 38 aufgestiitzt ist.
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Wie insbesondere in Fig. 2 dargestellt, umfaBt das Tréger-
gestell einen Tr&gerrahmen 40, welcher zwei parallel zuein-
ander ausgerichtete Seitentriger 42 und 44 sowie zwei
parallel zueinander verlaufende Quertr&ger 46 und 48
aufweist. Dabei liegt in dem in Fig. 1 dargestellten Fall der
vordere Quertrédger 48 auf der Unterwange 16 auf und verliuft
parallel zur Schwenkachse 24 und somit im rechten Winkel zu
einer als Ganzes mit 50 bezeichneten Anschlagrichtung, in
welcher die Anschlageinrichtung 10, wie spater im einzelnen

noch beschrieben, zum Anschlagen der Platine 22 wirksam ist.

Die Seitentrdger 42 und 44 erstrecken sich somit vorzugsweise
parallel zur Anschlagrichtung 50 und sind auBerdem, wie in
Fig. 2 dargestellt, jeweils mit einer parallel zur Anschlag-
richtung 50 verlaufenden L&ngsfiihrung 52 versehen, die vor-
zugsweise auf der jeweils dem anderen Seitentréager 44, 42
zugewandten Innenseite 54 des jeweiligen Seitentrager 42, 44
angeordnet ist. An dieser Léngsfiihrung 52 ist ein als Ganzes
mit 56 bezeichneter Einstellwagen beispielsweise mittels
oberen Rollen 58 und unteren Rollen 60 verfahrbar gefiihrt.

Die beiden an den einander gegeniiberliegenden Seitentrédgern
42, 44 angeordneten Einstellwagen 56 sind, wie in Fig. 1 dar-
gestellt, jeweils mit einem als Ganzes mit 62 bezeichneten
Einstellantrieb in Fihrungsrichtung der L&ngsfiihrungen 52
synchron verfahrbar. Jeder Einstellantrieb 62 weist bei-
spielsweise ein vorderes, nahe dem vorderen Quertréger 48
angeordnetes Kettenrad 64 und ein hinteres, nahe dem hinteren
Quertréger 46 angeordnetes Kettenrad 66 auf, iiber welche eine
Endloskette 70 verl&duft. Beispielsweise ist dabei ein oberes

Kettentrum 72 mit einem Mitnehmerbiigel 74 verbunden, welcher
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sich von dem ladngs der Innenseite 54 des jeweiligen Seiten-
tragers 42, 44 laufenden Einstellwagen 56 iiber den jeweiligen
Seitentréager 42, 44 hinweg zu dem auf einer AuBenseite 76 des
jeweiligen Seitentrégers 42, 44 vorzugsweise angeordneten
Einstellantrieb 62 erstreckt und an dem parallel zur AuBen-

seite 76 verlaufenden oberen Kettentrum 72 angreift.

Die beiden vorderen Kettenrdder 64 sind, wie in Fig. 2 dar-
gestellt, vorzugsweise auf einer gemeinsamen Antriebswelle 78
sitzend von dieser angetrieben, wobei die Antriebswelle 78
von einem Einstellmotor 80 angetrieben ist.

Dadurch, daB an jedem der Seitentriger 42, 44 ein Einstell-
antrieb 62 angeordnet und mittels der Antriebswelle 78 und
dem Einstellmotor 80 beide Einstellantriebe 62 synchron
angetrieben sind, sind die beiden Einstellwagen 56 synchron
zueinander in der Anschlagrichtung 50 positionierbar.

Zwischen den beiden Einstellwagen 56 erstreckt sich ein
Anschlagtréger 82, welcher parallel zu den Quertrigern 46, 48
verlduft und vorzugsweise auch parallel zur Schwenkachse 24
der Blechbearbeitungsmaschine 12 ausgerichtet ist, und zwar
in allen Stellungen der Einstellwagen 56.

Der Anschlagtréger 82 weist seinerseits eine mit 94 bezeich-
nete und sich quer zur Anschlagrichtung 50 erstreckende Quer-
fihrung auf, in welcher eine Vielzahl von Anschlagelementen
100 in Langsrichtung der Querfiihrung 94, also parallel zur
Schwenkachse 24, verschieblich, jedoch ansonsten fest und

somit gemeinsam mit dem Anschlagtriger 82 positionierbar ist.



WO 97/06904 PCT/EP96/02654

- 13 -

Jedes dieser Anschlagelemente 100 umfaBt - wie in Fig. 1 und
3 dargestellt - einen Tragerfinger 102, von welchem sich aus-
gehend ein als Federzunge ausgebildeter Anschlagfinger 104
aus einem flexiblen Flachmaterial erstreckt.

Der Anschlagfinger 104 ist im Bereich einer Einspannstelle
106 mit dem Tragerfinger 102 verbunden, erstreckt sich mit
einem Fihrungsbereich 108 l&éngs des Tragerfingers und weist
einen lber eine Stirnseite 110 des Tragerfingers 102 iiber-
stehenden Frontbereich 112 auf, welcher eine Dicke aufweist,
die geringer als die Dicke der zwischen Oberwange 14 und
Unterwange 16 einzuspannenden Platinen aus Flachmaterial 22
ist, so daB eine stirnseitig des Frontbereichs 112 liegende
Anschlagfldche 114 zwischen eine Spannfléche 116 der Ober-
wange 14 und einer Spannfldche 118 der Unterwange 16 auch bei
gespannter Platine aus Flachmaterial 22 positionierbar ist,
ohne dabei die Spannung des Flachmaterials zwischen den
Spannflédchen 116 und 118 zu stéren (Fig. 4 und 6).

Um in einer nichtspannenden Stellung von Oberwange 14 und
Unterwange 16 trotz der geringen Dicke des Anschlagfingers
104 eine streifenférmige Anschlagfldche 114 zur Verfiligung zu
haben, gegen welche die Platine aus Flachmaterial 22 mit
ihrer Hinterkante 120 leicht anlegbar ist, ist der Anschlag-
finger 104, wie in Fig. 4 dargestellt, so ausgebildet, daB
die die streifenférmige Anschlagfliche 114 bildende Stirn-
seite desselben mit einer Streifenldngsrichtung 115 in einem

Winkel o zur Auflagefldche 122 der Platine aus Flachmaterial
22 verlauft, so daB eine durch den Winkel o, in welchem die

Anschlagflache 114 mit der Streifenlangsrichtung 115 zur Auf-
lagefléche 122 geneigt verlduft, und eine Lange des durch den
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Anschlagfinger 104 gebildeten Streifens bedingte Anschlaghdhe
AH zum Anlegen der Hinterkante 120 der Platine aus Flach-
material 22 beim Anschlagen in Ausgangsstellung, d.h. zum
Beispiel bei nichtspannender Oberwange 14 und Unterwange 16,
zur Verfiigung steht.

Dies wird vorzugsweise dadurch erreicht, daB, wie in Fig. 5
dargestellt, der Anschlagfinger 104 auf einer ungeféhr
parallel zur Auflagefl&dche 122 verlaufenden Flachseite 124
des Trédgerfingers 102 als Ausrichtfldche im Bereich der Ein-
spannstelle 106 mit einem hinteren Bereich 126 aufliegt und
beispielsweise durch eine Schraube an dem Tragerfinger 102
fixiert ist.

Von der Einspannstelle 106 ausgehend weist der Anschlagfinger .
104 eine zunehmende Verdrillung um seine parallel zur
Anschlagrichtung 50 gerichtete Lingsachse 128 auf, welche zu
der Schrégstellung der Streifenlédngsrichtung 115 der

Anschlagfldche 114 um den Winkel o zu der Auflagefldche 122
fihrt.

Um die Schrégstellung der Streifenléngsrichtung 115 der
Anschlagfléche 114 um den Winkel a definiert festzulegen, ist
eine an dem Tragerfinger 102 gehaltene Manschette 130 vorge-
sehen, welche eine Stirnwand 132 als Stiitzelement aufweist,
die ein vorderes Ende des Fiihrungsbereichs 108 zwischen sich
und dem Tragerfinger 102, vorzugsweise der Flachseite 124
desselben fixiert und die Schrigstellung des Anschlagfingers
104 gegeniiber der Flachseite 124 begrenzt.
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Vorzugsweise ist die Stirnwand 132 so ausgebildet, daB8 sie
den als Federzunge ausgebildeten Anschlagfinger 104 mit einer
Langsseitenkante 134 ausgehend von der Einspannstelle 106 bis
zur Stirnseite 110 auf der Flachseite 124 aufliegen 1l&Bt,
wdhrend die andere L&ngsseitenkante 136 ausgehend von der
Einspannstelle 106 zunehmend von der Flachseite 124 abhebt
und definiert durch die Stirnwand 132 im Bereich derselben im
Abstand von der Flachseite 124 verliuft.

Aufgrund der Ausfiihrung des Anschlagfingers 104 als Feder-
zunge, das heiBt als federelastisches Flachmaterial, besteht
nun die M&glichkeit, wie in Fig. 6 und 7 dargestellt, bei
einer Positionierung des Frontbereichs 112 zwischen den
Spannflédchen 116 und 118 und Ubergang in die Bearbeitungs-
stellung, d.h. beispielsweise einspannen der Platine aus
Flachmaterial 22 zwischen denselben, auch den Anschlagfinger
104 durch Beaufschlagen des Frontbereichs 112, einerseits an
der Lidngsseitenkante 136 mit der Spannfldche 116 und anderer-

seits an der Laéngsseitenkante 134 mit der Spannfliche 118,

und somit Verkleinerung des Winkels a zu deformieren, bis die

Streifenléngsrichtung 115 der Anschlagfléche 114 im wesent-
lichen parallel zwischen den ausnehmungsfrei als zusammen-
hdngende, beispielsweise ebene Flichen ausgebildeten Spann-
flachen 116 und 118 liegt. Dabei deformiert sich der als
Federzunge ausgebildete Anschlagfinger 104 im wesentlichen
iber seine ganze Lénge von der Anschlagfliche 114 bis zur
Einspannstelle 106, wobei sich die Lingsseitenkante 136 in
Richtung der Flachseite 124 bewegt und sich auf dieser im
Extremfall auflegt. Dies ist méglich, da der als Federzunge
ausgebildete Anschlagfinger 104 gegeniiber der Stirnwand 132
im Bereich seiner L&ngsseitenkante 136 beweglich ist.
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Aufgrund der groBen Linge des als Federzunge ausgebildeten
Anschlagfingers 104 zwischen der Einspannstelle 106 und der
Anschlagflache 114 ist die durch die Deformation, beispiels-
weise bei die Platine 22 spannenden Spannfl&chen 116 und 118
entstehende Anderung eines Abstandes zwischen der Einspann-
stelle 106 und der Anschlagfldche 114 unwesentlich.

Eine besonders stabile Ausfithrungsform der erfindungsgeméaBen
Losung sieht vor, daB die Manschette 130 Bereits im Bereich
der Einspannstelle mit dem Tr&gerfinger 102 verbunden ist und
sowohl den Trégerfinger 102 als auch den Anschlagfinger 104
Uber dessen Fithrungsbereich 108 umgreift und auch im Bereich
der Liéngsseitenkanten 134 und 136 fixiert, um eine m&glichst
stabile Fixierung des Anschlagfingers 104 gegen ein Abheben
vom Tragerfinger 102 oder gegen eine Querbewegung quer zur
Anschlagrichtung 50 und parallel zur Flachseite 124 zu
erreichen.

Vorzugsweise weist die Manschette 130 hierzu zwei Seitenwinde
140, 142 und eine Oberwand 144 auf, welche umgekehrt U-formig
den Trédgerfinger 102 mit dem auf diesem aufliegenden
Fiihrungsbereich 108 des Anschlagfingers 104 umgreift, den
Flihrungsbereich 108 zwischen den Seitenw#dnden 140, 142 gegen
eine Querbewegung fixiert und iiber die an Seitenfléchen 146,
148 des Tragerfingers 102 anliegenden Seitenwdnde 140, 142 an
dem Tragerfinger 102 fixiert ist. Vorzugsweise ist dabei die
Stirnwand 132 an der Oberwand 144 angeformt, so daB sich die
Manschette 130 einfach aus Flachmaterial, beispielsweise
Blech, durch Biegen herstellen 1&Bt.
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Bei einer erfindungsgem&Ben Werkstilickanschlageinrichtung fir
ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgem&Ben
Blechbearbeitungsmaschine, dargestellt in Fig. 8 ist der
Anschlagfinger 104 aus einem Material ausgefiihrt, welches
dicker als das Flachmaterial 22, welches zwischen der Ober-
wange 14 und der Unterwange 16 gespannt wird, beispielsweise
betragt die Dicke des Anschlagfingers 104 bis zum Doppelten
der Dicke der Platine des aus Flachmaterial 22.

In diesem Fall ist beispielsweise die Oberwange 14 mit einer
der Unterwange 16 zugewandten Ausnehmung 150 versehen, welche
sich von einem riickwédrtigen, dem Trédgerfinger 102 zugewandten
Bereich 152 der Oberwange 14 bis zu einem Spannbereich 154
erstreckt. Innerhalb des Spannbereichs 154, welcher seiner-
seits eine ebene Spannfldche trédgt, ist bei diesem Aus-
fihrungsbeispiel allerdings die Anschlagfldche 114 nicht
positionierbar. Ein Positionieren der Anschlagfliche 114 ist
lediglich im Bereich der Ausnehmung 150 méglich, welche sich
aber Uber die gesamte Erstreckung der Oberwange 14 quer zur
Anschlagrichtung 50 ausdehnt und nicht mit den aus dem Stand
der Technik bekannten Ausnehmungen an einzelnen Stellen der
Oberwange 14 oder Unterwange 16 vergleichbar ist.

Dariber hinaus ist die Ausnehmung 150 auch so auszubilden,
daB sie sich ausgehend von der Spannfliche im Spannbereich
154 nicht tief in die Oberwange 14 hinein erstreckt, sondern
lediglich mit einer Tiefe von maximal ungef&hr 2 mm, vorzugs-
weise von maximal ungefd&hr 1 mm, oder bevorzugterweise maxi-

mal ungefahr 0,9 mm.
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Im Ubrigen ist bei dem Ausfiihrungsbeispiel gem&B Fig. 8 die
Werkstiickanschlageinrichtung in gleicher Weise ausgebildet
wie bei den voranstehenden Ausfiihrungsbeispielen, so daB
vollinhaltlich auf die voranstehenden Ausfiihrungen Bezug

genommen wird.
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PATENTANSPRUCHE

Werkstiickanschlag fir Flachmaterialbearbeitungs-
maschinen, insbesondere Blechbearbeitungsmaschinen,
welche das Flachmaterial bei der Bearbeitung auf einer
Ober- und Unterseite mit in mindestens einer Anschlag-
stellung iliber eine anzuschlagende Kante desselben iiber-
stehenden Maschinenelementen beaufschlagen, umfassend
einen in einer Anschlagrichtung bewegbaren Tragerfinger
und einen an dem Tragerfinger gehaltenen und sich mit
einem Frontbereich frei iiber den Tragerfinger hinaus
erstreckenden Anschlagfinger, welcher stirnseitig eine
streifenfdrmige Anschlagfléche trdgt, die bei der Bear-
beitung in der einen Anschlagstellung zwischen den
Maschinenelementen positionierbar ist, wobei die
streifenférmige Anschlagfl&che von einer Ausgangs-
stellung, in welcher eine Streifenlé&ngsrichtung in einem
ersten Winkel schrég gegeniliber einer Auflageflédche fiir
das Flachmaterial verlduft, durch die Maschinenelemente
in eine Bearbeitungsstellung bringbar ist, in welcher
die Streifenléngsrichtung in einem zweiten, kleineren
Winkel zur Auflagefl&che verlauft,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Anschlagfinger (104) einen zwischen dem Front-
bereich (112) und einer Einspannstelle (106) liegenden
Fihrungsbereich (108) aufweist, daB der Anschlagfinger
(104) im Fithrungsbereich (108) mittels eines Stiitz-
elements (132) gegen ein Abheben vom Tragerfinger (102)
abgestiitzt ist und daB dabei der Anschlagfinger (104)
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gegeniiber dem Stiitzelement (132) soweit bewegbar ist,
daB dieser von der Ausgangsstellung durch Deformation
iber seine Ldnge in die Bearbeitungsstellung bringbar
ist.

Werkstiickanschlag nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Anschlagfinger (104) eine Dicke
aufweist, die kleiner als eine Dicke des zu

bearbeitenden Flachmaterials (22) ist.

Werkstiickanschlag nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB8 jeder Tr&ger-
finger (102) mit einem einzigen Anschlagfinger (104)
versehen ist.

Werkstiickanschlag nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Anschlag-
finger (104) eine einzige, zusammenhingende Anschlag-
flache (114) aufweist.

Werkstickanschlag nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag-
finger (104) einerseits durch das Stiitzelement (132) und
andererseits durch den Tragerfinger (102) abgestiitzt
ist.

Werkstilickanschlag nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag-
finger (104) zur Abstitzung im Fiihrungsbereich (108)

zumindest teilweise auf dem Tr&gerfinger (102) aufliegt.
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Werkstiickanschlag nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Anschlagfinger (104) mit einer Langs-
seitenkante (134) des Fiihrungsbereichs (108) auf dem
Tragerfinger (102) aufliegt und mit einer anderen,
gegeniiberliegenden Langsseitenkante (136) relativ zum
Tragerfinger (102) bewegbar ist.

Werkstilickanschlag nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag-
finger (104) gegen eine Querbewegung quer zur
Anschlagrichtung (50) am Tragerfinger (102) fixiert ist.

Werkstilickanschlag nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag-
finger (104) mittels einer den Flihrungsbereich (108)
zumindest teilweise umgreifenden und das Stiitzelement
(132) umfassenden Manschette (130) gegen ein Abheben von
dem Trégerfinger (102) gesichert ist.

Werkstiickanschlag nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Manschette (130) den Anschlagfinger
(104) gegen eine Bewegung quer zur Anschlagrichtung (50)
an dem Tragerfinger (102) fixiert.

Werkstiickanschlag nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Stiitzelement
(132) eine maximale Schrégstellung der Anschlagfléche
(114) in der Ausgangsstellung begrenzt.
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Werkstiickanschlag nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag-
finger (104) in seiner Ausgangsstellung als in seiner
Langsrichtung (128) verdrehte Federzunge ausgebildet
ist.

Flachmaterialbearbeitungseinrichtung umfassend eine
Flachmaterialbearbeitungsmaschine und einen Werkstiick-
anschlag nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB8 mindestens eines der das
Flachmaterial (22) beaufschlagenden Maschinenelemente
(14) mit einer sich iiber dessen Breite quer zur
Anschlagrichtung (50) erstreckenden Ausnehmung (150) fiir
die Aufnahme des Frontbereichs (112) des Anschlagfingers
(102) vorgesehen ist.

Flachmaterialbearbeitungseinrichtung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmung (150) aus-
gehend von einer Spannfldche (154) des Maschinenelements
(14) eine Tiefe aufweist, die maximal Kleiner oder
gleich ungefdhr 2 mm, vorzugsweise maximal ungef&ihr

0,9 mm ist.

Flachmaterialbearbeitungseinrichtung umfassend eine
Flachmaterialbearbeitungsmaschine und einen Werkstiick-
anschlag nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die das Flachmaterial (22)
beaufschlagenden Maschinenelemente (14, 16) eine
zusammenhdngende, insbesondere ebene Spannfliche (116,

118) aufweisen.
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