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(57) Abstract: The invention relates to an arcuate rolling bearing segment (14) for a swash-plate drag bearing of a hydraulic axial
& piston machine which rolling bearing segment consists of a cage (16) and rolling elements (15). The inventive bearing is character-
ized in that the cage (16) and the lock tab (17) are constructed as a single piece and are produced from a polymer material and that
the lock tab (17) is encircled by a metal ring (18) at least across a part of its axial length.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Ein aus Kifig (16) und Wilzkorpern (15) bestehendes bogenformiges Wilzlagersegment (14) fiir ein
Schrigscheiben-Schwenklager einer hydraulischen Axialkobenmaschine zeichnet sich dadurch aus, daB der Kifig (16) und der Stiitz-
zapfen (17) einstiickig ausgebildet und aus einem polymeren Werkstoff gefertigt sind und daB der Stiitzzapfen (17) zumindest iiber
einen Teil seiner axialen Linge von einem Metallring (18) umschlossen ist.
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Schragscheiben-Schwenklager

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Schragscheiben-Schwenklager fir eine hydraulische
Axialkolbenmaschine, bei der zwischen einer hohlzylindrischen Lagerflache fir
die Schragscheibe in einem Geh&use und einer zylindrischen Lagerflache an
der Schragscheibe Walzlagersegmente angeordnet sind, die in bogenférmigen
Kafigen gehalten sind, wobei die Kéafige als Massivkéfige ausgebildet sind und
einen Stutzzapfen zur Rickstellung des Kafigs bei Abweichung aus einer Soll-
lage aufweisen, dieser Stutzzapfen parallel zu den Walzlagertaschen verléuft
und Uber die Ké&figbreite hinausragt und mit einer Rickfihreinrichtung verbun-

den ist.

Hintergrund der Erfindung

Bei dieser bekannten Bauart ist dem Schragscheiben-Schwenklager eine
Nachfuhreinrichtung zugeordnet, die verhindert, daR der die Walzlagerele-
mente aufnehmende Kéfig aus seinem ihm vorgegebenen Bewegungsbereich,
namlich aus seiner im Schwenklager gunstigsten Lage, verrutscht. Beim Fehlen
einer Nachfuhreinrichtung ist ein solches Verrutschen moglich, weil die Walz-
lagerelemente nicht nur Rollbewegungen ausfithren, sondern auch Gleitbewe-
gungen aufgrund von schnelien Schwenkbewegungen und/oder Erschitterung
und/oder der Massentragheit des Walzlagersegments, die zur Lagerverschie-
bungen des Walzlagersegments fuhren. Hier durch entsteht eine unglnstige

Lage des oder der Haltesegmente zur Lastrichtung.

Derartige Schragscheiben-Schwenklager mit unterschiedlichen Nachfihrein-
richtungen sind beispieisweise in der DE-OS 28 26 928, DE-AS 25 21 312 oder
EP 01 82 354 B1 vorbeschrieben. Diese Nachfihreinrichtung benétigt nun am
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bogenférmigen Kafig einen Anlenkpunkt. In diesem Zusammenhang ist es aus
dem DE-GM 87 10 514 bekannt, den K&fig mit einer Bohrung zu versehen und
in diese Bohrung einen Metalistift einzusetzen, der dann mit der Nachfuhrein-
richtung in Kontakt steht. Dabei ist von Nachteil, daB bei radial klein bauenden
Kéfigsegmenten dieser Stift aus Platzgrinden nicht mehr im Kéfig unterge-
bracht werden kann.

Zusammenfassung der Erfindung

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen gattungsgemaRen Kafig der ein-
gangs genannten Art so weiter zu bilden, daR mit einfachen Mitteln der Sttz-
zapfen sicher, kostengunstig und zuverldssig am Kafig angeordnet werden
kann und daR die auftretenden Ruckstellkrafte keinen Verschlei? am Kéfig

bewirken.

Erfindungs gemaR wird diese Aufgabe nach dem kennzeichnenden Teil von
Anspruch 1 dadurch gelést, daR Kafig und Stutzzapfen einstiickig ausgebildet
und aus einem polymeren Werkstoff gefertigt sind und daR der Stutzzapfen
zumindest Uber einen Teil seiner axialen Lange von einem Metallring um-

schiossen ist.

Durch die erfindungsgeméaRe Ausgestaitung des bogenférmigen Kafigs ist si-
chergestellt, dall sich beliebig in GréRe und Abmessung unterschiedlich ge-
formte aus eigentlichem Kafigsegment und Stltzzapfen bestehende einstiicki-
ge Ka&fige problemlos herstellen lassen. Der mit dem Stitzzapfen verbundene
Metallring sorgt dafir, dal einerseits an der Kontaktstelle Kafigsegment und
Nachfuhreinrichtung das Kéafigsegment eine ausreichende Festigkeit gegen-
Uber der Kontaktpressung hat und daR andererseits eine ausreichende Ver-
schleilfestigkeit gegentber der Gleitbewegung zwischen Stitzzapfen und
Nachfuhreinrichtung gegeben ist. Der Metallring dient also als VerschleiR-
schutz, da bei einem direkten Kontakt des Stutzzapfens mit der Nachfuhrein-

richtung mit einem erheblichen Verschlei des polymeren Werkstoffes an der
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Kontaktstelle zu rechnen wére. Auch weist der Metallring gegentiber dem po-
lymeren Werkstoff eine erheblich gréRere zuléssige Flachenpressung auf.

Vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind in Unteransprichen 2 bis 5 be-
schrieben. So ist nach Anspruch 2 vorgesehen, dal} der Metallring aus einem
Stahlwerkstoff besteht und einer Warmebehandlung unterworfen ist. Durch
diese Warmebehandlung kann der Stahlwerkstoff mit erheblich gesteigerten
Festigkeitswerten versehen werden. Aus Anspruch 3 geht hervor, dal der Me-
taliring an seiner inneren Mantelflache einen Vorsprung aufweisen soll. Da-
durch ist sichergestellt, dall durch den so entstandenen Formschiuf3 eine un-
verlierbare Bindung zwischen Stutzzapfen und Metaliring entstanden ist. Nach
einem weiteren Merkmal der Erfindung gemaR Anspruch 4 soll der Metaliring
wenigstens Uber einen Teil seines Umfanges eine Einbauchung aufweisen.
Diese radial nach innen gerichtete Einbauchung sorgt einesteils dafr, daR, wie
vorstehend beschrieben, eine formschlissige Verbindung zwischen Stutzzap-
fen und Metallring entstanden ist und dall anderenteils in der Einbauchung auf
der Mantelflache des Metallringes die Nachflhreinrichtung sicher gefuhrt wer-
den kann. Schlielich geht aus Anspruch 5 hervor dal der Metallring an seiner
innenliegenden Stirnflache von Kafigmaterial umspritzt sein soll.

Die Erfindung wird an nachstehenden Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Es zeigen:
Figur 1 einen Radialschnitt durch ein bogenférmiges Walz-
lagersegment,
Figur 2 einen Schnitt entlang der Linie lI-Il in Figur 1,

Figuren 3, 4 und 5 eine vergroRerte Darstellung der Einzelheit Z in Fi-
gur 2,
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Figur 6 einen Langsschnitt durch eine hydraulische Axial-
kolbenmaschine

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen

GemaR Figur 6 besteht die Axialkolbenmaschine aus der Zylindertrommel 1,
die auf der Welle 2 angeordnet ist, wobei die Welle 2 je nach Verwendung der
Maschine als Pumpe oder als Motor Antriebs- oder Abtriebswelle ist. Die
Welle 2 ist in einem nur mit den Gehéuseteilen 3 und 4 zusammengesetzten
Gehéuse Uber die Lager 5 und 6 gehalten. Innerhalb der Zylindertromme! 1
sind in Zylinderbohrungen 7 Kolben 8 angeordnet, die sich Uber Gleitschuhe 9
an der Schragscheibe 10 abstutzen. Die Schragscheibe 10 weist die zylindri-
sche Lagerflache 11 auf, die der hohlzylindrischen Lagerflache 12 im Gehau-
seteil 4 gegenuber liegt. Der Hub der Kolben 8 in den Zylinderbohrungen 7
wird nun in bekannter Weise durch Verénderung der Winkelstellung & der
Schragscheibe 10 gegeniber der Achse 13 der Welle 2 verandert. Dazu greift
beispielsweise an einem nicht gezeichneten fest mit der Schragscheibe 10
verbundenen Hebel eine ebenfalls nicht dargestellte Verstellvorrichtung an.

In dem Lagerspalt zwischen den Lagerflachen 11 und 12 ist das in Figur 1 dar-
gestellte Wélziagersegment 14 angeordnet, dessen Walzkérper 15 durch den
Kafig 16 gefuhrt und gehalten sind. Wie insbesondere die Figuren 2, 3, 4 und
S zeigen ist der K&fig 16 rechtseitig mit dem Stutzzapfen 17 verbunden und
dieser StUtzzapfen ist Uber einen Teil seiner axialen Ausdehnung von dem
Metallring 18 umgeben. Dieser Metallring 18 kann nun gemé&R den Figuren 3
und 4 mit einem radial nach innen gerichteten Vorsprung 19 versehen sein, so
daB eine formschlissige Verbindung zwischen Metallring 18 und Stitzzapfen
17 gebildet ist. Wie Figur 4 weiter zeigt, kann der Metallring 18 an seiner aufe-
ren Mantelflache auch mit einer wenigstens teilweise umlaufenden Einbau-
chung 20 versehen sein, in die gegebenenfalls die Nachfithreinrichtung ein-
greifen kann. SchlieBlich ist in Figur 5 ein Metallring dargestellt, dessen links-

seitig liegende, innere Stirnflache von Kafigmaterial umspritzt ist.
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Bezugszeichen
1 Zylindertrommel
5 2 Welle
3 Gehéause
4 Gehause
5 Lager
6 Lager
10 7 Zylinderbohrung
8 Kolben
9 Gleitschuh
10  Schragscheibe
11 zylindrische Lagerflache
156 12 hohizylindrische Lagerflache
13  Achse
14  Walzlagersegment
15 Walzkérper
16  Kafig
20 17 Stutzzapfen
18 Metaliring
19  Vorsprung
20  Einbauchung
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Patentanspriiche

Schragscheiben-Schwenklager fur eine hydraulische Axialkolbenma-
schine, bei der zwischen einer hohizylindrischen Lagerflache (12) fir die
Schragscheibe (10) in einem Gehause (4) und einer zylindrischen La-
gerflache (11) an der Schragscheibe (10) Walzlagersegmente (14) an-
geordnet sind, die in bogenférmigen Kéafigen (16) gehalten sind, wobei
die K&fige (16) als Massivkéfige ausgebildet sind und einen Stutzzapfen
(17) zur Ruckstellung des Kafigs (16) bei Abweichung aus einer Sollage
aufweisen, dieser Stutzzapfen (17) parallel zu den Walzkérpertaschen
verlauft und Uber die Ké&figbreite hinausragt und mit einer Ruckfihrein-
richtung  verbunden ist, dadurch  gekennzeichnet, dal
Kéafig (16) und Stutzzapfen (17) einstlckig ausgebildet und aus einem
polymeren Werkstoff gefertigt sind und da der Stutzzapfen (17) zumin-
dest Uber einen Teil seiner axialen Lange von einem Metallring (18) um-

schlossen ist.

Schragscheiben-Schwenklager nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal der Metallring (18) aus einem Stahlwerkstoff besteht und

einer Warmebehandlung unterworfen ist.

Schragscheiben-Schwenklager nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal der Metallring (18) an seiner inneren Mantelflache einen
Vorsprung (19) aufweist.

Schragscheiben-Schwenklager nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dall der Metallring (18) wenigstens Uber einen Teil seines
Umfanges eine Einbauchung (20) aufweist.

Schragscheiben-Schwenklager nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dall der Metalliring (18) an seiner innen liegenden Stirnflache

von Kéfigmaterial umspritzt ist.
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