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Seitendichtung liegen gegen eine innere und dussere Umfangs-
dichtung (250/254) an und dichten gegen diese ab, um eine
Leckage von Verbrennungsgasen zu verhindern.
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Beschreibung

Hintergrund der Erfindung

[0001] In einigen landgeschlitzten Turbinenmaschinen, die in elekirischen Kraftwerksanlagen eingesetzt werden, sind
mehrere Brennkammern rings um den Umfang der Turbinenmaschine angeordnet, und jede der Brennkammern liefert
heisse Verbrennungsgase in den Turbinenabschnitt der Maschine hinein. Der Einlass zu dem Turbinenabschnitt ist als
ein Ringraum ausgebildet, der eine innere Ringraumwand und eine &ussere Ringraumwand enthélt. Die Auslasse der
Brennkammern sind mit dem Turbineneinlassringraum verbunden. Der Auslass jeder Brennkammer ist im Wesentlichen
rechteckig gestaltet. Jedoch sind die obere und die untere Seite des Auslasses bogenfdrmig gestaltet, so dass, wenn
alle Brennkammern Seite an Seite rings um den Aussenumfang der Turbinenmaschine angeordnet sind, die Auslasse der
Brennkammern sich zu dem kreisférmigen Einlassringraum des Turbinenabschnitts der Maschine verbinden.

[0002] Zwischen der inneren und der &usseren Ringraumwand des Turbineneinlasses und den entsprechenden Flachen
der Brennkammerauslasse sind Umfangsdichtungen vorgesehen. Zusétzlich sind Seitendichtungen zwischen den Seiten
jedes Paares benachbarter Brennkammern angeordnet.

[0003] Der Auslass jeder der Brennkammern und der Turbineneinlassringraum enthalten extrem heisse Verbrennungsga-
se, wenn die Maschine arbeitet. Infolgedessen erfahren sowohl die Auslassabschnitte der Brennkammern als auch die
Elemente des Turbineneinlassringraums, wenn eine Turbine in Betrieb genommen wird, eine grosse Temperaturschwan-
kung. Die Temperaturwechselbeanspruchung zwischen Raumtemperatur und den hohen Temperaturen, die wahrend nor-
maler Betriebsvorgange vorliegen, kdnnen das Auftreten wesentlicher Warmeausdehnungen bewirken. Und aufgrund der
komplexen Gestalten der einzelnen Elemente, die an dem Einlassringraum zusammen kommen, k&nnen die Ausdshnun-
gen ungleichférmig und unvorhersehbar sein. Daher ist es normal, dass sich zwischen dem Einlassringraum und den
Auslssen der Brennkammern kleine Offnungen bilden. Ein Ublicher Ort, an dem sich derartige Offnungen bilden, sind
die Ecken der Brennkammerauslésse, wo die Seitendichtung zwischen benachbarten Brennkammern mit der inneren und
ausseren Umfangsdichtung zusammentrifit. Diese Offnungen erméglichen den heissen Verbrennungsgasen zu entwei-
chen. Und diese Leckage von Verbrennungsgasen stellt einen unerwlinschten Effizientverlust dar.

Kurze Beschreibung der Erfindung

[0004] Gemass einem Aspekt kann die Erfindung in einem Verfahren zum Abdichten mehrerer Brennkammemn an einem
Einlassringraum einer Turbinenmaschine enthalten sein, das ein Anordnen mehrerer Brennkammern rings um den Einlass-
ringraum, Montieren einer inneren Umfangsdichtung zwischen der inneren Ringraumwand und zugehdrigen Oberflachen
jedes der Brennkammerauslasse und Montieren einer dusseren Umfangsdichtung zwischen der &usseren Ringraumwand
und zugehdrigen Oberflachen jedes der Brennkammerauslésse enthalt. Das Verfahren enthalt ferner ein Montieren einer
Seitendichtung zwischen jeweils zwei benachbarten Brennkammerauslassen, um einen Zwischenraum zwischen Seiten
der Brennkammerauslasse abzudichten, wobei ein erstes Ende jeder Seitendichtung an einer Rickseite der dusseren
Umfangsdichtung anliegt und sich Uber im Wesentlichen die gesamte Héhe der dusseren Umfangsdichtung erstreckt.

[0005] Gemass einem weiteren Aspekt kann die Erfindung in einem Verfahren zum Abdichten mehrerer Brennkammern
an einem Einlassringraum einer Turbinenmaschine enthalten sein, das ein Anordnen mehrerer Brennkammern rings um
den Einlassringraum, Montieren einer inneren Umfangsdichtung zwischen der inneren Ringraumwand und entsprechen-
den Flachen jedes der Brennkammerauslésse und Montieren einer dusseren Umfangsdichtung zwischen der dusseren
Ringraumwand und entsprechenden Flachen jedes der Brennkammerauslésse enthalt. Das Verfahren enthalt ferner ein
Montieren einer Seitendichtung zwischen jedem Paar benachbarter Brennkammerauslasse, um einen Zwischenraum zwi-
schen Seiten der Brennkammerauslésse abzudichten, wobei ein erstes Ende jeder Seitendichtung an einer Rlckseite
der inneren Umfangsdichtung anliegt und sich Gber im Wesentlichen die gesamte Héhe der inneren Umfangsdichtung
erstreckt.

[0006] Gemass einem weiteren Aspekt kann die Erfindungin einer Seitendichtung zur Abdichtung eines Zwischenraumes
zwischen Seiten benachbarter Brennkammerauslésse enthalten sein, die an einem Einlassringraum einer Turbinenma-
schine montiert sind. Die Seitendichtung enthalt einen zentralen Abschnitt, der eingerichtet ist, um einen Zwischenraum
zwischen Seitenrdndem von zwei benachbarten Brennkammerauslassen abzudichten, und ein erstes Ende, das sich von
dem zentralen Abschnitt aus erstreckt und eingerichiet ist, um an einer Riickseite einer dusseren Umfangsdichtung anzu-
liegen und gegen diese abzudichten und um sich Uber im Wesentlichen die gesamte Hohe der dusseren Umfangsdichtung
zu erstrecken.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0007]
Fig. 1 zeigt eine im Langsschnitt dargestellte Teilansicht einer Turbinenmaschine;

Fig. 2 zeigt eine Perspektivansicht, die veranschaulicht, wie zwei benachbarte Brennkammerauslésse an einen
Tur-bineneinlassringraum angeflgt sind;
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Fig. 3 zeigt eine perspektivische Teilansicht unter Veranschaulichung der oberen Flachen von zwei benachbarten
Brennkammern, die an einem Turbineneinlassringraum angebracht werden sollen;

Fig. 4 zeigt eine im Schnitt dargestellte Teilansicht einer oberen Seitenecke eines Brennkammerauslasses, die
veranschaulicht, wie eine Seitendichtung mit dem Brennkammerauslass gekoppelt ist;

Fig. 5 zeigt eine perspektivische Teilansicht, die veranschaulicht, wie eine Seitendichtung mit zwei benachbarten
Brennkammerauslassen verbunden ist;

Fig. 6a  zeigt eine im Querschnitt dargestellte Teilansicht, die veranschaulicht, wie ein Brennkammerauslass mit der
&usseren Ringraumwand des Turbineneinlassringraums verbunden ist;

Fig. 6b  zeigt eine perspektivische Teilansicht, die veranschaulicht, wie ein Brennkammerauslass mit der &usseren
Ringraumwand des Turbineneinlassringraums verbunden ist;

Fig. 6¢c  zeigt eine im Querschnitt dargestellte Teilansicht, die veranschaulicht, wie ein Brennkammerauslass mit der
inneren Ringraumwand des Turbineneinlassringraums verbunden ist;

Fig. 7a  zeigt eine im Querschnitt dargestellte Teilansicht, die veranschaulicht, wie ein Brennkammerauslass mit der
&ussern Ringraumwand des Turbineneinlassringraumes unter Verwendung einer Seitendichtung einer an-
deren Bauart verbunden ist;

Fig. 7o zeigt eine perspektivische Teilansicht, die veranschaulicht, wie ein Brennkammerauslass mit der dusseren
Ringraumwand des Turbineneinlassringraums unter Verwendung einer Seitendichtung einer anderen Bau-
art verbunden ist;

Fig. 7c  zeigt eine im Querschnitt dargestellte Teilansicht, die veranschaulicht, wie ein Brennkammerauslass mit der
inneren Ringraumwand des Turbineneinlassringraumes unter Verwendung einer Seitendichtung einer ande-
ren Bauart verbunden ist.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0008] Fig. 1 veranschaulicht einige der wesentlichen Elemente einer typischen Turbinenmaschine, die in einer Kraft-
werksanlage verwendet werden wirde. Die Turbinenmaschine 100 enthalt einen Verdichterabschnitt 102, der ankommen-
de Luft komprimiert und diese zu einer Brennkammer 104 liefert. Die komprimierte Luft wird in der Brennkammer 104
mit Brennstoff vermischt, und das Luft-Brennstoff-Gemisch wird geziindet. Die resultierenden heissen Verbrennungsgase
werden anschliessend durch einen Auslass der Brennkammer 104 hindurch in einen Einlassringraum des Turbinenab-
schnitts 106 hinein geliefert.

[0009] Wie oben erwahnt, wlrden mehrere Brennkammern 104 rings um den Aussenumfang der Turbinenmaschine 100
angeordnet sein. Die Auslasse jeder der Brennkammern 104 wiirden an einem Einlassringraum angebracht sein, der sich
in den Turbinenabschnitt 106 der Maschine 100 6ffnet.

[0010] Fig. 2 veranschaulicht, wie zwei benachbarte Brennkammerauslasse mit dem Einlassringraum verbunden sind,
der sich in den Turbinenabschnitt 106 der Maschine 100 &ffnet. Der Einlassringraum ist durch die innere Ringraumwand
202 und die &ussere Ringraumwand 204 gebildet. Die oberen und unteren bogenfdrmigen Flachen der Auslésse der
Brennkammern 220 sind mit der inneren und usseren Ringraumwand 202 und 204 verbunden. Zwischen der inneren
Ringraumwand 202 und den unteren Wanden jedes der Brennkammerauslésse ist eine innere Umfangsdichtung montiert.
In gleicher Weise ist zwischen der usseren Ringraumwand 204 und den oberen Wénden jedes der einzelnen Brennkam-
merauslasse eine dussere Umfangsdichtung montiert.

[0011] Zusatzlich ist eine Seitendichtung 240 zwischen den Seitenflachen jedes Paares benachbarter Brennkammeraus-
l&sse angeordnet. Die Seitendichtung 240 erzielt eine Abdichtung zwischen benachbarten Brennkammern, so dass die
Verbrennungsgase nicht aus dem Raum zwischen den Seiten der Brennkammerauslasse entweichen kdnnen.

[0012] Fig. 3 liefert eine detailliertere Ansicht der Auslasse von zwei benachbarten Brennkammern. Wie in Fig. 3 ver-
anschaulicht, enthalten die Auslasse Seitenwandabschnitte 212 und obere Wandabschnitte 216. Entsprechende untere
Wandabschnitte (nicht veranschaulicht) wiirden an dem Boden jedes Brennkammerauslasses angeordnet sein. Die dus-
sere Umfangsdichtung ist gegen eine schrage oder gekrimmte &ussere Dichtungsflache 218 montiert, die an der Ober-
seite jeder oberen Brennkammerauslasswand 216 angeordnet ist. Die innere Umfangsdichtung ist gegen eine &hnliche
schrége oder gekrimmte innere Dichtungsflache an dem Boden jedes Brennkammerauslasses montiert. Die gekrimmten
oder schrégen Fl&chen kénnen in Abhéngigkeit von Konstruktionsanforderungen und anderen Erwégungen flach sein.

[0013] Fig. 4 veranschaulicht, wie eine Seitendichtung 240 zwischen jeweils zwei benachbarten Brennkammerauslassen
montiert ist. Wie darin veranschaulicht, ist die Seitendichtung gegen hintere Flanschflachen 217 montiert, die entlang der
Rickseite der Seiten der Brennkammerauslésse nach unten verlaufen. Fig. 5 veranschaulicht, wie eine Seitendichtung
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gegen die benachbarten hinteren Flanschflachen 217 von zwei benachbarten Brennkammerausldssen montiert ist, um
zwischen den benachbarten Brennkammern eine Abdichtung zu schaffen.

[0014] Fig. 6a und 6¢ zeigen ausschnittsweise Querschnittsansichten, die entlang des Spalts zwischen den Seiten von
benachbarten Brennkammerausléssen aufgenommen sind. Somit zeigen die Fig. 6a und 6¢ die Seitenflache des Brenn-
kammerauslasses. Fig. 6b zeigt eine Perspektivansicht, die diese Grenzstelle veranschaulicht. Diese Figuren veranschau-
lichen, wie die innere und die dussere Umfangsdichtung zwischen den Brennkammerauslassen und der inneren und
&usseren Ringraumwand des Turbinenginlassringraums montiert sind. Diese Figuren veranschaulichen ferner die Seiten-
dichtung, die entlang der Seiten der Brennkammerauslasse verlauft.

[0015] Wiein den Fig. 6aund 6b veranschaulicht, ist zwischen der dusseren Dichtungsflache 218 eines Brennkammeraus-
lasses und der dusseren Ringraumwand 204 eine mehragige aussere Umfangsdichtung 250 montiert. Zusatzlich ist die
Seitendichtung 240 in Eingriff bzw. Verbindung mit der hinteren Flanschfldche 217 gedriickt, die an der Riickseite der
Seitenwand des Brennkammerauslasses ausgebildet ist.

[0016] Wie in Fig. 6¢ veranschaulicht, ist die innere Umfangsdichtung 254 zwischen der inneren Ringraumwand 202 und
einer inneren Dichtungsfldche 219 montiert, die an dem unteren Rand des Brennkammerauslasses angeordnet ist.

[0017] Wenn die Seitendichtung 240 eine Lange aufweist, wie sie in den Fig. 6a und 6b veranschaulicht ist, kénnen an den
Ecken oder Randern der Dichtung kleine Offnungen entstehen, wenn die heissen Verbrennungsgase eine Ausdehnung
der verschiedenen Teile bewirken.

[0018] Fig. 7a-7c veranschaulichen eine modifizierte Seitendichtungskonstruktion, die helfen kann zu verhindern, dass
sich zwischen den Dichtungen und den verschiedenen Teilen des Turbineneinlassringraums und der Brennkammeraus-
lasse (")ffnungen bilden. Wie in den Fig. 7a und 7b veranschaulicht, erstreckt sich ein erstes Ende 262 der modifizierten
Seitendichtung 260 weiter nach aussen als das erste Ende der Seitendichtung 240, die in den Fig. 6a und 6b veranschau-
lichtist. Wie in den Fig. 7a und 7b veranschaulicht, ist das erste Ende 262 der modifizierten Seitendichtung 260 in Eingriff
mit der gesamten Ruickflache der dusseren Umfangsdichtung 250 gedrlickt. Die Seitendichtung 260 ist bewusst derart
eingerichtet, dass sie flexibel ist, und derart, dass sie gegen die Riickflache der dusseren Umfangsdichtung 250 anliegen
und abdichten kann.

[0019] In gleicher Weise erstreckt sich ein zweites Ende 264 der Seitendichtung 260 weiter nach innen als das zweite
Ende der in Fig. 6¢ veranschaulichten Seitendichtung. Auf diese Weise kann das zweite Ende 264 der Seitendichtung 260,
wie sie in Fig. 7c veranschaulicht ist, gegen die Rlckseite der inneren Umfangsdichtung 254 anliegen und abdichten.

[0020] Eine Seitendichtung 260, wie sie in den Fig. 7a-7¢ veranschaulicht ist, kann eine bessere Abdichtung zwischen den
verschiedenen Elementen des Turbineneinlassringraumes und der Brennkammerauslésse erzielen. Die Seitendichtung
kann die Entstehung von Offnungen verhindern, die eine Leckage von Verbrennungsgasen erméglichen. Somit kann die
Seitendichtung den Gesamtwirkungsgrad der Turbinenmaschine 100 verbessem.

[0021] Die inneren und dusseren Umfangsdichtungen sind gewdhnlich aus mehreren Lagen ausgebildet, die jewsils in
eine Metalimatte gehdllt sind. Die Seitendichtung kann in gleicher Weise aus einer oder mehreren Lagen eines Materials
ausgebildet sein, das ebenfalls in einer Metallmatte eingehlllt ist. Jedoch sollten das erste und das zweite Ende der
Seitendichtung hinreichend flexibel beschaffen sein, so dass sie sich an die Gestalt der Riickflachen der inneren und der
ausseren Umfangsdichtungen anpassen kénnen, um eine gute Abdichtung zwischen der Seitendichtung und der inneren
und ausseren Umfangsdichtung zu schaffen.

[0022] W&hrend die Erfindung in Verbindung mit der momentan als die praktikabelste und bevorzugt angesehene Aus-
flhrungsform beschrieben worden ist, ist es zu verstehen, dass die Erfindung nicht auf die offenbarte Ausflihrungsform
beschrankt sein soll, sondern dass sie im Gegenteil verschiedene Modifikationen und &quivalente Anordnungen mit um-
fassen soll, die in dem Rahmen und Schutzumfang der beigefiigten Ansprliche enthalten sind.

[0023] Eine Seitendichtung (260) zur Abdichtung der Seitenrander benachbarter Brennkammern einer Turbinenmaschine
enthalt verlangerte Enden (262/624). Die verlangerten Enden der Seitendichtung liegen gegen eine innere und &ussere
Umfangsdichtung (250/254) an und dichten gegen diese ab, um eine Leckage von Verbrennungsgasen zu verhindern.

Bezugszeichenliste
[0024]
100  Turbinenmaschine

102  Verdichterabschnitt
104  Brennkammer
106  Turbinenabschnitt

202  Innere Ringraumwand
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204  Aussere Ringraumwand
210  Ubergangsstiick

212 Seitenwandabschnitte

214  Untere Wandabschnitte
216 Obere Wandabschnitte
217a  Flanschflache

217b  Flanschflache

218  Aussere Dichtungsflache
219  Innere Dichtungsflache
220  Brennkammern

240  Seitendichtung

250  Aussere Umfangsdichtung
254 Innere Umfangsdichtung
260  Modifizierte Seitendichtung
262  Erstes Ende

264  Zweites Ende
Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Abdichten mehrerer Brennkammern an einem Einlassringraum einer Turbinenmaschine, das aufweist:
Anordnen mehrerer Brennkammern rings um den Einlassringraum;

Montieren einer inneren Umfangsdichtung zwischen der inneren Ringraumwand und zugehdrigen Flachen jedes der
Brennkammerausl&sse;

Montieren einer dusseren Umfangsdichtung zwischen der usseren Ringraumwand und zugehérigen Flachen jedes
der Brennkammerauslésse; und

Montieren einer Seitendichtung zwischen jeweils zwei benachbarten Brennkammerausléssen, um einen Zwischen-
raum zwischen Seiten der Brennkammerauslasse abzudichten, wobei ein erstes Ende jeder Seitendichtung an einer
Ruckseite der dusseren Umfangsdichtung anliegt und sich Uber im Wesentlichen die gesamte Héhe der &usseren
Umfangsdichtung erstreckt.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei ein zweites Ende jeder Seitendichtung an einer Rickseite der inneren Umfangs-
dichtung anliegt und sich Uber im Wesentlichen die gesamte Héhe der inneren Umfangsdichtung erstreckt.

Verfahren nach Anspruch 2, wobei der Schritt des Montierens einer inneren Umfangsdichtung ein Montieren meh-
rerer bogenférmiger Dichtungssegmente zwischen der inneren Ringraumwand und zugehdrigen Flachen jedes der
Brennkammerauslésse autweist.

Verfahren nach Anspruch 3, wobei der Schritt des Montierens einer dusseren Umfangsdichtung ein Montieren meh-
rerer bogenférmiger Dichtungssegmente zwischen der dusseren Ringraumwand und zugehérigen Flachen jedes der
Brennkammerauslésse aufweist.

Verfahren nach Anspruch 2, wobei das Montieren jeder Seitendichtung ein Montieren der Seitendichtung gegen Riick-
flachen von Seitenflanschen, die sich entlang der Seiten der Brennkammerauslésse erstrecken, aufweist.

Verfahren nach Anspruch 5, wobei das Montieren jeder Seitendichtung ferner aufweist:

Dricken des ersten Endes jeder Seitendichtung in Eingriff mit der Rickseite der dusseren Umfangsdichtung, so dass
sich diese an die Form der Rlickseite der dusseren Umfangs-dichtung anpasst und gegen diese abdichtet; und
Driicken des zweiten Endes jeder Seitendichtung in Eingriff mit der Rlckseite der innere Umfangsdichtung, so dass
sich diese an die Form der Rlckseite der inneren Umfangsdichtung anpasst und gegen diese abdichtet.
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