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Beschreibung

[0001] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist
eine Disenplatte und die Verwendung der Disen-
platte zur Erzeugung von Endlosféden, vorzugsweise
von Kieselgelfasern.

[0002] Die Patentschrift DE19609551C1 und die Of-
fenlegungsschrift DE 10 2004 063 599 A1 offenbaren
ein Verfahren zur Erzeugung von Kieselgelfasern.
Das Verfahren umfasst mehrere Schritte. In einem
ersten Schritt wird eine Spinnmasse erzeugt, die in
einem zweiten Schritt aus einem Druckbehélter durch
Dusen gepresst wird und hier in Form von Faden aus-
tritt. Die Faden haben, je nach GréRe der Disen, ei-
nen Durchmesser von etwa 10 bis 100 pm.

[0003] In der Offenlegungsschrift
DE 10 2004 063 599 A1 sind Details zu den Disen
offenbart, durch die die Spinnmasse gepresst wird.
Es wird eine 7- bzw. 19-Loch-Diisenplatte verwen-
det. Die Vorbohrung eines Lochs ist 3.0 mm breit, der
Lochdurchmesser D betragt 0.15 mm. Bei einer Ka-
pillarlange L von 0.45 mm ergibt sich ein L/D-Verhalt-
nis von 3. Fig. 2 der Offenlegungsschrift zeigt sche-
matisch die Disenplatte und eine einzelne Lochdiise
im Querschnitt.

[0004] Diese im Stand der Technik aufgefiihrte DU-
senplatte weist Nachteile auf. Zu Beginn eines Press-
vorgangs der Spinnmasse durch eine Duse, wie sie
in DE 10 2004 063 599 A1 offenbart ist, benetzt
die austretende Spinnmasse den ebenen Bereich um
die Disenmiindung. Spinnmasse sammelt sich um
die Mundung herum an, bis sie sich aufgrund der
Schwerkraft allmahlich von der Disenmindung 16st
und in Form eines Tropfens, der einen Spinnfaden
hinter sich herzieht, zu Boden fallt.

[0005] Dabei zeigen die einzelnen Disen ein un-
terschiedliches zeitliches Verhalten. Es gibt einzel-
ne Disen, bei denen sofort ein Faden austritt, des-
sen Dicke jedoch zu Beginn uneinheitlich ist, da ein
Teil der durchtretenden Spinnmasse an dem Bereich
um die Disenmindung herum h&ngen bleibt und sich
erst nach unterschiedlichen Zeiten bis auf einen diin-
nen Film von der Dusenplatte ablést. Es gibt ein-
zelne Dusen, bei denen der Faden abreift und sich
erst nach einer gewissen Zeit ein neuer gleichmafi-
ger Faden bildet. Neben der Uneinheitlichkeit kann
die im Bereich um die Disenmindung befindliche
Spinnmasse die Fadenbildung wahrend des gesam-
ten Spinnvorganges beeintrachtigen, wenn sich die-
se Spinnmasse nur sehr unvollstédndig von der Du-
senplatte ablést und die verbliebene Masse in Kon-
takt mit dem Faden kommt. Hierdurch kommt es zu
Stérungen in der Fadenbildung und -bewegung bis
hin zum Verknaueln mehrerer Faden oder zum peri-
odischen Tropfen.
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[0006] Diese Probleme fiihren beispielsweise dazu,
dass die anfanglich aus den Disen austretenden Fa-
den aufgrund ihrer Uneinheitlichkeit verworfen wer-
den missen. Wird das Verfahren zur Erzeugung von
Faden unterbrochen, kénnen erst nach einer signi-
fikanten Anfahrtszeit und einer aufwandigen Reini-
gung der Dusenplatte wieder gleichmalige Faden
produziert werden. Es wird dabei sehr haufig be-
obachtet, dass Spinnmaterial, das zwangslaufig als
dinner Film nach der Abldsung der Spinnmasse von
der Dusenplatte um die Dusendffnung herum ver-
bleibt, dazu flihrt, dass die Spinnmasse sich beim er-
neuten Starten des Spinnvorganges nur sehr unvoll-
sténdig von der Dlsenplatte abldst, so dass die Du-
senplatte zunachst gereinigt werden muss, bevor sie
wieder einsetzbar ist.

[0007] Ausgehend vom beschriebenen Stand der
Technik stellt sich einem Fachmann daher die Auf-
gabe, eine Losung gegen die Anhaftung von Spinn-
masse an den Disenmiindungen und die damit ein-
hergehende anfangliche Bildung von uneinheitlichen
Faden zu finden. Die Lésung soll insbesondere fur die
Erzeugung von Kieselgelfasern geeignet sein.

[0008] Erfindungsgemall wird diese Aufgabe durch
eine Dusenplatte gemal Anspruch 1 geldst. Bevor-
zugte Ausfuhrungsformen finden sich in den abhan-
gigen Ansprichen.

[0009] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist
daher eine Dlsenplatte, umfassend mindestens eine
Diuse mit einer Dusendffnung, wobei die Dusenoff-
nung eine Querschnittsflache der Grolle A1 aufweist,
wobei um die Dusendffnung herum eine Abrisskante
mit einem Winkel 3 im Bereich von 5° bis 90° verlauft,
wobei diejenige Flache, die auBerhalb der Dise un-
mittelbar an die Diisenéffnung angrenzt und um die
Dusendffnung herum verlauft, eine Flache der Groflle
A2 aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
haltnis A2/A1 kleiner als 20 ist.

[0010] Durch die Disendéffnung wird eine Masse aus
der DiUse nach aufden gedriickt. Die GréRRe der Di-
sendffnung bestimmt die Dicke des nach aul3en aus
der Duse austretenden Strangs. Die Disenéffnung
weist eine Querschnittsflache der Grolke A1 auf.

[0011] Das Dricken der Spinnmasse durch die
Spinnduse kann auf unterschiedliche Weise erfolgen.
Im Stand der Technik wird Ublicherweise ein Druck-
behalter eingesetzt, der mit Gas beaufschlagt wird.
Es ist in gleicher Weise mdglich, die Spinnmasse mit
einer geeigneten Pumpe durch die Disenplatte zu
drucken. Daflr eignen sich je nach Einsatzfeld eine
Vielzahl von Pumpen wie z. B. Kolbenpumpen, Zahn-
radpumpen, Exzenterpumpen und Schneckenpum-
pen. Bevorzugt eingesetzt werden Zahnradpumpen.
Ebenso ist es moglich, die Spinnmasse mittels eines
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Kolbens aus einem zylindrischen Behalter durch die
Disen zu dricken.

[0012] Die durch eine Disenéffnung nach aul3en tre-
tende Spinnmasse soll den Bereich um die Diisen-
offnung herum maoglichst wenig benetzen, da es an-
sonsten zu einer unkontrollierbaren Ansammlung von
Material um die Dusendffnung herum kommt. Diese
Ansammlung fihrt insbesondere zu Beginn zu einer
uneinheitlichen Fadenbildung.

[0013] Daher befindet sich um die Disendffnung
herum eine Abrisskante und die Flache, die aufler-
halb der Disendffnung um die Dusendffnung herum
verlauft, ist moglichst gering gehalten.

[0014] Eine Abrisskante mit einer minimalen Flache
des Mindungsbereichs kann prinzipiell dadurch er-
reicht werden, dass die Dlse als Kanal ausgefihrt ist,
der senkrecht durch die Spitze eines geraden Kegels
verlauft (siehe beispielsweise Fig. 3(a)). Da jedoch
aus fertigungstechnischen Griinden um eine solche
Offnung stets ein Ring mit endlicher Breite vorliegt,
kann das Verhaltnis A2/A1 nicht beliebig minimiert
werden. Dies wird durch die Fig. 3(b) und Fig. 5
veranschaulicht. Fig. 3(b) zeigt den unteren Teil ei-
ner Duse im Querschnitt, bei der um die Disendff-
nung herum ein Ring mit einer endlichen Breite ver-
lauft. Fig. 5 zeigt dieselbe Dise von unten in der Auf-
sicht. Die Disendffnung hat eine Querschnittsflache
der GroéRRe A1, der Ring hat eine Flache der GréRRe
A2. Erfindungsgemal ist das Verhaltnis A2/A1 klei-
ner als 20.

[0015] Das Verhaltnis A2/A1 ist bevorzugt kleiner als
15, besonders bevorzugt kleiner als 10, ganz beson-
ders bevorzugt kleiner als 5 und am meisten bevor-
zugt kleiner als 1.

[0016] Der Winkel B der Abrisskante liegt bevorzugt
im Bereich von 10° bis 90°, besonders bevorzugt im
Bereich von 20° bis 90°, ganz besonders bevorzugt
im Bereich von 30° bis 90°.

[0017] Vorzugsweise weist die erfindungsgemaliie
Dusenplatte eine Mehrzahl identischer Disen mit den
oben beschriebenen Merkmalen auf. Die Zahl der Dii-
sen liegt beispielsweise im Bereich von 1 bis 1000,
bevorzugt von 4 bis 100.

[0018] Die Disen kdénnen durch Bohrungen und/
oder Frasungen in der Disenplatte hergestellt wer-
den. Vorzugsweise ist die Diisenplatte modular auf-
gebaut. Das bedeutet, dass die Duisenplatte Uber
Offnungen verfligt, in die Diiseneinsatze eingesetzt
werden kdnnen. Es ist beispielsweise denkbar, die
Diseneinsatze in die Dusenplatte einzuschrumpfen
oder einzuschrauben.
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[0019] Die erfindungsgeméale Disenplatte eignet
sich zur Erzeugung von Faden, insbesondere von
Kieselgelfasern, insbesondere in einem Trocken-
spinnprozess, wie er beispielhaft in DE 19609551 C1
und DE 10 2004 063 599 A1 offenbart ist. Gegen-
stand der vorliegenden Erfindung ist daher auch
die Verwendung der erfindungsgemafen Disenplat-
te zum Erzeugen von Kieselgelfasern.

[0020] Nachfolgend werden bevorzugte Ausfih-
rungsformen der erfindungsgemaflen Disenplatte
naher beschrieben, ohne jedoch die Erfindung auf
diese Beispiele zu beschrénken. Die gezeigten Du-
sendffnungen haben einen runden Querschnitt. Ein
runder Querschnitt ist stets bevorzugt, wobei es aber
auch denkbar ist, den Querschnitt in jeder anderen
denkbaren Form zu gestalten, insbesondere oval.
Ebenso ist es denkbar, Merkmale einzelner gezeigter
Ausfuhrungsformen miteinander zu weiteren (nicht
gezeigten) erfindungsgemafien Ausfluhrungsformen
zu verknipfen.

[0021] Fig. 1 zeigt schematisch eine bevorzugte
Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméfen Diisen-
platte in der Aufsicht. Die Disenplatte ist rund ausge-
fuhrt und verfligt Gber 19 Dusen.

[0022] Fig. 2 zeigt schematisch die DlUsenplatte aus
Fig. 1 im Querschnitt entlang der gestrichelten Linie.
Die einzelnen Disen umfassen jeweils einen Kanal,
der sich nach unten hin konisch verengt.

[0023] Fig. 3(a) bis (e) zeigen schematisch verschie-
dene Ausfiuhrungsformen von Dusen. In Fig. 1(a)
wird die Dusendéffnung durch einen Kanal gebildet,
der durch die Spitze eines geraden Kegels verlauft.
Um die Disendffnung herum bildet sich auf diese
Weise eine scharfe Abrisskante. Der Winkel B zwi-
schen dem konisch zulaufenden Kegelmantel und
der Vertikalen durch die Disenéffnung liegt im Be-
reich von 10° bis 80°, bevorzugt im Bereich von 20°
bis 70° und besonders bevorzugt im Bereich von 30°
bis 60°.

[0024] In Fig. 3(b) betragt der Winkel B der Abriss-
kante 90°. Um die Diisenéffnung herum befindet sich
ein Ring, der Uber eine moglichst geringe Breite ver-
fugt, damit es zu einer mdglichst geringen Benetzung
kommt.

[0025] Bei den Disen der Fig. 3(c) bis Fig. 3(e) ist
der zylindrisch verlaufende Bereich des Disenkanals
im Vergleich zu den Ausfiihrungsformen der Fig. 3(a)
und Fig. 3(b) verlangert worden. Dadurch ergibt sich
ein groReres L/D-Verhaltnis. Das L/D-Verhaltnis des
zylinderférmigen Bereichs liegt im Bereich von 0.5 bis
10, bevorzugt im Bereich von 1 bis 5, besonders be-
vorzugt im Bereich von 1.5 bis 3.
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[0026] In den Fig. 3(b), (d) und (e) verlaufen die FI&-
chen A1 und A2 parallel zueinander. Es ist aber auch
denkbar, dass die Flache A2 in einem Winkel zur Fl&-
che A1 verlauft. Dies ist beispielhaft in Fig. 4(a) dar-
gestellt. Der Winkel w liegt bevorzugt im Bereich von
0° bis 80°, besonders bevorzugt im Bereich von 0°
bis 60°.

[0027] Es ist auch denkbar, dass die Flache A2 ge-
bogen ist, wie beispielhaft in Fig. 4(b) gezeigt. Es ist
jedoch wichtig, dass um die Diisenéffnung herum ei-
ne Kante verlduft, die als Abrisskante fir die aus der
Disendffnung heraustretenden Faden fungiert. Die-
se Kante ist, am Beispiel der Ausfiihrungsform von
Fig. 3(a) illustriert, durch den Winkel B gekennzeich-
net.

[0028] Betragtder Winkel  90°, so verlaufen die Fla-
chen A1 und A2 parallel zueinander und eine Benet-
zung der Flache A2 wird erfindungsgemaf dadurch
minimiert, dass das Verhaltnis A2/A1 kleiner als 20,
bevorzugt kleiner als 15, besonders bevorzugt kleiner
als 10, ganz besonders bevorzugt kleiner als 5 und
am meisten bevorzugt kleiner als 1 ist.

[0029] Fig. 5 zeigt schematisch eine Dise gemal
der Fig. 3(b), Fig. 3(d), Fig. 3(e), Fig. 4(a) und
Fig. 4(b) von unten in der Aufsicht.

[0030] Fig. 6 zeigt einen vergroRerten Ausschnitt der
erfindungsgemafen Dusenplatte aus den Fig. 1 und
Fig. 2 im Querschnitt durch die Disen.

[0031] Fig. 7 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungs-
form einer einzelnen Dise. Diese ist als modularer
Einsatz ausgefihrt, der in eine entsprechende Durch-
fihrung einer Platte eingesetzt werden kann. Der Du-
seneinsatz umfasst einen vertikal verlaufenden Ka-
nal. In der gezeigten Figur wiirde der Kanal von oben
mit Spinnmasse beaufschlagt, die dann mittels Druck
den Kanal im unteren Bereich verlassen wirde. Die
Form des Kanals ist in Strdmungsrichtung zunachst
zylinderférmig ausgefiihrt, verengt sich dann konisch
mit einem Winkel y zur Vertikalen im Bereich von 10°
bis 80°, bevorzugt im Bereich von 20° bis 70°, beson-
ders bevorzugt im Bereich von 30° bis 60°, bis der
Durchmesser D des Kanalquerschnitts auf eine Gro-
3e im Bereich von 0.05 mm bis 0.5 mm, bevorzugtim
Bereich von 0.1 bis 0.3 mm, besonders bevorzugt im
Bereich von 0.12 bis 0.18 reduziert ist. An den Konus-
bereich des Kanals schlief3t sich ein zylinderférmiger
Bereich mit einer Lange L an. Fir die in Fig. 7 gezeig-
te Ausfihrungsform gelten dieselben bevorzugten L/
D-Verhaltnisse wie im Beispiel zur Fig. 3 diskutiert.
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ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG

Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde automatisiert erzeugt und ist ausschliel3lich
zur besseren Information des Lesers aufgenommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deutschen Patent- bzw.
Gebrauchsmusteranmeldung. Das DPMA lbernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

Zitierte Patentliteratur
- DE 19609551 C1[0002, 0019

- DE 102004063599 A1 [0002, 0003, 0004,
0019]
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Patentanspriiche

1. Dusenplatte, umfassend mindestens eine Dise
mit einer DUsendéffnung, wobei die Dusendffnung ei-
ne Querschnittsflache der GroRRe A1 aufweist, wobei
um die Disenéffnung herum eine Abrisskante mit ei-
nem Winkel 8 im Bereich von 5° bis 90° verlauft, wo-
bei diejenige Flache, die aulierhalb der Dise unmit-
telbar an die Disendéffnung angrenzt und um die Du-
send6ffnung herum verlauft, eine Flache der GréRe A2
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
haltnis A2/A1 kleiner als 20 ist.

2. Dusenplatte gemaly Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verhaltnis A2/A1 kleiner als
15, bevorzugt kleiner als 10, besonders bevorzugt
kleiner als 5 und ganz besonders bevorzugt kleiner
als 1 ist.

3. Dusenplatte gemaR Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Winkel 3 der Abrisskante
im Bereich von 10° bis 90°, besonders bevorzugt im
Bereich von 20° bis 90°, ganz besonders bevorzugt
im Bereich von 30° bis 90° liegt.

4. Dusenplatte gemaR einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Disenplatte ein
Anzahl von Disen im Bereich von 1 bis 1000 umfasst.

5. Dusenplatte gemafR einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Disen einen
Kanal umfassen, der zunachst zylinderférmig ist, sich
dann in Strémungsrichtung konisch bis auf eine Quer-
schnittsflache der Grofie A1 verengt und bis zur Du-
sendffnung wiederum zylinderférmig verlauft, wobei
der an die DUsendffnung grenzende Zylinder Uber ei-
ne Lange L und einen Durchmesser D verfugt, wobei
fur das Verhaltnis L/D gilt: 0.5 < L/D < 10.

6. Dusenplatte gemaly Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verhaltnis L/D im Bereich 1
bis 5, bevorzugt im Bereich von 1.5 bis 3 liegt.

7. Dusenplatte gemafR einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Disen als Du-
seneinsatze ausgebildet sind, die in entsprechende
Offnungen der Diisenplatte eingesetzt werden.

8. Verwendung einer Dlsenplatte gemafl einem
der Anspriche 1 bis 7 zum Erzeugen von Féden, vor-
zugsweise von Kieselgelfasern.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

Figuren

Fig. 1

Fig.2
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(@) (b) (c) (d) (e)

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5
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Fig. 7
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