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(54) SCHUTZPLANKENANORDNUNG

57 Die Schutzplankenanordnung umfaBt zwei Schutzplan-
kenholme oder einen Schutzplankenholm und einen Ab-
spanngurt  distanzierende Querholme 5, die mittels
U-formiger Klauen 7 und Sollbruchschrauben 18 an
Sigma-Pfosten 14 befestigt sind. Die Klauen 7 umfassen
die Pfosten 14. Die Sollbruchschrauben 18 verbinden die
Schenkel 12 der Klauen 7 und die Schenkel 13 der Pfo-
sten 14. Zwischen die Schenkel 12 und 13 sind Kunst-
stoff-Gleitelemente 20 eingegliedert, die bei zerstor-
ten Sollbruchschrauben 18 eine einwandfreie Relativver-
lagerung der Klauen 7 zu den Pfosten 14 ohne nennens-
werten Reibungswiderstand gewshrleisten.
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Die Erfindung betrifft eine Schutzplankenanordnung gem8 den Merkmalen im Oberbegriff des Anspruchs 1.

Die entlang der KraftfahrzeugstraBen errichteten Schutzplankenanordnungen gliedem sich im wensentlichen in
zwei Systeme, und zwar in ein System fiir die Fahrbahnrénder und in ein System fiir die Mittelstreifen. Wihrend
das System fiir die Fahrbahnrénder nur auf Beanspruchungen aus einer Richtung abgestellt ist, kann das auf den
Mittelstreifen installierte System auf zweiseitige Beanspruchungen reagieren.

Einen wesentlichen Anteil an der Funktionsfshigkeit der Schutzplankenanordnungen haben die Befestigungen
der die Schutzplanenholme tragenden Querholme an den Pfosten. Diese Befestigungen sind nimlich iiber
Sollbruchstellen gezielt so gestaltet, daB sie bei einem Aufprall eines Kraftfahrzeugs auf einen
Schutzplankenholm durch die dann bewirkte Verwindung der Schutzplankenanordnung um ihre Lingsachse
aufgehoben werden. Die Schutzplankenanordnungen konnen seitlich durchbiegen und dadurch die Aufprallenergie
abbauen, ohne jedoch ihre Fithrungsfunktion fiir das aufprallende Kraftfahrzeug zu verlieren.

Zur Sicherstellung dieses Funktionsverhaltens hat man U-férmige Klauen an den Querhohlmen befestigt,
welche in einer horizontalen Ebene die Pfosten am oberen Ende umgreifen und mit diesen iiber Sollbruchschraube
verbunden sind. Dazu werden in den endseitig mit kurzen Flanschen versehenen Schenkeln der Klauen und
iibereinstimmend in den Schenkeln der Pfosten Bohrungen angeordnet, die von den Sollbruchschrauben - in der
Regel M10 Maschinenschrauben - durchsetzt werden,

Der Querschnitt der Pfosten war bislang iiberwiegend I-formig. Anfahrversuche mit Lastkraftwagen haben
jedoch ergeben, daB Pfosten mit sigmaférmigem Querschnitt trotz eines annihernd iibereinstimmenden
Gesamtwiderstandsmoment im Hinblick auf das Biegeverhalten weicher sind. Aufgrund dessen gelangen bei
Neuinstallationen von Schutzplankenanordnungen oder Reparaturen mehr und mehr Pfosten mit sigmaformigem
Querschnitt zum Einsatz.

Nun hat sich aber gezeigt, daB sich die endseitig ebenfalls mit kurzen Flanschen verschenen Schenkel der
Sigma-Pfosten bei auf die Schutzplankenholme aufprallenden Kraftfahrzeugen relativ frith verformen. Obgleich
die Sollbruchstellen wirksam werden, 16sen sich in vielen Fllen die Klauen dennoch nicht vom Pfosten, weil der
Reibungskoeffizient zwischen den Schenkeln der durchweg aus Stahl St 37 bestehenden Klauen und Pfosten zu
hoch ist. Die Klauen bleiben gewissermaBen an den Pfosten kleben. Die Folge ist, daB sich die
Schutzplankenholme unter der Aufprallwucht eines Kraftfahrzeugs nicht in dem erforderlichen Umfang seitlich
durchbiegen konnen, Die Aufprallenergie wird nur ungeniigend abgebaut. Die Fiihrungsfunktion fiir die
aufprallenden Kraftfahrzeuge wird erheblich herabgesetzt. Beschidigungen der Kraftfahrzeuge sind verstirkt zu
beobachten. Ein Uberqueren der Schutzplankenholme durch die Kraftfahrzeuge ist nicht auszuschlieBen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die im Oberbegriff des Anspruchs 1 beschriebene
Schutzplankenanordnung so zu verbessemn, daB die Klauen bei auf einen Schutzplankenholm aufprallendem
Kraftfahrzeug nach Zerstorung der Sollbruchschrauben einwandfrei von den Sigma-Pfosten gleiten konnen und
dadurch die erforderliche Durchbiegung der Schutzplankenholme gewihrleistet werden kann.

Die Losung dieser Aufgabe besteht nach der Erfindung in dem im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1
aufgefiihrien Merkmalen.

Beim Aufprall eines Kraftfahrzeugs auf einen Schutzplankenholm bewirkt die Aufprallenergie eine
Verbiegung der vergleichsweise weichen Pfosten. Dadurch wird die Schutzplankenanordnung um ihre Lingsachse
verwunden und es entsteht an den Befestigungsstellen zwischen den Klauen und den Sigma-Pfosten eine nach
oben gerichtete Kraft. Hierdurch werden die Sollbruchschrauben zerstort. Durch die Eingliederung der Kunststoff-
Gleitelemente zwischen die Schenkel der Klauen und die Schenkel der Sigma-Pfosten wird eine Reibung Stahl auf
Stahl vermieden, so daB sich nunmehr die Klauen ohne merklichen Reibungswiderstand relativ zu den Sigma-
Pfosten verlagern und von den Pfosten heruntergleiten konnen. Dabei bleiben die iiber die Querholme
verbundenen Schutzplankenholme (bei dem System fiir Mittelstreifen) bzw. die Schutzplankenholme mit den
hinteren Abspanngurten (bei dem System fiir die Fahrbahnréinder) weiter miteinander verbunden. Die der Fahrbahn
abgewandten Holme bzw. Gurte werden auf den Boden herabgedriickt und stiitzen dadurch die der Fahrbahn
zugewendeten Schutzplankenholme iiber die Querholme ab. Die gesamte Schutzplankenanordnung kann sich in
der erforderlichen Weise durchbiegen. Die Aufprallenergie wird in der gewiinschten Weise ohne
Riickfederungseffekt abgebaut und das aufprallende Kraftfahrzeug entlang der Schutzplankenholme gefiihrt. Da die
der Fahrbahn zugewandten Schutzplankenholme aufgrund der Verwindung um die Langsachse nunmehr hher als
urspriinglich angeordnet verlaufen, ist ausgeschlossen, daB aufprallende Kraftfahrzeuge die
Schutzplankenanordnungen iiberqueren konnen.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgem#Ben Eingliederung von Gleitelementen zwischen die Schenkel der
Klauen und die Schenkel der Pfosten besteht darin, daB auch bereits im praktischen Einsatz befindliche
Schutzplankenanordnungen ohne wesentlichen Aufwand, und zwar weder was die Herstellung noch was die
Montage anlangt, nachgeriistet werden kénnen.

Die nach Anspruch 2 l6sbare Befestigung der Gleitelemente an den Schenkeln der Pfosten erleichtert die
Montage, da zuerst die Gleitelemente mit den Pfosten verbunden und anschlieBend erst die Klauen iiber die
Pfosten geschoben werden. Dabei haben sich von den Schenkeln der Klauen rechtwinklig in die Horizontale
abgebogene Laschen als Anschlige vorteilhaft erwiesen.

Die im Anspruch 3 beschriebene Ausfiihrungsform hat den Vorteil, daB es sich um eine reine
Steckverbindung handelt, die entweder werksseitig oder bei Bedarf auch an der Baustelle problemlos durchgefiihrt
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werden kann. Zur weiteren Erleichterung der Montage konnen die Steckzapfen mit konischen Einfiihrschréigen
versehen sein. Die Hinterschneidungen an den Steckzapfen sichern eine einwandfreie Arretierung der
Gleitelemente an den Pfosten.

Ein besonderer Vorteil ist mit den Merkmalen des Anspruchs 4 verbunden, da die Ausnehmungen fiir die
Steckzapfen, bevorzugt runde Bohrungen, problemlos gleichzeitig mit den der Durchgangsbohrungen fiir die
Sollbruchschrauben hergestellt werden konnen. Es ist ein gleichmaBiges, bevorzugt dreieckformiges Lochbild
gegeben, welches in einfacher Weise, z. B. durch Stanzen, erzeugt werden kann. Auch eine nachtrigliche
Anbringung der Ausnehmungen fiir die Steckzapfen an bereits existierenden Pfosten ist ohne wesentliche
Probleme baustellenseitig durchfiihrbar.

Da die Bohrungen fiir die Sollbruchschrauben in der Nihe der kurzen Flansche endseitig der Schenkel der
Sigma-Pfosen liegen, die Gleitelemente jedoch moglichst symmetrisch zwischen die Schenkel der Klauen und die
Schenkel der Sigma-Pfosten eingegliedert werden sollen, sind die Merkmale des Anspruchs 5 von besonderer
Bedeutung,

Die hinsichtlich ihrer Dicke an den Abstand zwischen den Schenkeln der Klauen und den Schenkeln der
Sigma-Pfosten angepaBten Gleitelemente sind bevorzugt groBflichig gestaltet, und zwar im Hinblick darauf, daB
beim gewollten Entlanggleiten der Schenkel der Klauen relativ zu den Schenkeln der Sigma-Pfosten metallische
Reibungen auf jeden Fall vermieden werden sollen. In diesem Zusammenhang haben sich die Merkmale gemaf
Anspruch 6 als besonders giinstig erwiesen.

Die Lage der Steckzapfen entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 7 erlaubt eine einwandfreie Einbettung
der Gleitelemente am oberen Ende der Pfosten, ohne aber beziiglich der zusitzlichen Ausnehmungen fiir die
Steckzapfen den Querschnitt der Sigma-Pfosten unzuldssig zu schwichen.

Obwohl es im Prinzip moglich ist, die Steckzapfen unabhingig von den Gleitelementen herzustellen und
anschlieBend mit diesen zu verbinden, sieht eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung die einstiickige
Bauart gemiB den Merkmalen des Anspruchs 8 vor.

Geeignete Kunststoffmaterialien mit den notwendigen Gleiteigenschaften sowie Wetter- und UV-Bestindigkeit
sind im Anspruch 9 aufgefiihrt.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher
erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung einen Langenabschnitt einer Schutzplankenanordnung fiir einen
Fahrbahnmittelstreifen;

Fig. 2 einen vertikalen Querschnitt durch die Schutzplankenanordnung der Fig. 1 entlang der Linie (II-IT);

Fig. 3 in vergroBerter perspektivischer Darstellung den Ausschnitt (IIT) der Fig. 1 unter Fortlassung des
Querholms;

Fig. 4 ebenfalls in vergroBerter Darstellung eine Seitenansicht auf den oberen Endabschnitt eines Sigma-
Pfostens;

Fig. 5 einen horizontalen Querschnitt durch den Sigma-Pfosten der Fig. 4 entlang der Linie (V-V);

Fig. 6 den Sigma-Pfosten der Fig. 4 mit einem montierten Gleitelement;

Fig. 7 einen horizontalen Querschnitt durch den Sigma-Pfosten der Fig. 6 entlang der Linie (VII-VII);

Fig. 8 in der Stiansicht ein einzelnes Gleitelement;

Fig. 9 einen Querschnitt durch das Gleitelement der Fig. 8 entlang der Linie (IX-IX) und

Fig. 10 in vergroBerter Darstellung eine Draufsicht auf den Befestigungsbereich eines Querholms mit einem
Sigma-Pfosten.

In den Fig. 1 und 2 ist mit (1) eine Schutzplankenanordnung bezeichnet, wie sie auf einem Mittelstreifen
(2) zwischen zwei zueinander im Abstand benachbarten Fahrbahnen (3) einer Kraftfahrzeugstrae Verwendung
findet.

Die Schutzplankenanordnung (1) umfaBt zwei zueinander parallel verlaufende Schutzplankenholme (4), die
durch Querholme (5) im Abstand zueinander distanziert sind. Der Abstand (A) iiber die Stirnfldchen der
Schutzplankentiolme (4) gemessen betrégt 0,8 m. Die Oberkanten der Schutzplankenholme (4) liegen in einer
Hohe (h) von 0,75 m oberhalb der Fahrbahnen (3).

Die Schutzplankenholme (4) setzten sich aus einzelnen im Querschnitt sigmaf¢rmigen Schutzplanken (6)
zusammen, die endseitig miteinander verschraubt werden. Auch die Befestigung der Schutzplanken (6) mit den
Querholmen (5) erfolgt durch Schrauben.

Mittig der im Querschnitt U-formig profilierten Querholme (5) sind aus den Fig. 3 und 10 niher erkennbare
U-formige Klauen (7) befestigt. Die Befestigung erfolgt tiber drei zueinander im Dreieck versetzte Schraubbolzen
(8) und Muttern (9) (Fig. 2). In den Fig. 3 sind lediglich die Bohrungen (10) im Steg (11) einer Klaue )
zum Durchtritt der Schraubbolzen (8) veranschaulicht. Der Querholm (5) ist hier weggelassen.

Die vom Steg (11) rechtwinklig abgewinkelten Schenkel (12) der Klaue (7) umfassen von aufien die
Schenkel (13) eines im Querschnitt sigmaformig profilierten Pfostens (14), der im Boden des Mittelstreifens
(2) verankert ist.

Die endseitig von den Schenkeln (12) in Richtung aufeinander rechtwinklig abgewinkelten kurzen Flansche
(15) der Klaue (7) iibergreifen die ebenfalls kurzen Flansche (16) endseitig der Schenkel (13) des Sigma-
Pfostens (14).
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Die Fig. 3 zeigt noch, daB oberseitig der Schenkel (12) nach innen horizontal abgewinkelte Anschlaglaschen
(17) vorgeschen sind, die beim Aufschieben der Klauen (7) auf die Sigma-Pfosten (14) an deren Stirnseite zur
Anlage gelangen.

Die Befestigung der Klauen (7) an den Sigma-Pfosten (14) erfolgt iiber Sollbruchschrauben (18) der Stiirke
M10, welche zwei im Abstand iibereinander angeordnete Bohrungen in den Schenkeln (12) der Klauen (7) und
entsprechende Bohrungen (19) in den Schenkeln (13) der Sigma-Pfosten (14) durchsetzen
(Fig. 3 bis 7 und 10).

Wie ferner aus den Fig. 3 und 6 bis 10 erkennbar ist, sind zwischen die Schenkel (12) der Klauen (7) und die
Schenkel (13) der Sigma-Pfosten (14) rechteckige plattenformige Gleitelemente (20) aus Kunststoff
eingegliedert. Bei dem Kunststoff handelt es sich um wetter- und UV-bestiindiges Acrylnitrit, Styrol, Acrylester
oder Copolymer.

Die Hohe (H) der Gleitelemente (20) entspricht dem Zweieinhalbfachen der Breite (B).

Am unteren Ende der Gleitelemente (20) sind jeweils Steckzapfen (21) einstiickig vorgesehen, welche im
Querschnitt trapezformige Kopfe aufweisen. Hinter den Kopfen sind Hinterschneidungen (22) aus rechteckigen
Ringnuten angeordnet. Diese Hinterschneidungen (22) dienen der Festlegung der Gleitelemente (20) in
Bohrungen (23) in den Schenkeln (13) der Sigma-Pfosten (14).

PATENTANSPRUCHE

1. Schutzplankenanordnung, welche mindestens einen aus endseitig miteinander verschraubten profilierten
Schutzplanken bestehenden Schutzplankenholm aufweist, wobei die Schutzplanken mittels Querholme,
U-formigen Klauen und Sollbruchschrauben an im Boden verankerten, im Querschnitt sigmaformigen Pfosten
befestigt sind, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen die Schenkel (12) der Klauen (7) und die Schenkel
(13) der Pfosten (14) Gleitelemente (20) aus einem wetter- und UV-bestindigen Kunststoff eingegliedert sind.

2. Schutzplankenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Gleitelemente (20) I6sbar
an den Schenkeln (13) der Pfosten (14) festgelegt sind.

3. Schutzplankenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Gleitelemente (20)
mittels Hinterschneidungen (22) aufweisender Steckzapfen (21) an den Pfostenschenkeln (13) festgelegt sind.

4. Schutzplankenanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekemnzeichnet, da8 die Steckzapfen (21)
Ausnehmungen (23) in den Pfostenschenkeln (13) durchfassen, welche im Héhenbereich zwischen den
Bohrungen (19) liegen, die von den die Klauen (7) mit den Pfosten (14) verbindenden Sollbruchschrauben (18)
durchsetzt werden.

5. Schutzplankenanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnchmungen (23) zu den
vertikal iibereinander liegenden Bohrungen (19) in Richtung auf die trapezformigen Stege der Pfosten (14)
versetzt angeordnet sind.

6. Schutzplankenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Gleitelemente (20) etwa rechteckig plattenformig gestaltet sind und ihre Hohe (H) etwa dem Zwei- bis
Dreifachen ihrer Breite (B) bemessen ist.

7. Schutzplankenanordnung nach einem der Anspriiche 3, 4 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die
Steckzapfen (21) am unteren Ende der Gleitelemente (20) vorgesehen sind.

8. Schutzplankenanordnung nach einem der Anspriiche 3, 4, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
Steckzapfen (21) einstiickige Bestandteile der Gleitelemente (20) bilden.

9. Schutzplankenanordnung nach einem der Anspriiche 3, 4, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
Gleitglememe (20) aus Acrylnitrit, Styrol, Acrylester oder Copolymeren gebildet sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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