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(54) L3pivirtausventtiili - Genomstrdmningsventil

Usein on tdrkedi varmistaa, ettd juoksevan aineen virtaus joh-
dossa kulkee vain yhteen suuntaan eikd vastakkaiseen suuntaan tail et-
t4 se kulkee vastakkaiseen suuntaan vain tietyiss& juoksevan aineen
paine- ja virtausolosuhteissa. Normaalisti on esim. suotavaa, ettd
juokseva aine virtaa suodattimen kautta vain eteenpdin eikd taakse-
pdin, koska taaksepdinvirtauksella on taipumus purkaa suodattimen
poistama saasteaine, ja tdstd seuraavalla suodattimenpurkautumisella
voi olla tuhoisat seuraukset. Samoin voi virtaus yhdessd suunnassa
kojeen kautta olla tarpeellinen pumpun toimintaa varten, mutta taak-
sepdinvirtaus voli vahingoittaa pumppua.

T4llaisissa tapauksissa kdytetddn tavallisesti yksisuuntaista
takaiskuventtiilid, joka sallii virtauksen yhdessd suunnassa, mutta
el toisessa. Erilaisia takaiskuventtiilejd on saatavissa, esim. tai-
puisaa ainetta olevia yksinkertaisia rakenteita, kuten sorsannokka-
venttiilit, sateenvarjoventtiilit ja ldppdventtiilit, tai toisaalta
paljon monimutaisempia lautasventtiilirakenteita, joita on kuvattu
amerikkalaisissa patenteissa n:ot 3,134,394 (Ohta), 2,577,851 (Hri-
bar), 2,41,750 (Melichar, 2,667,895 (Pool ja muut) ja 3,054,420
(Williams). Kaikissa ndissd rakenteissa lautasventtiili istuu vent-

tiili-istukkaa vasten suljetussa asennossa reaktiona virtaukseen yh-
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destd suunnasta ja avautuu liikkuen pois venttiili-istukasta reak-
tiona virtaukseen vastakkaisesta suunnasta.

Kaikilla n&ill4 venttiilirakenteilla on se huono puoli, ettd
niissd tarvitaan suurta pakottavaa voimaa venttiilin pitdmiseksi
kiinni, ja ettd tdmin suuren voiman takia venttiilin avautumisaste on
suoraan verrannollinen juoksevan aineen erotuspaineeseen venttiilin
kautta. Jos venttiilissd on jousivoima, kuten lautasventtiilissi,
niin sen avaamiseksi vaadittu voima kasvaa geometrisesti aukon suu-
rentuessa, koska rasituksen kohdistuessa jouseen vaaditaan suurempi
voina jousen siirtdmiseksi pitemm&lle. Samoin taipuisan aineen koh-
dalla laajenemisvastus suurenee taipuisan aineen laajentuessa juok-
sevan aineen paineen takia.

Siksi tdllaiset venttiilit eivdt sovellu antamaan heti avautu-
misen jdlkeen suurta virtausm#irdi tai -nopeutta, koska on vaikeaa
pakottaa venttiilid avautumaan kokonaan.

Toisen ongelman muodostaa venttiilin viem&n tilan suuruus.
Kaikki lautas-, sorsannokka-, lidppd- ja sateenvarjoventtiilit tar-
vitsevat tilan, johon venttiiliosa voi liikkua siirtyessddn pois
venttiili-istukasta ja tdmd tila on tietenkin hukkatila, jossa ei
vol tapahtua virtausta, koska venttiiliosa est3i siini virtauksen.
Mitd suurempaa virtausta tarvitaan sitd suurempi on lautanen tai muu
venttiiliosa, ja mitd suurempi venttiiliosa on sitd raskaampi se on,
ja sitd vaikeampi on sen liikuttaminen ja venttiili hiiritsee virta-
uksen m&drdd enemmdn avautuessaan.

Ndmd vaikeudet aiheuttavat yhdessd vield vaikeamman ongelman,
nimittdin energian menetyksen. Niiss& tapahtuu viistdmittd paineen
aleneminen, joka huomattavasti suurentaa voimaa, jota tarvitaan vir-
tauksen ylldpitdmiseksi venttiilisti alajuoksun puolella ja t&min
pdivdn energian hinnoilla t&md voi olla erittidin kallista, varsinkin
kun kdytetddn sdhkévoimaa tai maadljypohjaisia polttoaineita.

Keksinndn mukaisesti on kehitetty virtauksen sddtdventtiili,
joka tarvitsee hyvin vih#dn tilaa ja joka antaa kokonaisen ja vapaan
virtaustien avoimena. Tuloksena on mit&tt®mén pieni paineen alenemi-
nen venttiilin kautta ja tdrked energian siistd. Lisiksi keksinnén
mukainen venttiili on niin kevyt, ettd sen voi saada avautumaan tdy-
sin jopa juoksevan aineen pienilli paine-erotuksilla, joita esiintyy
virtauksen alkaessa tietystd suunnasta, ja siten venttiili voi antaa
suuret virtausmddridt heti avuduttuaan.

Tdten keksinndn kohteena on l&pivirtausventtiili, jossa on ko-

telo, jossa on tuloaukko ja sitd vastapiiti oleva poistoaukko, johon
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on tehty virtauksen kannalta edullisesti muodostettu virtauskanava,
jolla on olennaisesti sen pituudella samana pysyvéd p01kklle1kkausp1n-
ta, johon kanavaan on sovitettu pisaranmuotoinen kappale, jonka ympd-
ri virtauskanava on viety renkaanmuotoisesti, edelleen putkimainen
sulkukappale, joka on siirrettidvissd edestakaisin kotelon aksiaali-
sessa porausreidssd suljetun asennon, jossa sulkukappale on venttii-
1i-istukallaan pisaranmuotoisella kappaleella, ja avoimen asennon
v41ill3, jossa sulkukappale vapauttaa virtaustien kokonaan, edelleen
sulkukappaleeseen muodostettu rengasmainen ensimmdinen vastaanotto-
pinta virtauspainetta varten sen plsaranmuot01sen kappaleen puoleises-
sa piissd ja toinen, sen toiseen pd&hdn muodostettu vastaanottopinta,
jolla on jousielementti, joka esijédnnittdd sulkukappaleen sulkuasen-
toonsa. Tdlle venttiilille on tunnusomaista, ettd sulkukappaleen toi-
nen vastaanottopinta on samoin virtauksen ldpimenossa ja siihen koh-
distuu virtauspaine vilittdmdsti ja ettd putkimainen sulkukappale a-
vautuu normaalissa ldpivirtaussuunnassa ainoastaan sen kummallakin
vastaanottopinnalla olevan paineen ja jousielementin voiman perusteel-
la, so. paineen ollessa sulkukappaleen avaussuunnassa venttiili avau-
tuu kokonaan yksinomaan ensimmdiseen vastaanottopintaan vaikuttavan
virtauspaineen perusteella, joka on silloin suurempi kuin vastaan vai-
kuttavien paineiden summa, nimittdin toiseen vastaanottopintaan vai-
kuttavan paineen sek& jousen sulkupaineen summa, tai virtaussuunnan
muuttuessa venttiili pysyy kiinni, koska silloin toiseen pintaan vai-
kuttava paine sek& jousen sulkupaine on suurempi kuin ensimmiiseen
vastaanottopintaan vaikuttava paine.

Jousielementti voidaan jdrjestdd vastustamaan venttiiliosan
1iikettd voimalla, joka juuri riittdd pitdm#in venttiilin kiinni,
kun virtaus loppuu ja joka sallii venttiilin avautua heti virtauksen
alkaessa halutussa virtaussuunnassa. T4118in venttiili avautuu heti
virtauksen alkaessa halutussa virtaussuunnassa, mutta se pysyy kiin-
ni ja estdd virtauksen vastakkaiseen suuntaan. Tdssd toteutusmuo-
dossa venttiili on todellinen virtauksen sditdventtiili ja juoksevan
aineen mairitty erotuspaine, jolla se avautuu, on mahdollisimman pie-
ni.

Jousielementti voidaan myd8s jdrjestdd vastustamaan venttiili-
osan liikettd suljetusta asennosta avoimeen asentoon mill& tahansa

voimalla aina juoksevan aineen mddrdttyyn vihimmiiserotuspaineeseen
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asti, joka ylitt#4 juoksevan aineen normaalin erotuspaineen. Tdssd
toteutusmuodossa venttiili on ylipaineventtiili, joka avautuu vain
silloin, kun normaali johtopaine ylitet&#n.

Keksinndn mukaista virtauksen siitdventtiilii voidaan kdyttdd
yksin siten, ettd var_mistetaan virtaus yhdessd suunnassa, mutta ei
toisessa, juoksevan aineen johdossa. Sitd voi my8s kdyttdd kaksois-
venttiilind ja rinnakkain sallimaan virtauksen jommassakummassa suun-
nassa johdon kautta samoissa tai erilaisissa olosuhteissa ja avautuen
mddritylld, samalla tai erilaisella juoksevan aineen paine-erotuksel-
la, joka kohdistuu venttiiliin. Kaksi venttiiliparia vastakkain
suunnattuina voidaan my®s kiyttii siten, ettd varmistetaan, ettd
riippumatta virtaussuunnasta juoksevan aineen johdossa virtaussuunta
suodattimen tai muun yksisuuntaisen laitteen kautta, joka on juok-
sevan aineen virtausyhteydessi johdon kanssa, PYysyy samana.

Kdyttdmdlld hyvdksi venttiiliosan avointa, putkimaista kana-
vaa juocksevan aineen virtausta varten keksinn®n venttiili kykenee
pddstdmddn 1ldpi suuremman virtauksen ja paineen aleneminen on pienem-
pi kuin muissa venttiilimalleissa. Putkimaisen rakenteen eris etu on
se, ettd venttiiliosa voi olla kebyt ja se voi liikkua edestakaisin
hyvin nopeasti avoimen ja suljetun asennon v&1i114 useissa millisekun-
neissa.

Venttiiliosan ja kammion 13pi ulottuvan kanavan seinin vilissa
voidaan kdyttdd tiivistysvilinettd, joka estdd juoksevaa ainetta
vuotamasta tdstd vdlistd venttiilin kautta sekd venttiiliosan ja
venttiili-istukan vdlissd. Tiivistysosa ei ole tdrked vaan juoksevan
aineen pitdvdi sovitusta voidaan myd8s kdyttdd venttiiliosan ja putki-
maisen venttiilikammion ja istukan v&1i113 ja sitd pidet&in parempa-
na, varsinkin juoksevan aineen suurlla paineilla, joita voi esiintyéd
hydrostaattijidrjestelmissi.

Koska venttiiliosa on normaalisti kiinni, kun virtausta ei ole,
toimii venttiili lis&ksi takaisintyhjennyksen estivisti. Jos venttii-
1i on sarjassa suodatusosankanssa, kun tdllainen vaihdetaan, estdi
venttiili juoksevan aineen menetyksen johdosta, joka johtaa mootto-
riin ja koska pumppu vaikuttaa suljetun venttiilin tavoin, juoksevaa
ainetta ei mene hukkaan pumppuun johtavasta johdasta. Ndin ollen
ainoa menetys suodattimen vaihdon aikana on suodattimen kulhossa oleva
juokseva aine.

Keksinndn parhaina pidettyjid toteutusmuotoja on ndytetty piirus-

tuksissa, joissa:
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kuvio 1 esittdd pitkittéislépileikkauskuvantoa.keksinnén mukai-
sen virtauksen si4tdventtiilin epddstd toteutusmuodosta ndyttden
putkimaisen venttiiliosan suljetussa asennossa yhdessd virtaussuun-
nassas

kuvio 2 esittdd toista kuvantoa pitkittéisleikkauksena kuvion
1 s44tdventtiilistd ndyttden putkimaisen venttiiliosan avoimessa asen=
nossa seurauksena virtauksen suunnanmuutoksesta ja virtaus kulkee
tissi pdinvastaiseen suuntaan verrattuna kuvioon 13

kuvio 3 esittdd poikkileikkauskuvantoa kuvion 1 virtauksen
siatdventtiilistd pitkin viivaa 3-3; Jja

kuvio 4 esittdd yksityiskohtaista kuvantoa venttiili-istukasta
virtauksen saitdventtiilin tdsessa toteutusmuodossa, jossa venttiili-
liosa tiivistdd tiivistysrengasta vasten.

Putkimaisessa venttiilikammiossa sen 14pi ulottuvan juoksevan
aineen virtauskanavan seindnid toimii sisdinen tukipinta tai raide,
jota pitkin venttiiliosa liikkuu edestakaisin avoimen ja suljetun
asennon vadlilld. Tukipinta tai raide voi olla kammion sisdinen kana-
vaseind, jota pitkin venttiiliosat voivat liikkua. Vaihtoehtoisesti
voidaan sijoittaa tukisise tai holkki kammion kanavaan toimimaan
venttiiliosan raiteena. Jos tdllainen pinta on huokoinen, on se
itgsevoiteleva, koska j4rjestelmdn 14pi kulkeva, juokseva aine tayttdad
pinnan tai holkin huokoset.

Valmistuksen hdpottamiseksi putkimainen kammio ja/tai raide
tehdidin lieridmuodolla ja lisdksi venttiiliosa on lieridmdinen Jja
edellisen kanssa koaksiaalinen. Kuitenkin voidaan myds xayttad jotakin
muuta putkimaista poikkileikkausmuotoa, kuten neli®mdista, kolmiomais-
ta tai monikulmiomuotoa. Epdpydredt putkimuodot rajoittavat venttiili-
osan liikkeen edestakaiseksi ja estdvat py8rimisen, joka on suotava
joissakin jdrjestelmissd.

Venttiiliosan ulkomuoto sopii yhteen putkimaisen kammion sisdl-
13 olevan tukipinnan tai raiteen kanssa, niin ettd osa voi liikkua
edestakaisin tdtd pitkin raja-asentojensa v41i114. Venttiiliosan liik-
keen pituus ei ole mitenkdsn kriitillinen ja tukipinta tai raide on
tarpeeksi pitkd titd liikettd silmilidpitden.

Normaalisti, mutta el vdlttamdttd, venttiiliosa on putkimainen
ja sen 1dpi ulottuu keskikanava juoksevan aineen normaalivirtausta
varten. Tdssd muodossa venttiili on erityisesti suunniteltu kdytettd-
viksi ylipaineventtiiliné tai virtauksen suuntausventtiilind suodat-
timessa, jossa venttiili voidaan sijoittaa putkimaisen tai lieridmdi-
sen suodatusosan sydamen sis8lle, mik# s&ddstdd tilaa. Venttiili avau-

tuu juoksevan aineen virtaukselle vain yhdessd suunnassa takaisin-
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virtauksen estdmiseksi, mutta ylipaine- tai eteenpiinvirtauksen salli-
miseksi.

Putkimainen venttiiliosa on varustettu rengasmaisella paineen
vastaanottopinnalla, jonka toinen puoli ottaa vastaan juoksevan ai-
neen paineen siten rekister$iden paine-erotuksen t#114 pinnalla. Vent-
tiiliosa on kdytt8kytkenndss4 paineen vastaanottopintaan siten, ettd
Se tulee pakotetuksi yhteen suuntaan joko kohti avointa tai suljettua
asertoa, tarpeen mukaan. Paineen vastaanottopinnassa tulee olla tapr-
peeksi suuri erotuspaineen vastaanottoalue, jotta vaikuttavan vilji-
neen voima tulee voitetuksi ja venttiiliosa siirretyksi haluttuun
suuntaan.

Tdllainen painepinta muodostetaan tarkoituksenmukaisesti putki-
maisessa venttiiliosassa hyllyn muodossa toisessa pddtypinnassa tai
putkella kokonaan tai osaksi putken ympdri ulottuvana ja johtaen osaan,
jonka l&pimitta on Suurempi tai pienempi. On my8s mahdollista kdyttdi
yhtd tai useampia ulkonevia siipid tai laippoja pitkin venttiiliosan
kehdd. Tiivistysosa tai -rengas, joka on kdytt8kytkennissi venttiili-
osan kanssa tdmdn kehdin kohdalla, voi toimia painepintana.

Venttiiliosa on normaalisti jdrjestetty liikkumaan halutussa
Suunnassa avoimeen tai suljettuun asentoon Paineen vastaanottopinnan
antamasta impulssista. Avautuessaan venttiiliosa voi avata kanavan suo-
datusosan ohittamiseksi tai muuta tarkoitusta varten. Venttiilin auk-
ko voi ulottua kokonaan tai osaksi pPitkin venttiiliosan kehii riippu-
en vaaditusta virtauksesta.

Venttiiliosan ulkopuoli voidaan tehdd sellaiseksi, ettd se sopii
pienelld vidlykselld putkimaisen kammion tukipntaa tai raidetta vas-
ten. Vdlys voi ollaniin Pieni, ett# vilissi muodostuu vuotamaton tiivis-
tys, joka estdd vuodon ylipaineventtiilin ohi.

Lisdksi voidaan sijoittaa tiivistysosa venttiiliosan ulkopuolen
ja tukipinnan tai raiteen vdlille. T&llainen fiivistysosa voidaan
kiinnitt44 putkimaisen kammion eeind4n tai venttiiliosaan, edellisessi
tapauksessa se on kiintesi ja jdlkimmdisessd se 1iikkuu edestkaisin
venttiiliosan kanssa. 0On kuitenkin todettu suotavaksi kdyttdd tiivis-
tysosaa, jota ei ole kiinnitetty kumpaankaan, vaan joka on vapaana
venttiiliosan ja putkimaisen kammion tukipinnan tai raiteen vilisessi
tilassa. T4118in tiivistysosa voi liukua tal py8ri¥ tidssi tilassa,
kun venttiiliosa liikkuu edestakaisinpitkin raidetta, mik4 vihentiy
kitkaa ja siten erotuspainevoimaa, jota tarvitaan venttiiliosan liikut-
tamiseksi. Vapaa tiivistysosa voi toimia Paineen vastaanottopintana
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venttiiliosan liikuttamiseksi edestakaisin, vaikka se voi liikkua
venttiiliosaa pitkin samalla kun se siirtd4 t&hdn edestakaisin 1liikut-
tavan voiman, joka on tarpeeksi suuri osan liikuttamiseksi jompaankum-
paan suuntaan.

Venttiili-istukan kohdalla pleva tiivistysosa on suunniteltu
koskettamaan tiivistyspintaan, kuten putkimaisen venttiiliosanpdi-
hdn. Rengasmainen tiiviste voidaan pit44 venttiili-istukan pinnan
urassa muodolla, joka vastaa venttiiliosan poikkileikkausmuotoa.
Haluttaessa venttiili-istukan koko pinta voi ollajoustavaa tiivis-
tysainetta. Kuvio Y4 ndytt&4 erd8n esimerkin joustavasta venttiili-
istukan tiivisteestd.

Yksi tai useammat vaikuttavat vdlinet pyrkvdt liikuttamaan
venttiiliosaa kohti sen istukkaa tai siitd pois pdinvastaiseen suun-
taan kuin se, jossa venttiili 1liikkuu voiman vaikutuksesta, jonka
juoksevan aineen erotuspaine kohdistaa paineen vastaanottopintaan.
Vaikuttava vdline vastustaa venttiiliosan liikettd kohti sen istuk-
kaa tai siitd pois erotuspaineiden alaisena aina mi4rdttyyn vihim-
mdispaineeseen asti, kun juoksevan aineen erotuspaine on suurempi,
ylittdd painepintaan kohdistuva voima vaikuttavan vdlineen voiman ja
pakottaa venttiilin siirtym#dn vastakkaiseen suuntaan. Yhdessd
tédllaisessa suunnassa venttiili siirtyy avoimeen asentoon. T&ten
voidaan venttiili suunnitella avautumaan tai sulkeutumaan t4m4n juok-
sevan aineen mddrdtyn erotuspaineen vaikutuksesta .

Vaikuttava vdline voi olla mink&lainen tahansa. Puristus- tai
kiristysjousi voidaan helposti sovittaa putkimaisen kammion virtaus-
kanavaan, ilman ettd se oleellisesti pienentdi juoksevan aineen
virtaukselle avoimena olevaa tilaa. Magneettista osaa voi myd&s kdyt-
tdd, joka suunnitellaan joko vedettdvdksi magneettiosaa kohti tai
tdstd poistydnnettdvdksi, joka jdlkimmdinen osa on kiinted putkimaises-
sa putkimaisessa kammiossa, niin etd se vetd4d puoleensa tai ty®ntdd
pois putkimaisen venttiiliosan kohti venttiili-istukkaa tai siitd
pois. Kaikissa toteutusmuodoissa vaikuttava vdline pakottaa vent-
tiiliosan liikkumaan pdinvastaiseen suuntaan kuin se, jossa vaikuttaa
kdyttdvd erotuspaine paineen vastaanottopintaan. Voidaan my&s kdyttda
jousen ja magneettisen vaikuttavan vdlineen yhdistelmii.

Keksinn®n mukaiset yksisuuntaventtiilit on erityisesti suunni-
teltu kdytettdviksi hyhrostaattijdrjestelmissd virtauksen sddtdmiseksi
tai virtauksen sd&dtdmiseksi suodattimien 1ldpi ja/tai ohi, jolloin

(kuten on mainittu) venttiilin voi sijoittaa putkimaisen suodatusosan
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sydimen sisdlle. Jos suodatusosa on kiinnitetty suodattimen koteloon,
voidaan putkimainen venttiilikammio kiinnitt#4 t&h&n koteloon ja '
suodatusosa putkimaiseen venttiilikammioon. Esim. suodattimen toi=-
sessa pddtykannessa voidaan tehrd keskiaukko, joka sopii tiukasti
putkimaisen venttiilikammion p&&lle puristussovitteena, niin ettd
vilissd on juoksevan aineen pitdvd tiiviste. N&in venttiili voi
pitdd suodatusosan halutussa asennossa kotelossa ja puristussovitteen
ansiosta voidaan suodatusosat nopeasti vaihtaa hdiritsemdttd mitenkd&dn
venttiilin ja kotelon vilistd kiinnitystd. Muutkin jdrjestelyt
ova- kuitenkin my®s mahddliset. Venttiili voidaan esim. asentaa ja
kiinnittd4d vain suodattimen sisustan sisdlle sekd kiinnittdd suodat-
timen koteloon tai poistaa kotelosta yhdessd suodatusosankanssa,
jolloin suodatusosa asennetaan koteloon tavanomaisella tavalla.

Keksinn®én mukainen putkimainen venttiili voidaan tehdd mistd
tahansa sopivasta aineesta, kuten muovista tai metallista. Ruostumaton
teris on erds erityisen kestdvd rakennusaine, joka soveltuu useimpiin
tarkoituksiin varsinkin suodatusosissa, johtuen siitd, ettd se kes-
t34 juoksevien aineiden sydvyttdvdn vaikutuksen ja sitd pidetddn
parhaana seki venttiiliosaa ja putkimaista venttiilikammiota varten
etti venttiilin muita osia varten. Putkimaisen venttiiliosan voi
kuitenkin my®s tehdd muovista, kuten polytetrafluorieteenistd,
nailonista, polykarbonaateista, fenoliformaldehydi-, karbamidiformal-
dehydi- tai melamiiniformaldehydihartseista. Venttiilikammio ja vent-
tiiliosa voidaan myds valmistaa ruostumattomasta terdksestd ja niiden
vilille voidaan sijoittaa kestdvd muoviholkki tai -sise raiteeksi,
joka on esim. polytetrafluoroeteenid tai nailonia.

Keksinndn putkimaisten venttiilien erds erityisen edullinen
piirre on se, ettd niiden rakenne tekee mahdolliseksi putkimaisen kam-
mion valamisen tai muotissa valmistuksen sekd levymetallin kdytdn
sisiholkkia ja venttiiliosaa varten. Tdmd tekee niiden valmistuksen
paljon helpommaksi ja pienentdd valmistuskustannuksia verrattuna
muunlaisiin venttiileihin, joissa on oltava koneistettuja tai suula-
kepuristettuja osia.

Kuvioiden k-3 ndyttdmd virtauksen sddtdventtiili sisdltdd vent-
tiilikammion 1, jonka ldpi ulottuu keskelld juoksevan aineen virtaus-
karava 2a, 2b, jolloin vdlissd on suurennettu osa 2c. Venttiili-
kammio on varustettu ympdrysuralla 5, johon sijoitetaan O-rengas
tai tiiviste (ei niytetty) kammion tiivistidmiseksi juoksevan aineen
jdrjestelmdssd, kuten hydrostaattijdrjestelmdssd tai suodatinkytky-

eessd.
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Kanavansuurennetun osan seinddn on kiinnitetty venttiili-is-
tukka 7, joka on kiinnitetty esim. hitsaamalla tai juottamalla tai
valamalla kolmijalkaisen ristiosan 8 avulla venttiilikammioon 1. Ris-
tiosaa 8 lukuunottamatta kanava 2c on oleellisesti rengas venttiili-
istukkaa 7 ympdrdivdssd osassa. Kanavan 2c poikkileikkaugla on vdhin-
td4n yhtd suuri kuin kanavien 2a ja 2b poikkileikkauﬁla siitd yla-
ja alajuoksun puolella, niin ettd se ei vastusta virtausta. Kuvioista
kiy ilmi, ettd venttiili-istukka 7 on piddtettynd suurennetun osan
2c keskelld.

Putkimainen venttiiliosa 15 on koaksiaalinen kanavan 2b kanssa
ja se sijaitsee samankeskeisesti kanavan 2b kehdn ympdrilld sovitettu-
na tiukasti mutta liukuvasti tdmén seindd vasten. Venttiiliosan 195
toista pd4dtd 18 vasten koskettaa kierukkapuristusjousi 20. Jousen toinen
pdd on kiinnitetty lukkorengasta 21 vasten, joka on sijoitettu jousi-
sovitukseenkanavan 2b seindssd olevaan, kapeaan uraan 22. Tdtenjousi
20 pakottaa putkimaisen venttiiliosan 15 venttiili-istukkaa 7 vasten
kehiosassa 11 tdmdn kanssa tiivistdvddn kosketukseen ja td&md on vent-
tiilin normaali suljettu asento.

Etupinnan 10 kohdalla venttiili-istukka 11 on litted ja siled,
ainakin kehdosassa 11. Niin putkimaisen venttiiliosan 15 hiottu taso-
pinta 16 varmistaa vuotamattoman tiivistyksen sitd vasten. Taso-
pinta 16 muodostaa myds paineen vastaanottopinnan 17, joka on altis
yldjuoksupaineelle kanavassa 2c.

Kuviosta 1 kdy ilmi, ettd jousi 20 kohdistaa vaikuttavan voiman
venttiiliosaan 15 ja pyrkii pit4m&in tdmdn suljetussa asennossa,
jonka kuvio 1 ndyttdd. Niytetyssd suljetussa asennossa venttiiliosa
15 pitd4d juoksevan aineen kanavan osissa 2a, 2b ja 2c. Koska venttii-
1iosan avaaminen edellyttdd sen siirtdmistd juoksevan aineen painetta
vastaan kanavassa 2b, estdd suljettu venttiili virtauksenkanavasta
25 kohti kanavia 2a, 2c.

Juokseva aine ei pddse virtaamaan vastakkaiseen suuntaan kanavis-
ta 2a, 2c, mutta vain siksi, kunnes saavutetaan ma4rgtty vidhimmdisero-
tuspaine venttiiliosalla kohti kanavaa 2b. T&md paine-erotus voi my®s
olla niin pieni, ettd venttiili avautuu virtauksen alkaessa, tai niin
suuri, ettd virtaus tulee estetyksi, kunnes tarvitaan pddstétoimintaa
ylimddrdisen virtauksen tai paineen purkamiseksi kanavista 2a, 2c.

Siksi osissa 2a, 2c oleva juokseva aine voi kohdistaa Jja kohdistaa
paineensa painepintaa 17 vasten. Kun juoksevan aineen paine-erotus
venttiilii vasten on tarpeeksi suuri johtuen juoksevan aineen suuremmas-
ta paineesta osissa 2a, 2c kuin osassa 2b, mik#4 johtuu virtauksesta

tissi suunnassa, tulee jousen 20 vaikuttava voima lopultayiitetyksi.
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Kun témd& tapahtuu, liukuu putkimainen venttiiliosa kuvion 2 niyttdmiin
asentoon ja avaa rengasmaisen kanavan 2c sallien juoksevan aineen
virtauksenkanavan osista 2a, 2c osaan 2b.

Putkimainen venttiiliosa 15 on kevyt ja se liikkuu kdytédnnéssid
vdlittomdsti, kun jousen 20 vaikuttava voima tulee ylitetyksi. Vent-
tiili avautuu tdysin kuvion 2 ndyttdmddn avoimeen asentoon.

Koska avoinala kanavan osissa 2a ja 2c on oleellisesti sama kuin
avoinala kanavan keskiosassa 2b, venttiili ei merkittdvisti estd
juoksevan aineen virtausa venttiilikammion 1dpi, kun venttiili on
kuvion 2 mukaisessa avoimessa asennossa. Siten saadaan oleellisen
vdlittSmdsti tdysi virtaus kanavan kautta venttiilin ollessa avoin,
ja virtaus kulkee tdssid suunnassa paineen alenemisen ollessa mitdttd-
mdn pieni.

Venttiili j&44 kuvion 2 niyttdmi&n asentoon virtauksen jatkuessa
ndytetyssd suunnassa eteenpdin kanavanosasta 2a kohti osaa 2b.

Heti kun virtaus lakkaa, muuttuu kuitenkin mine, joka pyrkii piti4-
mddn venttiilin avoimessa asennossa jousen voimaa vasten,riittdmdtts-
mdksi ja heti kun n#in tapahtuu, siirtsi jousi venttiilin ripedsti
takaisin juoksevaa ainetta pit#dvidin kosketukseen venttiili-istukan

11 kanssa kuvion 1 niyttim&#n asentoon. Tdssi asennossa venttiili
estdd virtauksen taakse sekd myds eteen, mutta se on aina valmis ja ky-
kenee sallimamn virtauksen eteenpdin kun juoksevan aineen paine-

erotus venttiilissd j4lleen ylittd4 md&r&tyn viahimmidisarvon.

Kuvion 4 ndyttdmd114 venttiili-istukalla 7a on joustava 0~
rengastiiviste 30 kiinnitettynd# uraan 31 ja kupera meallikansi 32,
joka on kiinnitetty ruuvilla 33, joka on kierretty istukan 7a holkkiin
34. Tiiviste 30 muodostaa venttiili-istukan tiivistyspinnan, joka
koskettaa putkimaisen venttiiliosan 15 p&4hdn 12. Kannen 32 lehd toi-
mii ohjaimena, joka ohjaa venttiilinpd&n 12 kosketukseen istukan kans-
sa. Muilta osin rakenne on sama kuin kuvioissa 1-3.

Jousi 20 pakottaa putkimaisen venttiiliosan tiivistettd 30 vas-
ten sen kanssa tiivistyskosketukseen, jolloin paineen vastaanottopinta
17 on alttiina juoksevan aineen paineelle kanavassa 2c.

Joustava tiiviste varmistaa vuotamattomuuden, kun venttiilissd
vaikuttaa juoksevan paineen korkea paine-erotus.

Vaikka jokaisessa piirustuksien ndyttdmdssd toteutusmuodossa
on venttiiliosa, jonka puristusjouset pitdvdt normaalisti suljetussa
asennossa, voidaan venttiiliosa my8s pitd&normaalisti avoimessa asen-
nossa kiristysjousien avulla ja sulkea mddrdtyn erotuspaineen vaikutuk-

sella, joka ylitt#4 md3drdtyn vihimmdisarvon. Niin voidaan venttiili
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saada sulkeutumaan, niin ettd estetd8n painesysdyksid jommassakum-
massa suunnassa kulkemasta ldpi esim. takaisinvirtauksen aikana,

mutta muuten sallitaan vapa virtaus jommassakummassa Buunnassd.
Venttiilin voi my®s suunnitella niin, ettd se sallii normaalivirtauksen

yhden johdon kautta toisessa suunnassa tali molemmissa suunnissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Lipivirtausventtiili, jossa on kotelo (1), jossa on tuloauk-
ko ja sitd vastapditd oleva poistoaukko, johon on tehty virtauksen
kannalta edullisesti muodostettu virtauskanava, jolla on olennaisesti
sen pituudella samana pysyvd poikkileikkauspinta, johon kanavaan on
sovitettu pisaranmuotoinen kappale (7), jonka ympdri virtauskanava on
viety renkaanmuotoisesti, edelleen putkimainen sulkukappale (15 ),
joka on siirrettdvissd edestakaisin kotelon aksiaalisessa porausreids-
s4 suljetun asennon, jossa sulkukappale on venttiili-istukallaan pi-
saranmuotoisella kappaleella (7), ja avoimen asennon vdlilld, jossa
sulkukappale vapauttaa virtaustien kokonaan, edelleen sulkukappalee-
seen muodostettu rengasmainen ensimmdinen vastaanottopinta (17) vir-
tauspainetta varten sen pisaranmuotoisen kappaleen puoleisessa pddssd
ja toinen, sen toiseen pi&hin muodostettu vastaanottopinta (18), jol-
la on jousielementti, joka esij&nnitt#di sulkukappaleen sulkuasentoon-
sa, tunnettu siitd, ettd sulkukappaleen (15) toinen vastaan-
ottopinta (18) on samoin virtauksen lipimenossa ja siihen kohdistuu
virtauspaine v&litt®mdsti ja ettd putkimainen sulkukappale (15) avau-
tuu normaalissa ldpivirtaussuunnassa ainoastaan sen kummallakin vas-
taznottopinnalla (17, 18) olevan paineen ja jousielementin (20) voi-
man perusteella, so. paineen ollessa sulkukappaleen avaussuunnassa
venttiili avautuu kokonaan yksinomaan ensimmiiseen vastaanottopintaan
(17) vaikuttavan virtauspaineen perusteella, joka on silloin suurempi
kuin vastaan vaikuttavien paineiden summa, nimittdin toiseen vastaan-
ottopintaan (18) vaikuttavan paineen sekd jousen (20) sulkupaineen
summa, tai virtaussuunnan muuttuessa venttiili pysyy kiinni, koska
si’loin toiseen pintaan (18) vaikuttava paine sekd jousen (20) sul-
kupaine on suurempi kuin ensimmdiseen vastaanottopintaan (17) vai-
kuttava paine.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen l&pivirtausventtiili,
tunnettu siitd, ettd sulkukappaleen (15) venttiili-istukkaa
(11) vasten olevaan piihdn (12) on muodostettu tiivistysreuna (16),
jonka vieressi ensimmdinen vastaanottopinta (17) sijaitsee.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen lipivirtausventtiili,
tunnettu siitd, ettd sulkukappale (15) on siirrettdvissd

kotelossa (1) olevassa tiivistdvidssi liukuistukassa.
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Patentkrav:

1. Genomstrdmningsventil med ett hus (1) med ett inlopp och
ett mittemot detta liggande utlopp, i vilket utformats en strdémnings-
gynnsamt formad strdmningskanal med vdsentligen &6ver sin ldngd lika-
blivande tvdrsnittsyta, i vilket anordnats en droppformig kropp (7),
kring vilken strdmningskanalen ringformigt fdrts, vidare med ett rdr-
formigt férslutningsstycke (15), vilket &r fdrskjutbart fram cch dter
i en axiell borrning av huset mellan ett stdngt ldge, i vilket f&r-
slutningsstycket ligger pd sitt ventilsdte pa den droppformiga krop-
en (7), och ett 8ppet ldge, i vilket fdrslutningsstycket friger
strdmningsvdgen helt, vidare med en p& fdrslutningsstycket utbildad,
ringformig f&rsta mottagningsyta (17) for strdmningstryck vid sitt
mot den droppformiga kroppen vidnda &nde och en andra, vid sin andra
dnde utbildad, ringformig mottagningsyta (18), mot vilken ett fjdder-
element anligger, vilket f8rspidnner fdrslutningsstycket i sitt foér-
slutningsldge, k & nnetecknad ddrav, att den andra mottag-
ningsytan (18) av f8rslutningsstycket (15) dven ligger 1 strdmnings-
genomgdngen och 4r omedelbart utsatt fdr strdmningstrycket och att
det rérformiga fdrslutningsstycket (15) &ppnas och stdnges i den nor-
mala genomstrdmningsriktningen endast pd& grund av det mot dess bada
mottagningsytor (17, 18) anliggande trycket och kraften av fjdderele-
mentet (20), dvs. vid ett tryck i &ppningsriktningen av fdrsiutnings-
stycket Oppnas ventilen helt enbart pd grund av det den fdrsta mot-
tagningsytan (17) pdverkande strdmningstrycket, som dr d& stdrre &n
summan av de motverkande tryckena, ndmligen summan av det den andra
mottagningsytan (18) pdverkande strémningstrycket med tilldgg av fér-
slutningstrycket av fjiddern (20), respektive vid omvdndning av strdm-
ningsriktningen blir ventilen stdngd, eftersom d& det den andra ytan
(18) pdverkande trycket med tilldgg av fdrslutningstrycket av fjddern
(20) &r stérre dn det den fdrsta mottagningsytan (17) pdverkande
trycket.

2. Genomstrdmningsventil enligt patentkravet 1, k d nn e -
t ecknad dirav, att den mot ventilsdtet (11) anliggande dnden
(12) av fdrslutningsstycket (15) utformats med en tdtningskant (16),
bredvid vilken den f&rsta mottagningsytan (17) &r beldgen.

3. Genomstrdmningsventil enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknad dirav, att férslutningsstycket (15) &r férskjut-
bart i ett tdtande glidsdte i huset (1).
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Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-0ffentliga finska patent-
ansS8kningar: 1305/74 (F 16 K 31/12).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ranska-Frankrike(FR) 1 348 291
(F 06 K). USA(US) 3 856 043 (F 16 K 31/363).
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