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본 발명은 실질적으로 반원통형의 공기 필터(52)를 구비하는 필터 유닛(50)을 수용하고 공기 입구(20)와 공기 출

구(40)를 포함하는 필터 하우징(10)에 관한 것이다. 본 발명에 따르면, 필터 하우징(10)은, 필터 유닛(50)을 도

입하고 인출하기 위한 상부 개구부(12)와, 도입되거나 인출되고 있는 필터 유닛(50)의 폐쇄 필터 바닥부(70)에

의하여  폐쇄되고  개방되도록  구성된  바닥  개구부(16)와,  상부  개구부(12)를  폐쇄하는  덮개(30)를  구비한다.

또한, 본 발명은 그와 같은 필터 하우징을 위한 필터 유닛에 관한 것이다. 

대 표 도 - 도3
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

실질적으로 반원통형의 공기 필터(52)를 구비하는 필터 유닛(50)을 위한 필터 하우징(10)으로서, 공기 입구(20)

및 엔진 공기 출구(40)를 포함하는 필터 하우징에 있어서, 

필터 유닛(50)을 도입하고 인출하기 위한 상부 개구부(12)와,

도입되거나 인출된 상태에서, 필터 유닛(50)의 폐쇄 필터 바닥부(70)에 의하여 폐쇄되고 개방되도록 구성된 바

닥 개구부(16)와,

상부 개구부(12)를 폐쇄하는 덮개(30)를 포함하며,

바닥 개구부(16)의 가장자리(18)와의 맞물림을 위한 중심 정렬 수단(72)을 필터 바닥부(70)의 주연부에 포함하

는 것을 특징으로 하는 필터 하우징.

청구항 2 

청구항 1에 있어서,

엔진 공기 출구(40)는 덮개(30) 내에 위치하는 것을 특징으로 하는 필터 하우징.

청구항 3 

청구항 1 또는 청구항 2에 있어서, 

엔진 공기 출구(40)는 필터 요소(34)에 의해 덮이는 것을 특징으로 하는 필터 하우징.

청구항 4 

공기 입구(20)와 엔진 공기 출구(40)를 구비하는 필터 하우징(10)을 위한 필터 유닛(50)으로서, 실질적으로 반

원통형의 공기 필터(52)를 포함하는 필터 유닛에 있어서, 

필터 유닛이 필터 하우징(10) 내로 도입된 상태에서, 필터 하우징(10)의 바닥 개구부(16)를 폐쇄하도록 구성된

폐쇄형 필터 바닥부(70)를 포함하며,

바닥 개구부(16)의 가장자리(18)와의 맞물림을 위한 중심 정렬 수단(72)을 필터 바닥부(70)의 주연부에 포함하

는 것을 특징으로 하는 필터 유닛. 

청구항 5 

청구항 4에 있어서, 

엔진 공기 출구(40)를 위한 중앙 개구부(62)를 구비하고, 필터 유닛(50)이 필터 하우징(10) 내로 도입된 상태에

서, 필터 하우징(10)의 상부 개구부(12)를 폐쇄하도록 구성된 필터 상부(60)를 포함하는 것을 특징으로 하는 필

터 유닛. 

청구항 6 

청구항 5에 있어서, 

필터 상부(60)의 상측은 덮개(30)와 함께 필터 하우징(10)의 별도 공기 출구(36)로의 공기 개구부(64)를 구획하

고, 이 개구부(64)는 엔진 공기 출구(40)의 주연부를 따라 연장되어 있는 것을 특징으로 하는 필터 유닛. 

청구항 7 

청구항 5에 있어서, 

상부 개구부(12)의 가장자리(14)와의 맞물림을 위한 중심 정렬 수단(67)을 필터 상부(60)의 주연부에 포함하는
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것을 특징으로 하는 필터 유닛. 

청구항 8 

삭제

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 필터 유닛을 수용하고 공기 입구(air inlet)와 엔진 공기 출구(engine air outlet)를 포함하는 필터[0001]

하우징에 관한 것이다. 또한, 본 발명은 그와 같은 공기 필터 하우징을 위한 필터 유닛에 관한 것이다. 

배 경 기 술

트럭의  연소  엔진을  위한  공지의  공기  필터  장치(air  filter  arrangement)에  있어서,  필터  하우징은[0002]

아래로부터, 즉 장치의 불결한 하측으로부터, 사용 완료된 필터 유닛이 인출되고 교체되는 것을 가능하게 하는

분리형 바닥부를 흔히 구비한다. 필터 교환은 불결한 쪽에서 실시되지만, 차량 아래의 제한된 공간 내에서 신품

필터 유닛이 필터 하우징의 내외측의 불결 영역에 긁힐 위험성이 있으며, 이로 인하여 오물이 필터 유닛 내로

진입하고 그에 따라 공기 시스템의 청정한 쪽(clean side)으로 진입함으로써 엔진에 손상을 일으킬 가능성이 있

다. 특히, 교환과 관련된 작업을 위한 공간을 제공하기 위해서는, 차량을 들어올리거나 정비소 내의 정비 피트

(greasing pit) 등의 상방에 배치하여야 하므로, 그와 같은 필터 교환은 상당한 양의 작업과 공간의 사용을 또

한 수반한다. 작업은 필터 하우징의 바닥부 제거, 사용 종료된 필터 유닛의 인출, 하우징의 내측 및 바닥부 소

제(cleaning), 신품 필터 유닛의 삽입 및 바닥부의 재설치를 포함한다. 

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명의 목적은, 서두에 기재된 유형의 필터 장치에 있어서 필터 장치의 청정한 쪽의 오염의 위험성이 거의[0003]

없이 필터 유닛이 간단한 방식으로 교환될 수 있는 필터 장치를 제안하는 것이다. 

과제의 해결 수단

이는 아래에 제시된 청구 범위에 기재된 특징들에 의해 달성된다.[0004]

본  발명의  한  태양에  따르면,  필터  하우징은  필터  유닛을  도입하고  인출하기  위한  상부  개구부(top[0005]

aperture)와,  도입/인출되고 있는 필터 유닛의 폐쇄된 바닥부에 의하여 폐쇄/개방되도록 구성된 바닥 개구부

(bottom aperture)와, 상부 개구부를 폐쇄하는 덮개를 구비한다.

따라서, 이러한 장치는 필터 유닛이 필터 하우징의 상측으로부터 교환되는 것을 가능하게 하며, 따라서 작업을[0006]

용이하게 하고, 차량을 들어올리거나 정비 브리지(greasing bridge) 상에 또는 정비 피트 상방에 차량을 배치할

필요성을 제거한다. 또한, 바닥 개구부는, 제거되는 먼지가 바닥 개구부를 통해 배출되도록, 필터 하우징의 내

부가 상방으로부터 소제되는 것을 더욱 용이하게 한다. 소제 후에, 신품 필터 유닛의 도입에 수반되는 하향 이

동은, 오물이 필터 하우징의 청정한 쪽을 향하여 상방으로 전혀 이동하지 않는다는 것을 의미한다. 필터 유닛의

바닥부가 바닥 개구부를 폐쇄한다는 사실은, 필터 하우징이 분리 가능한 바닥부를 구비할 필요가 없다는 것을

또한 의미한다. 

다른 방안이 가능하지만, 한 실시 형태에서, 엔진 공기 출구는 덮개 내에 위치한다. 덮개는, 엔진과 덮개 사이[0007]

의 공기 도관을 분리하지 않고 필터 교환을 가능하게 하기 위하여, 여러 방식으로 필터 하우징의 나머지 부분으

로부터 제거되거나 분리될 수 있다. 덮개는 예를 들면 하나 이상의 도관 연결부를 따라서 이동하거나 도관 연결

부를 중심으로 선회됨으로써 분리될 수 있다. 필터 하우징의 상측으로부터 필터 교환을 가능하게 하기 위하여

덮개가 충분히 멀리 분리되었을 때에, 롤 벨로우즈(roll bellows)와 같이 길이가 감소하도록 내측이 외측으로

뒤집힐 수 있는 벨로우즈, 예를 들면 좁아지는 형상의 벨로우즈(narrowing bellows)와 같은 가요성 도관 구획부

(flexible duct section)에 덮개가 연결될 수도 있다. 

엔진 공기 출구는 필터 요소에 의해 덮일 수도 있다. 덮개 상에 여과포(filter cloth) 또는 세목 그릴(fine-[0008]

mesh grille)을 포함할 수 있는 그와 같은 필터 요소는, 필터 교환을 위하여 덮개가 분리되었을 때에, 엔진으로
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의 도관을 구비하는 청정한 쪽을 오염으로부터 보호한다. 

공기 입구와 엔진 공기 출구를 구비하는 필터 하우징을 위한 본 발명에 따른 필터 유닛은 실질적으로 반원통형[0009]

의 공기 필터(semicylindrical air filter)를 포함한다. 필터 유닛은, 필터 유닛이 하우징 내로 도입되는 중에,

필터 하우징의 바닥 개구부를 폐쇄하도록 구성된 폐쇄 필터 바닥부를 특징으로 한다. 

필터 유닛은 바닥 개구부의 가장자리와 맞물리는 중심 정렬 수단(centering means)을 필터 바닥부의 주연부에[0010]

구비할 수 있으며, 필터 교환에 의하여 필터 바닥부가 정확한 위치에 도달하는 것을 용이하게 보장한다. 

필터 하우징의 덮개는 필터 유닛의 불결한 쪽과 청정한 쪽 사이의 상측 밀봉부(upper seal)로서의 역할을 할 수[0011]

있지만, 한 실시 형태에서 필터 유닛은, 엔진 공기 출구를 위한 중앙 개구부를 구비하고 필터 유닛이 필터 하우

징 내로 도입되고 있을 때에 필터 하우징의 상부 개구부를 폐쇄하도록 구성된 필터 상부(filter top)를 또한 구

비한다. 

따라서, 신품 필터 유닛이 필터 하우징 내에 배치되면, 그와 동시에, 신품 필터 유닛의 필터 상부와 필터 바닥[0012]

부는 필터 하우징의 불결한 쪽, 즉 필터와 필터 하우징 사이의 환형 유입 공간(annular inlet space)을 구획하

고 밀봉할 수 있으며, 따라서 덮개가 다시 닫혔을 때에 청정한 쪽이 오염될 위험성이 전혀 없다. 

다른 실시 형태에서, 필터 상부의 상측은 필터 하우징의 덮개와 함께 필터 하우징의 별도의 공기 출구(extra[0013]

air outlet)를 구획하며, 이 개구부는 엔진 공기 출구의 주연부를 따라서 연장된다. 이는 필터 하우징으로부터

엔진 이외의 소비부(consumer), 예를 들면 공기 압축기로 여과 공기가 이동하는 것을 가능하게 한다. 

필터 유닛은 상부 개구부의 가장자리와 맞물리는 중심 정렬 수단을 필터 상부의 주연부에 구비할 수 있으며, 필[0014]

터 교환에 의하여 필터 상부가 정확한 위치에 또한, 도달하는 것을 용이하게 보장한다. 

본 발명의 다른 특징 및 장점은 아래에 제시된 예시적 실시 형태에 관한 설명 및 청구 범위에 기재되어 있다. [0015]

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 공기 필터 장치를 위에서 비스듬히 본 도면이다. [0016]

도 2는 도 1에 대응하는 종방향 단면도로서, 덮개가 개방되어 있는 도면이다. 

도 3은 대략 도 2와 같은 종방향 단면도로서, 공기 필터가 부분적으로 인출되어 있는 도면이다. 

도 4는 본 발명에 따른 공기 필터 장치의 상측 부분의 상세도로서, 일부가 절제되어 있는 도면이다. 

도 5는 본 발명에 따른 공기 필터의 하측 부분의 상세도로서, 일부가 절제되어 있는 도면이다. 

도 6은 본 발명에 따른 공기 필터 장치의 상측 부분의 측면도로서, 일부가 절제되어 있고 덮개가 폐쇄되어 있는

도면이다. 

도 7은 도 6에 대응하고 덮개가 개방되어 있는 도면이다. 

도 8a 내지 도 8c는 실질적으로 도 6 및 도 7에 따른 장치의 덮개를 개방하는 과정을 개략적으로 나타낸다. 

도면 전체에 있어서, 기능이 동일하거나 유사한 부분에는 동일한 도면 부호가 사용된다. 

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

도면들에 도시된 공기 필터 장치는, 실질적으로 반원통형의 공기 필터(52)를 포함하는 필터 유닛 또는 카트리지[0017]

(50)를 수용하기 위한 긴 공기 필터 하우징(10)을 공지의 방식으로 포함한다. 여과될 공기는 필터 하우징(10)의

외측의 공기 입구(20)(도 1)를 통과하여 필터 유닛(50)과 필터 하우징(10) 사이의 환형 공간 내로 유입되고, 필

터(52)를 통과한 후에, 필터 하우징(10)의 상측의 덮개(30) 내의 엔진 공기 출구(40)를 통해 이동한다. 엔진 공

기 출구(40)는 그 자체가 연속적인 공기 도관(42,  80)을 통하여 도시 생략된 연소 엔진의 공기 흡인부(air

intake)에 연결되도록 의도된다. 

도 4에 가장 명확히 도시되어 있는 바와 같이, 필터 유닛(50)의 필터(52)는, 필터(52)의 내측 및 공기 출구(4[0018]

0)와 동축인 중앙 개구부(62)를 구비하는 상측 밀봉 요소(60) 형태의 필터 상부(filter top)에 연결된다. 필터

유닛(50)이 하우징(10) 내에 삽입될 때에, 밀봉 요소(60)의 외측 주연부는 하우징의 상부 개구부(12)를 구획하

는 가장자리(14)에 접하여 밀봉한다. 필터 하우징(10) 및/또는 필터 상부(60)의 중심 정렬 수단, 예를 들면 필

터 상부(60)의 하측으로부터 하방으로 향한 일주형 돌출부(67)(encircling protrusion)는, 필터 상부가 하우징

등록특허 10-2037366

- 4 -



(10)의 상측에서 정확한 위치에 이르는 것을 용이하게 하고 보장할 수 있다. 

필터 유닛(50)의 상측 밀봉 요소(60)와 엔진 공기 출구(40) 사이에는, 별도의 공기 출구(36)로의 공기 개구부[0019]

(64)(도 4)가 존재한다. 도 4에서 화살표로 표시된 바와 같이, 여과된 공기의 일부는 덮개(30)와 상측 밀봉 요

소(60) 사이의 공기 개구부(64)를 통하여 일주형 공기 도관(66) 내로 안내될 수도 있으며, 그 후에 별도의 공기

출구(36)를 통하여 유출된다. 공기 도관(66)은, 상측 밀봉 요소(60)의 일부이고 덮개(30)에 접하여 밀봉하는 일

주형 돌기(encircling ridge)(69)에 의하여 반경 방향 외측으로 경계가 정해질 수 있다. 도시된 예에서, 장치

내에서 여과된 공기를 도시 생략된 공기 소비부, 예를 들면 공기 압축기에 분배할 수 있는 별도의 공기 출구

(36)는 필터 하우징(10)의 덮개(30)에 위치한다. 공기 개구부(64)는 엔진 공기 출구(40)의 주연부를 따라, 바람

직하게는  주연부  전체에  걸쳐서,  외측  상방으로  비스듬히  경사진  간극의  형태로  뻗어  있다.  간극의  폭은

지지부, 예를 들면 균일하게 분포된 다수의 볼록부(bulge)(68)에 의하여 유지될 수 있으며, 볼록부는 필요에 따

라 상측 밀봉 요소(60)(도 3) 또는 덮개(30)에 배치될 수 있다. 

도 5에서의 단순화된 도면에 의하여 가장 명확히 설명되어 있는 바와 같이, 필터 유닛(50)의 필터(52)는 하측[0020]

밀봉 요소(70) 형태의 필터 바닥부에도 연결된다. 필터 유닛(50)이 하우징(10) 내에 삽입되면, 하측 밀봉 요소

(70)의 외측 주연부는 하우징의 바닥 개구부(16)(도 3)를 구획하는 하측 원주 가장자리(18)에 접하여 밀봉한다.

이 바닥 개구부(16)는, 필터 하우징이 소제될 때에, 예를 들면 필터 유닛(50)의 교체의 경우에, 먼지, 청정제

및 기타 입자들이 필터 하우징(10)으로부터 배출될 수 있게 한다. 하우징(10) 및/또는 필터 바닥부(70)의 중심

정렬 수단, 예를 들면 필터 바닥부(70)의 하측으로부터 하방으로 향한 일주형 돌출부(72)는, 하우징(10)의 하측

에서 필터 바닥부(70)도 정확한 위치에 이르는 것을 용이하게 하고 보장할 수 있다. 

다른 방안들도 가능하지만, 도 1 내지 도 3, 도 6 및 도 7의 상기 덮개(30)는 하우징(10)의 상부 외측에 배치된[0021]

힌지(38)에 의하여 필터 하우징(10)에 선회 가능하게 연결되어 있는 것으로 도시되어 있다. 덮개(30)가 개방되

었을 때에 오물 또는 고형 입자가 공기 도관(40, 80) 내로 진입하는 것을 방지하기 위하여, 덮개(30)의 공기 출

구(40)는 필터 요소(34)(도 2), 예를 들면 여과포 및/또는 세목 그릴에 의하여 추가로 덮일 수도 있다. 덮개

(30)는 적절한 연결 수단, 예를 들면 도시 생략된 체결 나사 또는 다른 종류의 체결구에 의하여 하우징(10)에

고정될 수 있다. 

도 6과 도 7에 도시된 실시 형태에서, 덮개(30)에 가장 근접하게 위치하는 공기 도관(40)에는, 엔진에 가장 근[0022]

접하게 위치하는 고정식 공기 도관(80)으로부터의 분리 또는 그 도관의 이동 없이 덮개(30)의 반복 개방 및 폐

쇄를 가능하게 하는 절첩형(collapsible) 또는 가요성 파이프 구획부(42)가 제공된다. 도시된 실시 형태에서,

파이프 구획부(42)에는, 도 7에 개략적으로 도시된 바와 같이 덮개(30)가 개방되었을 때에 점검 기술자의 도움

으로 또는 도움없이 롤 벨로우즈처럼 덮개(30)의 최근방의 넓은 단면부가 공기 도관(80)의 최근방의 좁은 단면

부 위로 뒤집히는 것이 가능하게 하는 굽힘 가능한 고무 탄성 재료로 이루어지고 좁아지는 형상을 갖는 만곡 부

분(narrowing  curved  portion)(C)이 제공된다. 기능적 상태에서, 파이프 구획부(42)는 엔진 공기 출구(40)와

공기 도관(80) 위에 연신되어 있다. 만곡 부분의 중앙선은 덮개의 힌지(38)로부터 대략 일정한 거리(R)에 연장

될 수 있다. 

도 8a 내지 도 8c는 도 6 및 도 7의 장치에 실질적으로 대응하는 장치의 개방 과정을 더욱 상세히 나타낸다. 공[0023]

기 도관(40 및 80)은, 가요성 파이프 구획부(42)를 지지하고 작동 중에 절첩되는 것을 방지하기 위하여, 가요성

파이프 구획부(42) 내로 비교적 깊이 연장되어 있다. 도 8b에 도시된 바와 같이, 도관들 사이의 파이프 구획부

(42)의  단면은,  덮개(30)가  개방되기  시작할  때에,  예를  들면  재료  노치(material  notch)  또는  내재  응력

(built-in stress)에 의하여 어느 정도 서로 당기거나 반경 방향 내측으로 변형되도록 다양한 방식으로 구성될

수 있다. 덮개(30)에 연결된 넓은 도관(40)은 좁은 도관(80)의 주위에 이격되어 위치하게 된다. 그 후에, 도 8c

의 덮개는 도시 생략된 필터 유닛이 필터 하우징(10)으로부터 인출되는 것을 가능하게 하는 개방 상태에 이르게

되고, 이때에 파이프 구획부(42)가 롤 벨로우즈처럼 좁은 도관(80)의 단부에서 펴지도록, 파이프 구획부(42)의

일부에는 이 단부에 지지되는 롤 로브(roll lobe)(44)가 자연적으로 형성된다. 

이러한 실시 형태 및 다른 실시 형태에서, 덮개(30)는 도시 생략된 방식으로 하우징(10)으로부터 상승되어 완전[0024]

히 분리될 수도 있으므로, 하우징(10)의 나머지 부분에 반드시 선회 가능하게 연결될 필요는 없다. 

위에 기재된 상세한 설명은 주로 이해를 돕기 위한 것이며 본 발명의 불필요한 제한이 그로부터 추론되도록 하[0025]

기 위한 것은 결코 아니다. 본 설명을 숙독함으로써 당해 분야의 기술자에게 명백한 변경은 본 발명의 개념 또

는 아래에 기재된 청구 범위로부터 벗어나지 않고 실시될 수 있다.
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