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本发明涉及一种用于制造传感器装置(1)的

测量值指示器(2)的方法，特别地根据前述权利

要求中任一项，包括以下步骤：提供磁体(4)；提

供可通电的线圈(9)；将线圈(9)构造成螺旋形的

绕组，该绕组的内径大于磁体(4)的外轮廓；其中

绕组被构造成使得在绕组的纵向延伸方向上，该

绕组的斜率至少区段性地变化；将磁体(4)布置

在线圈(9)内，特别地彼此同轴地布置；将线圈

(9)通电使得磁体(4)磁化，以用于制造测量值指

示器(2)。
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1.一种用于制造传感器装置(1)的测量值指示器(2)的方法，特别地根据前述权利要求

中任一项，具有以下步骤：

-提供磁体(4)；

-提供可通电的线圈(9)；

-将所述线圈(9)构造成螺旋形的绕组，所述绕组的内径大于所述磁体(4)的外轮廓，其

中

-所述绕组被构造成使得在所述绕组的纵向延伸上，所述绕组的斜率至少区段性地变

化；

-将所述磁体(4)布置在所述线圈(9)内，特别地彼此同轴地布置；

-将所述线圈(9)通电，使得所述磁体(4)磁化，以用于制造所述测量值指示器(2)。

2.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述绕组被构造成使得所述绕组的斜率在

至少一个区段内连续地变化。

3.根据前述权利要求中任一项所述的方法，其特征在于，所述绕组被构造成使得所述

绕组至少区段性地具有恒定的斜率。

4.根据前述权利要求中任一项所述的方法，其特征在于，所述绕组被构造成使得所述

绕组包括至少两个具有不同的恒定斜率的区段。

5.根据前述权利要求中任一项所述的方法，其特征在于，所述绕组被构造成使得所述

绕组具有至少一个钳位区段，在所述钳位区段内，所述线圈(9)的斜率等于零。

6.根据前述权利要求中任一项所述的方法，其特征在于，所述钳位区段(12)被构造在

所述绕组或所述磁体(4)的端部区域处，或者被构造在与所述端部区域间隔开的区域中。

7.根据前述权利要求中任一项所述的方法，其特征在于，所述钳位区段(12)被构造在

所述绕组的具有预定斜率的两个区段之间。

8.一种用于制造传感器装置(1)的测量值指示器(2)的设备(10)，特别地用于执行根据

权利要求1至7中任一项所述的方法，其特征在于，可通电的线圈(9)被构造成螺旋形绕组，

所述绕组的内径大于磁体(4)的外轮廓，所述磁体(4)被磁化作为测量值指示器(11)，其中

所述绕组被构造成使得在所述绕组的纵向延伸上，所述绕组的斜率至少区段性地变化，并

且通过电源来给所述线圈(9)通电。
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传感器装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于制造传感器装置的测量值指示器的方法和设备，该传感器装

置具有作为测量值指示器的磁体，该磁体的磁场方向可以通过至少一个测量传感器检测，

从而根据检测到的磁场方向可以得出测量值指示器的当前位置。

背景技术

[0002] 从现有技术中已知具有变化磁场的传感器装置。例如，专利文献EP  2  430  418  B1

公开了一种传感器装置，借助于由线圈包围的传感器主体来检测扭转角、长度的变化或磁

场。同样从公开文献US  2016/0116554  A中已知具有类似测量值指示器的传感器装置。至少

一个探测器被分配给测量值指示器，通过该探测器可以检测到测量值指示器的磁场。根据

检测到的磁场，然后可以确定测量值指示器的位置或位置变化。

[0003] 为了制造这种测量值指示器，已知形成磁化，使得所产生的磁场围绕轴旋转，该轴

横向与测量值指示器的运动方向对齐。

[0004] 从专利文献EP  0  979  988  B1中已知上述类型的另一传感器装置，其中测量值指

示器通过线圈绕组螺旋地磁化。根据磁场强度和磁场方向，确定测量值指示器的移动位置。

磁场的旋转轴平行于测量值指示器的运动方向，使得磁场在垂直于运动方向的平面内旋

转。

发明内容

[0005] 根据本发明具有权利要求1的特征的用于制造测量值指示器的方法的特征在于，

首先提供磁体和可通电的线圈。该线圈被构造成螺旋形的绕组，绕组的内径大于磁体的外

轮廓，使得可以在绕组纵向延伸上将磁体插入绕组，其中该绕组被构造成，在纵向延伸上，

该绕组的斜率至少区段性地变化。将磁体插入线圈中，然后给线圈通电，使磁体根据螺旋绕

组的走向被磁化以生成测量值指示器。这样的优点是，通过磁化产生旋转磁场，该磁场绕轴

旋转，该轴平行于磁体纵向延伸方向，并且因此特别地沿着传感器装置中磁体的运动方向

延伸。这确保了简单且特别准确地确定传感器装置中的测量值指示器的位置。特别地，提供

固定在装置或磁化装置中的线圈，其中插入磁体。替代地，线圈可以螺旋缠绕在磁体上，然

后在通电之后将磁体从线圈中取出。由于绕组的斜率至少部分地改变，可以产生具有不同

程度的测量灵敏度的测量值指示器的区域。这扩展了由此生成的测量值指示器的可能的用

途。

[0006] 根据本发明的优选实施例，磁体由各向同性的磁性材料制成。因此，磁体可在任何

方向上磁化，从而可以永久且低成本的生成磁场方向的有利走向。

[0007] 特别优选地，绕组的斜率区段性地连续或不连续地变化，使得在磁体或测量值指

示器的整个长度上，绕组的位置被清楚地检测到。为此例如规定，斜率在测量值指示器的纵

向方向上连续增大或减小。

[0008] 根据本发明的优选实施例，绕组被构造成，使得绕组在纵向延伸上，至少区段性地
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具有恒定的斜率。这形成绕组和测量值指示器的具有恒定斜率的区段，其中由于有利的斜

率变化，使得该区段具有不同的斜率。例如，绕组可以具有恒定斜率的区段和具有连续变化

斜率的区段。

[0009] 根据本发明的优选实施例，绕组被构造成，使得绕组包括至少两个具有不同的恒

定斜率的区段。例如，这形成测量值指示器的不同敏感测量范围。

[0010] 由于有利的磁化，简单且可靠的确定磁体的位置是可测定的，并且绕线或磁化能

够低成本地生成。优选地，绕组具有两个或更多个恒定斜率的区段。

[0011] 此外，优选地，绕组被构造成，使得绕组具有至少一个钳位区段，在该钳位区段内，

线圈的斜率等于零，使得在由钳位区段产生或磁化的钳位区段中，磁体的磁场旋转角度在

测量值指示器的移动方向上不变化。由此，生成了测量值指示器的纵向区段，其中相关的传

感器信息是“开/关”而不是特定的角度。在这方面，等于零的斜率应该理解为这样的磁化，

该磁化平行于永磁体的纵向延伸方向并且在该钳位区段中不旋转。在这方面，磁化在该钳

位区段中不会发生改变。

[0012] 优选地，钳位区段被构造在绕组的端部区域处，或者被构造在与绕组的或磁体的

端部区域间隔开的区域中。因此，钳位区段可以分配给磁体或绕组的一端，或者例如也可以

位于磁体的中心或绕组中具有相同或不同斜率的两个区域之间。这进一步改善了测量位置

的确定，并扩展了测量值指示器的应用领域。

[0013] 特别地，钳位区段被构造在绕组的具有预定斜率的两个区段之间，其中两个区段

中的斜率相同或不同，并且如上所述，该斜率优选地连续或不连续地变化或者是恒定的。

[0014] 根据本发明的具有权利要求8的特征的设备的特征在于，可通电的线圈至少区段

性地被构造成螺旋形绕组，该绕组的内径大于待磁化的磁体的外轮廓，其中绕组被构造成

使得在纵向延伸上，该绕组的斜率至少区段性地变化，并且通过电源来给线圈通电以用于

磁化磁体，以便制造测量值指示器。这得到上述提到的优点。

[0015] 其他优点和优选特征特别地从以上描述和权利要求中得出。

[0016] 根据本发明的优选实施例，在需要最高测量精度的地方，磁体上的绕组的斜率最

小。因此，在测量值指示器相对于探测器的轴向移动处，所考虑的磁场角度的变化在该位置

处最大，这样可以特别准确地检测测量值指示器的位置。

附图说明

[0017] 在下文中，将参考附图更详细地解释本发明。其中：

[0018] 图1以简化图示出了有利的传感器装置；

[0019] 图2以简化图示出了制造传感器装置的有利的测量值指示器。

具体实施方式

[0020] 图1以简化图示出了传感器装置1，该传感器装置具有可在壳体3中移动的测量值

指示器2。该测量值指示器2具有圆柱形磁体4，该磁体具有圆形横截面并且特别地由各向同

性磁性材料制成，并且布置在磁体纵向延伸区域中或者轴向可移动地布置在壳体3中，如双

箭头5所示。在壳体3上还设有测量点6，通过该测量点可以检测测量值指示器2的磁场。为此

目的，测量点6具有一个或多个用于检测磁场的探测器。特别地，该探测器被构造成霍尔传
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感器。

[0021] 测量值指示器2还具有磁化8，该磁化8在磁体4上螺旋形地形成，或者在磁体4上螺

旋地延伸。在这种情况下，磁化8具有在磁体4的长度上至少区段性地延伸的斜率。在此，该

斜率在磁体的纵向延伸上连续或不连续地改变。

[0022] 根据图1的实施例，磁化8具有多个区段I、II和III，在这些区段中磁化8具有不同

的斜率。因此在本文中规定，区段I中的斜率小于区段III中的斜率，并且在区段II中斜率为

零，从而形成所谓的钳位区段，在该钳位区段内测量值指示器2的移动不会导致测量值变

化。在区段I和区段III中，斜率分别是恒定的。

[0023] 通过有利的传感器装置1，可以进行高精度的测量，其中传感器装置1的灵敏度可

以通过相应的斜率在不同的位移区段中不同地调节，并且也容易建立钳位区段(区段II)。

[0024] 下面，将说明磁体4的制造。

[0025] 图2示出了用于制造测量值指示器2的设备10的放大视图。在此可以看到测量值指

示器2或磁体4。根据所示的实施例，借助于由设备10的由绕组线形成的线圈9来产生磁化8，

为了磁化磁体4，线圈9与磁体4同轴地布置。

[0026] 此外，设备10优选地具有保持装置(这里未示出)，该保持装置被构造成，将磁体4

保持并对准在绕组内，从而保证例如绕组和磁体4之间的物理接触或者磁体4与线圈9的中

心布置和定向。特别地，保持装置被构造成，使磁体4在其纵向延伸方向上进入到线圈9中并

向外移出。设备10还具有电源11，该电源可连接到线圈9，以便为制造测量值指示器2而给线

圈9通电。当线圈9通电时，通过电流流过的绕组线，产生北极N以及南极S。原则上，每个磁极

N、S在磁体4的后侧表面上的具有完全相反的磁极。

[0027] 为了获得前面描述的磁体4的螺旋磁化过程，线圈被构造成具有多个区段I、II和

III的螺旋绕组，其中如图2所示构造了不同的斜率，该斜率对应于图1中描述的磁体4的斜

率。

[0028] 一旦由此产生磁化8，该磁化8的走向对应于线圈9的螺旋的走向，使得磁化8或其

磁场方向沿磁体4螺旋形地延伸。随后，取出线圈9并将磁体4安装在壳体3中。

[0029] 如果该测量值指示器2现在根据箭头5线性地移动，并且在迄今为止静止的测量点

6处移动，借助于探测器7测量所产生的角度和/或磁通密度的单个分量或测量值指示器2的

磁场，例如，可以根据图2中所示的坐标系统确定所有三个空间方向上的所有三个磁通密度

分量的一个或多个或更少的正弦变化。

[0030] 在大多数情况下，三个测量的磁通密度分量中的每两个的组合导致至少两个连续

的反正切信息。这形成两个连续的输出信号，必要时，组合输出信号可提高测量信号的准确

度和稳健性。

[0031] 由于螺旋磁化8的有利斜率，该斜率可选地沿着磁体4变化，可以检测到明确的信

息或清晰的立体角，甚至超过360°的磁角，通过它可以清楚地检测磁体4和测量值指示器2

的移动位置。

[0032] 优选地，选择磁化8的斜率，使得该斜率在需要最高精度的地方最低，使得在该位

置处，移动测量值指示器2到测量点6，具有相对于测量信号的最高分辨率精度，因此具有最

高的测量灵敏度。这建议用于一个测量区域必须比其他区域更精确的传感器应用。

[0033] 在这种情况下，也可考虑，构造具有两个测量点6的差分测量原理，因为此处差分
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信号最大，其中磁化强度8的斜率理想地类似于两个测量点6之间彼此之间的距离。

[0034] 有利地，传感器装置1具有(这里未示出的)控制装置或至少一个微控制器，其监测

探测器7的输出信号，以便确定测量值指示器2相对于固定的或壳体固定的测量点6的位置。

[0035] 有利地，恒定或变化的斜率在有限区段内在磁体或线圈9的纵向方向上延伸。如图

2所示，线圈9也可以以等于零的斜率区段性地延伸，使得磁体4的磁场的旋转角度在该所谓

的钳位区段12中不会改变。该钳位区段12可以布置在具有预定的恒定或变化的斜率的两个

线圈区段之间(如本实施例中所示)，或者布置在磁体4的一个或两个端部区域中。
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图1

图2
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