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(57)摘要

本发明涉及一种含有乙氧氟草醚与调环酸

钙的用于柑橘树控梢的增效组合物，其有效成分

为乙氧氟草醚与调环酸钙二元复配。所述的乙氧

氟草醚与调环酸钙在组合物中的质量比为1∶50

～50∶1，制剂中有效成分乙氧氟草醚与调环酸钙

的质量百分含量为1％～80％。本发明组合物具

有显著的增效作用，对柑橘嫩梢的杀梢率明显高

于单剂，可以有效控制柑橘树夏梢及秋梢的生

长，达到控梢、保花、保果，减少柑橘木虱种群数

量的目的，是一种省工、省时、经济有效的途径。
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1.一种含有乙氧氟草醚与调环酸钙的柑橘树控梢增效组合物，其特征在于，有效成分

为乙氧氟草醚与调环酸钙两元复配，乙氧氟草醚与调环酸钙在组合物中的质量比为1:  2~
1:  20。

2.根据权利要求1所述的柑橘树控梢增效组合物，其特征在于乙氧氟草醚与调环酸钙

在制剂中的总重量占整个制剂重量的1%~80%。

3.根据权利要求1或2所述的柑橘树控梢增效组合物，其特征在于：该组合物的剂型为

水分散粒剂、可湿性粉剂、悬浮剂、乳油、微乳剂或水乳剂。

4.权利要求1~3任一项所述的增效组合物在柑橘树控梢中的应用。
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一种柑橘树控梢组合物及其应用

技术领域

[0001] 本发明涉及农药技术领域，具体涉及一种含有乙氧氟草醚和调环酸钙的柑橘树控

梢增效组合物，用于控制柑橘树夏梢及秋梢的生长，以达到控梢、保花和保果，减少柑橘木

虱种群数量的目的。

背景技术

[0002] 柑橘树嫩梢抽发速度快，在水肥充足、当地气温适宜的条件下从新梢萌发到老熟

仅需要两周左右。当处于生理落果期，夏梢疯长会过度耗费树体养分，造成落果，连累树势，

乃至影响来年挂果量。而且，柑橘木虱、白粉虱、蚜虫、潜叶蛾、斜纹夜蛾等害虫偏好在嫩梢

上产卵并为害嫩梢，嫩梢旺长会造成虫害爆发。柑橘木虱是柑橘黄龙病的传播媒介，是柑橘

生产中重点防控的害虫之一。研究发现，柑橘木虱在柑橘树萌芽3mm长即开始产卵，5‑10mm

的嫩芽产卵量达30‑50个，孵化后若虫定点危害嫩梢。应用高效的控梢剂杀灭短梢，可大量

减少木虱虫源，进而减少黄龙病的发生。

[0003] 柑橘生产中，每年需要投入大量的人力物力控制夏梢和迟秋梢的生长，主要的控

梢方式有人工抹梢和药剂控梢两种。目前生产上应用的控梢药剂主要包括两大类：一类是

以2，4‑D、多效唑、烯效唑、抑芽敏为主的生长延缓剂，该类控梢剂多属内吸性植物生长调

剂，存在浓度效应；另一类是以草甘膦、乙氧氟草醚等除草剂为主的杀梢素，通过直接杀死

嫩梢的方法进行控梢。目前，大多数控梢剂运用不当会对幼果及老熟枝叶产生药害，且药剂

残留严重，比如草甘膦易伤害叶片造成“蕹菜叶”；2，4‑D抑制光合作用，长期使用会导致果

实含糖量低不耐储存；多效唑浓度过高易造成嫩叶镰刀状弯曲，产生“石头果”。

[0004] 乙氧氟草醚属含氟二苯醚类，是一种超低用量的选择性、芽前芽后触杀型除草剂，

适用于防除阔叶杂草及某些禾本科杂草，用于柑橘树可起到杀梢效果。作为除草剂在有光

的情况下发挥其除草活性，主要通过胚芽鞘、中胚轴吸收药剂致死，作为果树控梢剂，是通

过破坏细胞膜的透性，促进乙烯合成，使细胞生理功能紊乱，衰老加速，目前应用于果树控

梢的研究很少。具有价格低廉，微量高效，作用迅速的优点。

[0005] 调环酸钙属环己三酮类植物生长调节剂，化学名称为3，5‑二氧代‑4‑丙酰基环己

烷羧酸钙，主要用于控制禾谷类作物的旺长，如用作水稻抗倒伏剂，还可以用作果树控梢

剂。调环酸钙可以通过植物种子、根系和叶面吸收选择性地抑制赤霉素GA1合成，缩短许多

植物的茎杆伸长，促进植物发育和侧芽生长，有效控制植株旺长，有助于提高产量和果实品

质。调环酸钙具有安全、环保、低残留等特点，因而有望取代三唑类生长延缓剂。国内近几年

有资料报道，调环酸钙应用在花生、水稻等作物上用于提高抗倒伏能力，防止早衰，增加产

量；作为控梢剂应用于葡萄生产中，可缩短节间长度，抑制新梢旺长。

[0006] 乙氧氟草醚作用迅速，可对柑橘树嫩梢起到迅速杀梢的作用，但是其持效性差，对

芽原基作用效果很弱，5天左右就会有新梢发出。而调环酸钙持效期长，对下一茬新梢的抑

制作用较强，但是其用药量大。因此，二者复配可以大大提高杀梢的速效性和持效性，提高

杀梢效果，减少农药用量，促进柑橘树保花保果，减少人工抹梢的人力投入。
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发明内容

[0007] 本发明的目的是提供一种含有乙氧氟草醚和调环酸钙的用于柑橘树控梢的增效

组合物。该组合物对柑橘树的控梢效果优于2种单剂，速效性好、持效期长，可以实现柑橘树

的控梢、保花、保果，减少柑橘木虱种群数量。

[0008] 本发明具体技术方案如下：

[0009] 一种含有乙氧氟草醚和调环酸钙的柑橘树控梢组合物，该组合物中有效成分乙氧

氟草醚与调环酸钙的质量比为1∶50～50∶1，经实验验证，乙氧氟草醚与调环酸钙的质量比

在1∶20～1∶1时，增效效果更佳。

[0010] 如上所述的柑橘树控梢增效组合物可以配制的农药剂型为水分散粒剂、可湿性粉

剂、悬浮剂、乳油、微乳剂或水乳剂。

[0011] 本发明所述控梢增效组合物配制成的农药剂型的具体实施方案如下，但本发明决

不限于下述实施例。

[0012] 所述的组合物为水分散粒剂，组分的质量分数为：乙氧氟草醚1‑50份，调环酸钙1‑

50份，分散剂3‑10份；润湿剂1‑10份；崩解剂1‑5份；填料余量。该水分散粒剂的具体生产步

骤为：按上述配方将有效成分乙氧氟草醚和调环酸钙以及分散剂、润湿剂、崩解剂和填料混

合均匀，通过超微气流粉碎机粉碎，粉碎后与定量的水(事先将粘结剂溶于水中)混合，同时

进入捏合机捏合，制成可塑性的物料，最后将物料送入挤压造粒机，进行造粒，通过干燥、筛

分得到本发明组合物的水分散粒剂。

[0013] 所述的组合物为可湿性粉剂，组分的质量分数为：乙氧氟草醚1‑50份，调环酸钙1‑

50份，分散剂3‑10份；润湿剂1‑5份；填料余量。该可湿性粉剂的具体生产步骤为：按上述配

方将有效成分乙氧氟草醚和调环酸钙以及分散剂、润湿剂和填料混合，在搅拌釜中均匀搅

拌，通过气流粉碎机，调整工作压力及气流压力进行粉碎，即可得到本发明组合物的可湿性

粉剂。

[0014] 所述的组合物为悬浮剂，组分的质量分数为：乙氧氟草醚1‑50份，调环酸钙1‑50

份，分散剂5‑20份；防冻剂1‑5份；增稠剂0.1‑2份；消泡剂0.1‑0.8份，促渗剂0‑10份；pH值调

节剂0.1‑5份；水余量。该悬浮剂的具体生产步骤为先将其他助剂混合，经高速剪切混合均

匀，加入有效成分乙氧氟草醚和调环酸钙，在2000r/min的砂磨机中砂磨3h，使粒径均在5mm

以下，即可制成本发明组合物的悬浮剂。

[0015] 所述的增效农药组合物为乳油制剂，组分的质量分数为：乙氧氟草醚1‑50份，调环

酸钙1‑50份，乳化剂10‑30份；溶剂20‑50份，常规增效剂1‑5份。该乳油制剂的具体生产步骤

为先将有效成分乙氧氟草醚和调环酸钙加入溶剂中完全溶解后再加入乳化剂增效剂搅拌

均匀成均一透明的油状液体，即可制成本发明组合物的乳油制剂。

[0016] 所述的组合物为微乳剂，组分的质量分数为：乙氧氟草醚1‑50份，调环酸钙1‑50

份，乳化剂10‑30份，防冻剂1‑8份，稳定剂0.5‑10份，溶剂助溶剂20‑50份。具体生产步骤为：

将有效成分乙氧氟草醚和调环酸钙用助溶剂完全溶解，再加入乳化剂、防冻剂、稳定剂等混

合均匀，然后加入水相，充分搅拌后即可得到本发明组合物的微乳剂。

[0017] 所述的组合物为水乳剂，组分的质量分数为：乙氧氟草醚1‑50份，调环酸钙1‑50

份，乳化剂3‑30份，溶剂和助溶剂5‑15份，防冻剂1‑5份，稳定剂2‑15份，消泡剂0.1‑8份，增

稠剂0.2‑2份，水余量。具体生产步骤为：首先将有效成分乙氧氟草醚和调环酸钙、溶剂、乳
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化剂和助溶剂加在一起，溶解成均匀的油相；将部分水、抗冻剂等其他助剂混合在一起成均

匀的水相，在反应釜中高速搅拌的同时将油相加入水相，开启剪切机高速剪切并加入剩余

的水，搅拌约半小时，形成水包油型的水乳剂，即可得到本发明组合物的水乳剂。

[0018] 其中以上所述的溶剂为：甲苯，二甲苯，生物柴油，柴油，甲醇，乙醇，正丁醇，异丙

醇，松节油，二甲基甲酰胺，二甲基亚砜，水等溶剂中的一种或几种的混合物。

[0019] 所述的乳化剂选自：农乳0204、农乳2201、农乳0201、OP‑10、OP‑20、农乳600、By‑

15、十二烷基酚聚氧乙烯醚、环氧乙烷‑环氧丙烷嵌段共聚物、聚氧乙烯烷基苯醚、聚氧乙烯

烷基醚、烷基苯磺酸钙、环氧乙烷‑脂肪伯胺缩合物、聚氧乙烯山梨糖醇苷酯、聚氧乙烯脂肪

酸酯、十二烷基苯磺酸钙、三苯乙烯基酚环氧乙烷化磷酸三乙醇胺盐、烷基二聚氧乙烯磺酸

盐、苯乙烯酚聚氧乙烯醚、十二烷基硫酸钠、联苯酚聚氧乙烯醚、辛烷基酚聚氧乙烯醚等，可

以是一种或多种的混合物。

[0020] 所述的分散剂为：木质素磺酸钠、木质素磺酸钙、萘磺酸钠甲醛缩合物(NNO)、月桂

醇聚氧乙烯醚、二辛基磺基琥珀酸钠、烷基酚乙氧基化合物、聚氧乙烯聚氧丙烯基醚嵌段共

聚物、烷基酚聚氧乙烯基磷酸酯、CMC、二丁基萘磺酸钠、十二烷基聚氧乙烯醚磷酸酯、聚羧

酸酯钠盐、多芳基酚聚氧乙烯醚磷酸酯、聚乙烯醇、阿拉伯树胶、拉开粉BX(5、6‑二丁基萘‑

2‑磺酸钠)、油酸甲基氨基乙基磺酸钠等，可以是一种或多种的混合物。

[0021] 所述的润湿剂为：十二烷基苯磺酸钠、农乳2000系列、Span20、吐温60、烷基酚聚氧

乙烯醚、烷基芳基磺酸盐、拉开粉、十二烷基苯硫酸钠、优酸钾、琥珀酸二辛酯磺酸钠、烷基

聚氧乙烯醚磺酸盐、农乳100、农乳600、山梨醇聚氧乙烯醚、二异辛基丁二酸磺酸钠等，可以

是一种或多种的混合物。

[0022] 所述的崩解剂为：尿素、膨润土、柠檬酸、丁二酸、硫酸铵、氯化钠、钙和铝的氯化物

等，可以是一种或多种的混合物。

[0023] 所述的增稠剂选自：黄原胶、杂多糖、羧甲基纤维素钠、聚乙烯醇、明胶、琼脂、可溶

性淀粉及其衍生物、聚丙烯酸酯、天然多糖、硅酸镁铝、、甲基纤维素、海藻酸、硅酸类等，可

以是一种或多种的混合物。

[0024] 所述的稳定剂为：烷基磷酸酯及其烷氧化物、聚乙烯醇、磷酸钾、膨润土、轻质碳酸

钙、白炭黑、硅藻土、珍珠岩粉、芳基磷酸酯、亚磷酸酯类、多元醇、烷基磺酸酯及其取代铵

盐、取代环氧化物等，可以是一种或多种的混合物。

[0025] 所述的防冻剂为：乙二醇、丙二醇、丙三醇、蔗糖、聚乙二醇、聚乙烯吡咯烷酮、尿

素、硫酸铵、氯化钙、氯化钠等，可以是一种或多种的混合物。

[0026] 所述的消泡剂可以是：甘油的环氧乙烷化聚合物、硅酸类、C8‑C10脂肪醇、月桂酸、

棕榈酸、硬脂酸、磺酰胺等。

[0027] 所述的填料为：高岭土、硅藻土、陶土、膨润土、蒙脱石、凹凸棒土、泥煤、白炭黑、淀

粉、轻质碳酸钙中的一种或多种。

[0028] 所述的黏结剂有：聚乙二醇、聚乙烯醇、大豆卵磷脂、明胶、环糊精、淀粉等，可以是

一种或多种的混合物。

[0029] 所述的防腐剂可以是：水杨酸钠、苯甲酸钠、甲醛、对羟基苯甲醛、1，2‑苯并噻唑

啉‑3‑酮(BIT)中的一种或多种。

[0030] 本发明以乙氧氟草醚和调环酸钙为有效成分的柑橘树控梢组合物具有显著的协
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同增效作用，可以明显降低控梢剂的使用量，延长持效期，而且在使用安全性方面比单用时

有很大的提高；可以有效控制柑橘树夏梢和秋梢的生长，达到控梢、保花、保果之目的，这是

一种省工、省时、经济有效的途径。

具体实施方式

[0031] 本发明用以下具体实施例进行说明，但本发明决不限于下述实施例。

[0032] 实施例1：本发明增效组合物对柑橘树控梢效果

[0033] 试验在江西省赣州市柑桔研究所试验基地进行。选取长势相近的3‑5年纽荷尔脐

橙树开展试验。每处理选取10株柑橘树喷药，每株选取东、南、西、北中五个方向的10根嫩梢

栓绳标记并进行调查。试验设32个处理：(1)对照药剂5％调环酸钙泡腾粒剂：40，60，80，

120，160，200，300，400，600，800，1200，1400，1600，1800mg  L‑1。(2)对照药剂240克/升乙氧

氟草醚乳油：20，30，40，80，100mg  L‑1。(3)15％乙氧氟草醚·调环酸钙(1∶2)乳油：60，90，

120mg  L‑1。(4)30％乙氧氟草醚·调环酸钙(1∶4)悬浮剂：60，90，120mg  L‑1。(5)22％乙氧氟

草醚·调环酸钙(1∶10)微乳剂：220，330，440mg  L‑1。(6)：21％乙氧氟草醚·调环酸钙(1∶

20)水分散粒剂：420，630，840mg  L‑1。(7)清水对照。按照各设计浓度稀释药液，用8L小型气

压式园艺喷雾器自上而下均匀喷雾。于施药后1d，3d和7d记录嫩梢个数，按照下述公式计算

药剂对嫩梢的杀梢率及校正杀梢率。

[0034] 杀梢率％＝(施药前嫩梢数‑施药后嫩梢数)/施药前嫩梢数×100

[0035] 校正杀梢率％＝(处理区杀梢率‑对照杀梢率)/(100‑对照杀梢率)×100

[0036] 采用Gowing法评价乙氧氟草醚和调环酸钙对柑橘嫩梢的联合作用。

[0037] 首先测定单剂及混剂的防效，再通过单剂的实测防效计算出混剂的理论防效，将

其与混剂的实测防效相比来评价联合作用。

[0038] 理论防效计算公式为：E0＝X+Y‑XY/100

[0039] 式中：

[0040] X：除草剂A用量为P时的防效；

[0041] Y：除草剂B用量为Q时的防效；

[0042] E0：除草剂A用量为P时的理论防效+除草剂B用量为Q时的理论防效；

[0043] E：除草剂A与除草剂B按上述比例混用后的实际防效。

[0044] E‑E0＞10％为增效作用；E‑E0＜‑10％为拮抗作用；E‑E0值介于±10％为加成作用。

[0045] 结果表明：药后3天，乙氧氟草醚和调环酸钙对柑橘树嫩梢的长度和直径表现出一

定的抑制作用，抑制作用随着药剂浓度的升高而逐渐增强。乙氧氟草醚对柑橘嫩梢的抑制

作用更强，使用浓度更低。而且，乙氧氟草醚和调环酸钙组合物对柑橘树嫩梢长度和直径的

抑制率显著高于同等剂量下单剂的抑制率。

[0046] 从表1可以看出乙氧氟草醚杀梢的速效性好于调环酸钙，乙氧氟草醚的使用剂量

远低于调环酸钙，乙氧氟草醚和调环酸钙的杀梢效果均随着药剂浓度的升高而逐渐增强。

而且，乙氧氟草醚和调环酸钙组合物对柑橘树的杀梢效果显著优于对照单剂，根据Gowing

法计算得到乙氧氟草醚和调环酸钙复配后E‑E0＞10％，表现出明显的协同增效作用。

[0047] 表1不同药剂对柑橘树嫩梢的杀梢率
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[0048]

[0049]
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[0050] 施用2000mg  L‑1以上浓度的调环酸钙时，调查发现会出现药剂在果实底部沉积，引

起果实坑洼的药害现象。而乙氧氟草醚和调环酸钙组合物的所有处理中均没有发现药害现

象，表明乙氧氟草醚和调环酸钙复配，在减少药剂用量的同时，可以提高对柑橘的安全性。

[0051] 此外，调查发现喷施乙氧氟草醚和调环酸钙组合物后，随着柑橘嫩梢的枯萎，柑橘

嫩梢上柑橘木虱的栖息率大大降低。

[0052] 综上所述，本发明乙氧氟草醚与调环酸钙增效组合物对柑橘树嫩梢表现出很好的

杀梢效果，与单剂相比本发明组合物具有作用机理独特、单位用药量少、速效性好、持效期

长的优点，所以本发明的研发及推广会产生重要的经济效益和社会效益，有大力推广应用

的潜力。
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