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(57)摘要

本发明公开了一种电力线路带电作业安全

距离实时监测系统，包含：安全设备，由智能手环

及智能标签构成，智能手环及智能标签均包含蜂

鸣器，由操作人员佩戴在身上；定位标签，设置在

需识别的电缆上；多个UWB设备，分别用于接收来

自定位标签、智能手环及智能标签的射频信号，

通过接收到的射频信号得到定位标签、智能手环

以及智能标签的距离测量数据；系统运算设备，

对多个UWB设备发出的距离测量数据进行收集，

并通过定位算法，实时计算定位标签、智能手环

以及智能标签的准确定位信息和智能手环及智

能标签与被测电缆的距离信息，将得到的智能手

环及智能标签与被测电缆的距离信息传输给智

能手环及智能标签。其优点是：提高了带电作业

安全性。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 109343040 A

2019.02.15

CN
 1
09
34
30
40
 A



1.一种电力线路带电作业安全距离实时监测系统，其特征在于，包含：

安全设备，由智能手环及智能标签构成，智能手环及智能标签均包含蜂鸣器，由操作人

员佩戴在身上；

定位标签，设置在需识别的电缆上；

多个UWB设备，分别用于接收来自定位标签、智能手环及智能标签的射频信号，通过接

收到的射频信号得到定位标签、智能手环以及智能标签的距离测量数据；

系统运算设备，对多个UWB设备发出的距离测量数据进行收集，并通过定位算法，实时

计算定位标签、智能手环以及智能标签的准确定位信息和智能手环及智能标签与被测电缆

的距离信息，将得到的智能手环及智能标签与被测电缆的距离信息传输给智能手环及智能

标签。

2.如权利要求1所述的电力线路带电作业安全距离实时监测系统，其特征在于：

设置4个UWB设备，分别安装在正方形设备支架的4个角上，并位于同一水平位置；

系统运算设备设置在正方形设备支架的中央。

3.如权利要求1所述的电力线路带电作业安全距离实时监测系统，其特征在于：

操作人员通过智能手环及智能标签自行设定安全距离，当智能手环或智能标签接收到

系统运算设备发送的距离信息小于安全距离时，相应的蜂鸣器进行报警。

4.如权利要求4所述的电力线路带电作业安全距离实时监测系统，其特征在于：

定位标签、智能手环以及智能标签均设置多个。

5.如权利要求4所述的电力线路带电作业安全距离实时监测系统，其特征在于：

操作人员通过系统运算设备设定安全距离，系统运算设备计算出所有智能手环和智能

标签分别与任一定位标签之间的距离信息，只将小于安全距离的距离信息传送给相应的智

能手环和/或智能标签，由该相应的智能手环和/或智能标签的蜂鸣器进行报警。

6.如权利要求1所述的电力线路带电作业安全距离实时监测系统，其特征在于，还包

含：

显示终端，对系统运算设备的运行信息以及能手环及智能标签与被测电缆的距离进行

实时图像显示。

7.一种电力线路带电作业安全距离实时监测方法，其特征在于：

操作人员佩戴智能手环及智能标签；需识别的电缆上设置定位标签；

多个UWB设备接收来自定位标签、智能手环及智能标签的射频信号计算得到定位标签、

智能手环以及智能标签的距离测量数据；

系统运算设备对多个UWB设备发出的距离测量数据进行收集，通过定位算法，实时计算

定位标签、智能手环以及智能标签的准确定位信息和智能手环及智能标签与被测电缆的距

离信息，将得到的智能手环及智能标签与被测电缆的距离信息传输给智能手环及智能标

签。
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电力线路带电作业安全距离实时监测系统及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及电力线路系统技术领域，具体涉及一种电力线路带电作业安全距离实

时监测系统及方法。

背景技术

[0002] 近年来随着社会经济的持续不断发展，对电力持续稳定供应的要求与日俱增。在

电力生产工作中，线路带电作业可以保证可靠、持续向用户供电，是减少停电时间，改善供

电可靠性的重要技术手段。

[0003] 带电作业建立在等电位基础上，作业过程中最大的安全风险来自于不同环节，作

业人员与带电体、接地体之间能否保持有效的安全距离。而目前，除规范作业流程外并没有

其他有效的技术手段来规避安全风险。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种电力线路带电作业安全距离实时监测系统及方法，可

以实时监测作业员和带电线缆之间的安全距离，以规避安全风险。

[0005] 为了达到上述目的，本发明通过以下技术方案实现：

一种电力线路带电作业安全距离实时监测系统，其特征是，包含：

安全设备，由智能手环及智能标签构成，智能手环及智能标签均包含蜂鸣器，由操作人

员佩戴在身上；

定位标签，设置在需识别的电缆上；

多个UWB设备，分别用于接收来自定位标签、智能手环及智能标签的射频信号，通过接

收到的射频信号得到定位标签、智能手环以及智能标签的距离测量数据；

系统运算设备，对多个UWB设备发出的距离测量数据进行收集，并通过定位算法，实时

计算定位标签、智能手环以及智能标签的准确定位信息和智能手环及智能标签与被测电缆

的距离信息，将得到的智能手环及智能标签与被测电缆的距离信息传输给智能手环及智能

标签。

[0006] 上述的电力线路带电作业安全距离实时监测系统，其中：

设置4个UWB设备，分别安装在正方形设备支架的4个角上，并位于同一水平位置；

系统运算设备设置在正方形设备支架的中央。

[0007] 上述的电力线路带电作业安全距离实时监测系统，其中：

操作人员通过智能手环及智能标签自行设定安全距离，当智能手环或智能标签接收到

系统运算设备发送的距离信息小于安全距离时，相应的蜂鸣器进行报警。

[0008] 上述的电力线路带电作业安全距离实时监测系统，其中：

定位标签、智能手环以及智能标签均设置多个。

[0009] 上述的电力线路带电作业安全距离实时监测系统，其中：

操作人员通过系统运算设备设定安全距离，系统运算设备计算出所有智能手环和智能
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标签分别与任一定位标签之间的距离信息，只将小于安全距离的距离信息传送给相应的智

能手环和/或智能标签，由该相应的智能手环和/或智能标签的蜂鸣器进行报警。

[0010] 上述的电力线路带电作业安全距离实时监测系统，其中，还包含：

显示终端，对系统运算设备的运行信息以及能手环及智能标签与被测电缆的距离进行

实时图像显示。

[0011] 一种电力线路带电作业安全距离实时监测方法，其特征是：

操作人员佩戴智能手环及智能标签；需识别的电缆上设置定位标签；

多个UWB设备接收来自定位标签、智能手环及智能标签的射频信号计算得到定位标签、

智能手环以及智能标签的距离测量数据；

系统运算设备对多个UWB设备发出的距离测量数据进行收集，通过定位算法，实时计算

定位标签、智能手环以及智能标签的准确定位信息和智能手环及智能标签与被测电缆的距

离信息，将得到的智能手环及智能标签与被测电缆的距离信息传输给智能手环及智能标

签。

[0012] 本发明与现有技术相比具有以下优点：可以实时监测作业员和带电线缆之间的安

全距离，以规避安全风险。

附图说明

[0013] 图1为本发明的电力线路带电作业安全距离实时监测系统的框图；

图2为本发明的电力线路带电作业安全距离实时监测系统的结构示意图。

具体实施方式

[0014] 以下结合附图，通过详细说明一个较佳的具体实施例，对本发明做进一步阐述。

[0015] 如图1所示，为本发明提出的一种电力线路带电作业安全距离实时监测系统，其包

含：

安全设备1，由智能手环11及智能标签12构成，智能手环11及智能标签12均包含蜂鸣

器，由操作人员佩戴在身上；定位标签2，设置在需识别的电缆6上；多个UWB设备3，分别用于

接收来自定位标签2、智能手环11及智能标签12的射频信号，通过接收到的射频信号得到定

位标签2、智能手环11以及智能标签12的距离测量数据；系统运算设备4，对多个UWB设备3发

出的距离测量数据进行收集，并通过定位算法，实时计算定位标签2、智能手环11以及智能

标签12的准确定位信息和智能手环11及智能标签12与被测电缆6的距离信息，将得到的智

能手环11及智能标签12与被测电缆6的距离信息传输给智能手环11及智能标签12。较佳的，

还可以设置一个显示终端5，对系统运算设备4的运行信息以及智能手环11及智能标签12与

被测电缆6的距离进行实时图像显示。

[0016] 本实施例中，设置4个UWB设备3，分别安装在正方形设备支架的4个角上，并位于同

一水平位置；系统运算设备4设置在正方形设备支架的中央。

[0017] 较佳的，定位标签2、智能手环11以及智能标签12均设置多个，有利于提高系统的

安全性能。

[0018] 本发明还提出一种电力线路带电作业安全距离实时监测方法，其包含：

操作人员佩戴智能手环11及智能标签12；需识别的电缆6上设置定位标签2；
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多个UWB设备3接收来自定位标签2、智能手环11及智能标签12的射频信号计算得到定

位标签2、智能手环11以及智能标签12的距离测量数据；

系统运算设备4对多个UWB设备3发出的距离测量数据进行收集，通过定位算法，实时计

算定位标签2、智能手环11以及智能标签12的准确定位信息和智能手环11及智能标签12与

被测电缆6的距离信息，将得到的智能手环11及智能标签12与被测电缆6的距离信息传输给

智能手环11及智能标签12。

[0019] 报警的方式有以下两种：

第一种：比较适用于设置的定位标签2、智能手环11以及智能标签12数量较少的情况

下，为了提高安全性能，操作人员通过智能手环11及智能标签12自行设定安全距离，当智能

手环11或智能标签12接收到系统运算设备4发送的距离信息小于安全距离时，相应的蜂鸣

器进行报警；

第二种：比较适用于设置的定位标签2、智能手环11以及智能标签12数量较多的情况

下，为了在安全可靠的情况下减少能源消耗，操作人员通过系统运算设备4设定安全距离，

系统运算设备4计算出所有智能手环11和智能标签12分别与任一定位标签2之间的距离信

息，只将小于安全距离的距离信息传送给相应的智能手环11和/或智能标签12，由该相应的

智能手环11和/或智能标签12的蜂鸣器进行报警。

[0020] 尽管本发明的内容已经通过上述优选实施例作了详细介绍，但应当认识到上述的

描述不应被认为是对本发明的限制。在本领域技术人员阅读了上述内容后，对于本发明的

多种修改和替代都将是显而易见的。因此，本发明的保护范围应由所附的权利要求来限定。
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图1

图2
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