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本发明公开了一种基于单片机的Profibus‑

DP和Modbus集成化从站装置，单片机中预先烧制

有两个分别用于处理Profibus‑DP协议报文和

Modbus协议报文的子程序，通过选择调用不同的

报文处理子程序以完成不同协议的通讯，外部数

据接口电路，通过与单片机双向连接实现单片机

与外部设备的双向连接；通讯参数存储器，用于

存储通讯配置参数数据；RS‑485驱动隔离电路，

其内部与单片机双向连接，外部与RS‑485现场总

线双向连接，以实现单片机到RS‑485现场总线的

数据双向通讯，用于给RS‑485现场总线侧电路供

电，实现电气隔离。本发明对能更加方便的对两

种通讯协议进行切换，同时，降低通讯装置成本，

增强了实用性和可靠性。
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1.一种基于单片机的Profibus‑DP和Modbus集成化从站装置，其特征在于，包括：基于

STM32F107单片机的协议处理与通讯接口单元以及RS‑485接口单元；

其中，基于STM32F107单片机的协议处理与通讯接口单元用于处理Profibus‑DP和

Modbus通讯协议，包括：

STM32F107单片机，在所述STM32F107单片机中预先烧制有两个分别用于处理

Profibus‑DP协议报文和Modbus协议报文的子程序，STM32F107单片机通过选择调用不同的

报文处理子程序以完成Profibus‑DP协议或Modbus协议的通讯，其中，Profibus‑DP协议与

Modbus协议报文简易说明如下所示：

SD(StarDlimiter):报头；

SDr：重复SD；

LE(NetDatelength):数据长度；

LEr：重复LE；

DA(DestinationAddress):目标地址；

SA(SourceAddress):源地址；

FC(FunctionCode):功能码；

FCS(FrameCheckSequence):校验码；

ED(EndDlimiter，ED＝0*16):报尾，固定为0*16；

起始位：T1‑T2‑T3‑T4；

设备地址：8Bit；

功能代码：8Bit；

数据：n个8Bit；

CRC校验：16Bit；

结束符：T1‑T2‑T3‑T4；

所述STM32F107单片机通过外部数据接口电路完成与外部设备的通讯，读取通讯参数

存储器的配置参数数据；

外部数据接口电路，通过与所述STM32F107单片机双向连接实现所述STM32F107单片机

与外部设备的双向连接；

通讯参数存储器，用于存储通讯配置参数数据；

其中，RS‑485接口单元，包括：

RS‑485驱动隔离电路，所述RS‑485驱动隔离电路包括RS‑485接口电路和RS‑485通讯隔

离电源电路，其内部与所述STM32F107单片机双向连接，外部与使用Profibus‑DP或Modbus

协议的RS‑485现场总线双向连接，以实现所述STM32F107单片机到RS‑485现场总线的数据

双向通讯，同时，用于给RS‑485现场总线侧电路供电，实现RS‑485现场总线与主电路电气隔

离。

2.根据权利要求1所述基于单片机的Profibus‑DP和Modbus集成化从站装置，其特征在

于：所述基于STM32F107单片机的协议处理与通讯接口单元还包括通讯及工作状态指示电

路，所述通讯及工作状态指示电路与所述STM32F107单片机连接，显示Profibus‑DP和

Modbus集成化从站装置的工作状态，当本装置工作异常时，指示电路显示出异常信号，排除

异常后，指示信号显示正常。
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3.根据权利要求2所述基于单片机的Profibus‑DP和Modbus集成化从站装置，其特征在

于：所述通讯及工作状态指示电路包括指示灯E1、E2、E3以及E4，其中，E1连接所述

STM32F107单片机的PB14管脚，其为工作状态指示灯；E2连接所述STM32F107单片机的PB15

管脚，其为Profibus‑DP通讯指示灯；E3连接所述STM32F107单片机的PA11管脚，其为Modbus

通讯指示灯；E4连接所述STM32F107单片机的PA12管脚，其为故障指示灯。

4.根据权利要求1或2所述基于单片机的Profibus‑DP和Modbus集成化从站装置，其特

征在于：所述RS‑485接口电路包括数字隔离接口芯片ADM2486，其中，ADM2486芯片的RE管脚

和DE管脚均与所述STM32F107单片机的通讯方向控制IO口PC12管脚连接，ADM2486芯片的

RXD管脚以及TXD管脚分别与所述STM32F107单片机的PC11管脚和PC10管脚连接，以实现

ADM2486芯片与所述STM32F107单片机的双向连接，ADM2486芯片的输入/输出同相端A管脚

以及输入/输出反相端B管脚连接到RS‑485现场总线，以实现所述STM32F107单片机到RS‑

485现场总线的数据双向通讯。

5.根据权利要求4所述基于单片机的Profibus‑DP和Modbus集成化从站装置，其特征在

于：所述RS‑485通讯隔离电源电路使用B0305XT电源模块，向其输入一个3.3V电压，其输出

一路与主电路电气隔离的5V电压至ADM2486芯片的VDD2管脚以及GND2管脚。

6.根据权利要求4所述基于单片机的Profibus‑DP和Modbus集成化从站装置，其特征在

于：还包括Profibus‑DP总线标准配置电路，使用标准Profibus‑DP总线接头配合所述

Profibus‑DP总线标准配置电路用以将集成化从站装置配置为中间站点或终端站点。

7.根据权利要求4所述基于单片机的Profibus‑DP和Modbus集成化从站装置，其特征在

于：还包括Modbus总线终端电阻配置电路，所述Modbus总线终端电阻配置电路用以将集成

化从站装置配置为中间站点或终端站点，其中，集成化从站装置为终端站点时为了减弱信

号反射配置有终端电阻，所述终端电阻R26通过J5第1、第2脚跳线短接并联在Modbus总线接

头端口。

8.根据权利要求1或2所述基于单片机的Profibus‑DP和Modbus集成化从站装置，其特

征在于：所述外部数据接口电路包括差动收发器SN65HVD11DR，其中，SN65HVD11DR芯片的RE

管脚和DE管脚均与所述STM32F107单片机的通讯方向控制IO口PD4管脚连接，SN65HVD11DR

芯片的RO管脚以及DI管脚分别与所述STM32F107单片机的PD6管脚和PD5管脚连接，以实现

与所述STM32F107单片机双向通讯，外部设备通过SN65HVD11DR芯片的总线输入/输出端A管

脚以及总线输入/输出端B管脚与整个装置交换数据，其中，所述数据包括外部设备需要与

Profibus‑DP或Modbus现场总线交换的数据以及通讯配置参数数据。

9.根据权利要求8所述基于单片机的Profibus‑DP和Modbus集成化从站装置，其特征在

于：所述通讯参数存储器电路包括存储芯片AT24C02，AT24C02芯片的SCL管脚以及SDA管脚

分别与所述STM32F107单片机的PB6管脚和PB7管脚连接，用以与所述STM32F107单片机实现

通讯配置参数数据交换，其中，配置参数数据包括通讯协议信息、站号、波特率、奇偶校验、

停止位。
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一种基于单片机的Profibus‑DP和Modbus集成化从站装置

技术领域

[0001] 本发明涉及工业网络通信技术领域，尤其涉及一种基于单片机的Profibus‑DP和 

Modbus集成化从站装置。

背景技术

[0002] 现在工业数据通讯中，经常会用到Profibus‑DP和Modbus两种通讯协议，而这两种

通讯协议都使用RS485总线传输数据，为了同时实现上述两种协议通讯，一般要设计两种通

讯装置来分别对应两种通讯协议，增加了工程的复杂性。

[0003] 为解决设备通用性问题，有的通讯装置使用了SPC3等专用芯片实现Profibus‑DP 

协议，如授权公告号为CN102710478B的中国专利，使用单片机程序实现Modbus协议，通过硬

件切换开关连接到RS‑485接口芯片，实现两种通讯协议集成在一个RS‑485端口的目的。但

这种方式要使用大量的外围电路和昂贵的专用芯片，其结构复杂、成本高昂、通讯电路体积

较大，从根本意义上，这种通讯装置还是将两种通讯装置简单的融合在一起，并未解决根本

问题。

发明内容

[0004] 本发明为了解决以上问题，提供了一种基于单片机的Profibus‑DP和Modbus集成

化从站装置，其中Profibus‑DP和Modbus通讯从站协议完全由单片机实现，简化了电路结

构。

[0005] 为实现上述目的，本发明所采用的技术方案如下：

[0006] 一种基于单片机的Profibus‑DP和Modbus集成化从站装置，包括：基于STM32F107 

单片机的协议处理与通讯接口单元以及RS‑485接口单元；

[0007] 其中，基于STM32F107单片机的协议处理与通讯接口单元用于处理Profibus‑DP 

和Modbus通讯协议，包括：

[0008] STM32F107单片机，在所述STM32F107单片机中预先烧制有两个分别用于处理 

Profibus‑DP协议报文和Modbus协议报文的子程序，STM32F107单片机通过选择调用不同的

报文处理子程序以完成Profibus‑DP协议或Modbus协议的通讯，通过外部数据接口电路完

成与外部设备的通讯，读取通讯参数存储器的配置参数数据；

[0009] 外部数据接口电路，通过与单片机双向连接实现STM32F107单片机与外部设备的

双向连接；

[0010] 通讯参数存储器，用于存储通讯配置参数数据；

[0011] 其中，RS‑485接口单元，包括：

[0012] RS‑485驱动隔离电路，所述RS‑485驱动隔离电路包括RS‑485接口电路和RS‑485 

通讯隔离电源电路，其内部与所述STM32F107单片机双向连接，外部与使用  Profibus‑DP或

Modbus协议的RS‑485现场总线双向连接，以实现所述STM32F107单片机到RS‑485现场总线

的数据双向通讯，同时，用于给RS‑485现场总线侧电路供电，实现RS‑485现场总线与主电路
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电气隔离。

[0013] 可选的，所述基于STM32F107单片机的协议处理与通讯接口单元还包括通讯及工

作状态指示电路，所述通讯及工作状态指示电路与所述STM32F107单片机连接，显示 

Profibus‑DP和Modbus集成化从站装置的工作状态，当本装置工作异常时，指示电路显示出

异常信号，排除异常后，指示信号显示正常。

[0014] 可选的，所述通讯及工作状态指示电路包括指示灯E1、E2、E3以及E4，其中，  E1连

接所述STM32F107单片机的PB14管脚，其为工作状态指示灯，E2连接所述  STM32F107单片机

的PB15管脚，其为Profibus‑DP通讯指示灯，E3连接所述STM32F107  单片机的PA11管脚，其

为Modbus通讯指示灯，E4连接所述STM32F107单片机的PA12 管脚，其为故障指示灯。

[0015] 可选的，所述RS‑485接口电路包括数字隔离接口芯片ADM2486，其中，ADM2486  芯

片的RE管脚和DE管脚均与所述STM32F107单片机的通讯方向控制IO口PC12管脚连接，

ADM2486芯片的RXD管脚以及TXD管脚分别与所述STM32F107单片机的PC11  管脚和PC10管脚

连接，以实现ADM2486芯片与所述STM32F107单片机的双向连接，  ADM2486芯片的输入/输出

同相端A管脚以及输入/输出反相端B管脚连接到RS‑485  现场总线，以实现所述STM32F107

单片机到RS‑485现场总线的数据双向通讯。

[0016] 可选的，所述RS‑485通讯隔离电源电路使用B0305XT电源模块，向其输入一个 

3.3V电压，其输出一路与主电路电气隔离的5V电压至ADM2486芯片的VDD2管脚以及GND2管

脚。

[0017] 可选的，还包括Profibus‑DP总线标准配置电路，使用标准Profibus‑DP总线接头

配合所述Profibus‑DP总线标准配置电路用以将集成化从站装置配置为中间站点或终端站

点。

[0018] 可选的，还包括Modbus总线终端电阻配置电路，所述Modbus总线终端电阻配置电

路用以将集成化从站装置配置为中间站点或终端站点，其中，集成化从站装置为终端站点

时为了减弱信号反射配置有终端电阻，所述终端电阻R26通过J5第1、第2  脚跳线短接并联

在Modbus总线接头端口。

[0019] 可选的，所述外部数据接口电路包括差动收发器SN65HVD11DR，其中，SN65HVD11DR 

芯片的RE管脚和DE管脚均与所述STM32F107单片机的通讯方向控制IO口PD4管脚连接，

SN65HVD11DR芯片的RO管脚以及DI管脚分别与所述STM32F107单片机的PD6  管脚和PD5管脚

连接，以实现与所述STM32F107单片机双向通讯，外部设备通过  SN65HVD11DR芯片的总线输

入/输出端A管脚以及总线输入/输出端B管脚与整个装置交换数据，其中，所述数据包括外

部设备需要与Profibus‑DP或Modbus现场总线交换的数据以及通讯配置参数数据。

[0020] 可选的，所述通讯参数存储器电路包括存储芯片AT24C02，AT24C02芯片的SCL  管

脚以及SDA管脚分别与所述STM32F107单片机的PB6管脚和PB7管脚连接，用以与所述

STM32F107单片机实现通讯配置参数数据交换，其中，配置参数数据包括通讯协议信息、站

号、波特率、奇偶校验、停止位。

[0021] 本发明与现有技术相比，所取得的技术进步在于：

[0022] 本发明为一种基于单片机软件的Profibus‑DP和Modbus集成化从站装置，

Profibus‑DP和Modbus通讯从站协议完全由单片机实现，协议的选择也在单片机内部完成，

在单片机上添加RS‑485接口电路即可完成Profibus‑DP和Modbus两种通讯协议按需要选择
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其中一种与主站进行通讯，本发明极大的简化了电路结构，降低了通讯装置成本，增强了实

用性和可靠性，还具有性能稳定，体积小，成本低廉的特点。

附图说明

[0023] 附图用来提供对本发明的进一步理解，并且构成说明书的一部分，与本发明的实

施例一起用于解释本发明，并不构成对本发明的限制。

[0024] 在附图中：

[0025] 图1为本发明的结构原理图。

[0026] 图2为本发明STM32F107单片机的电路图。

[0027] 图3为本发明通讯及工作状态指示电路的电路图。

[0028] 图4、图5和图6为本发明RS‑485接口电路的电路图。

[0029] 图7为本发明RS‑485通讯隔离电源电路的电路图。

[0030] 图8为本发明外部数据接口电路的电路图。

[0031] 图9为本发明通讯参数存储器的电路图。

[0032] 图中：

[0033] 100‑基于STM32F107单片机的协议处理与通讯接口单元，

[0034] 101‑STM32F107单片机，102‑外部数据接口电路，103‑通讯参数存储器，104‑通讯

及工作状态指示电路，

[0035] 200‑RS‑485接口单元，

[0036] 201‑RS‑485驱动隔离电路，

[0037] 300‑外部设备300。

具体实施方式

[0038] 下面这几个具体的实施例可以相互结合，对于相同或相似的概念或过程可能在某

些实施例中不再赘述。下面将结合附图，对本发明的实施例进行描述。

[0039] 如图1所示，本发明公开了一种基于单片机的Profibus‑DP和Modbus集成化从站装

置，包括基于STM32F107单片机的协议处理与通讯接口单元100以及RS‑485接口单元200，其

中，基于STM32F107单片机的协议处理与通讯接口单元100用于处理  Profibus‑DP和Modbus

通讯协议，其包括：

[0040] STM32F107单片机101，其电路图如图2所示，在STM32F107单片机101中预先烧制有

两个分别用于处理Profibus‑DP协议报文和Modbus协议报文的子程序，  STM32F107单片机

101通过选择调用不同的报文处理子程序以完成Profibus‑DP协议或Modbus协议的通讯，其

中，Profibus‑DP协议与Modbus协议报文简易说明如表1  和表2所示：

[0041] 表1：
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[0042]

[0043]

[0044] 表2：

[0045] 起始位 设备地址 功能代码 数据 CRC校验 结束符 

T1‑T2‑T3‑T4 8Bit 8Bit n个8Bit 16Bit T1‑T2‑T3‑T4 

[0046] STM32F107单片机101还通过外部数据接口电路102完成与外部设备300的通讯，并

读取通讯参数存储器103的配置参数数据。

[0047] 其中，外部数据接口电路102，通过与STM32F107单片机101双向连接实现 

STM32F107单片机101与外部设备300的双向连接，通讯参数存储器103用于存储通讯配置参

数数据。具体的，STM32F107单片机101通过外部数据接口电路102接收采集到的现场数据，

然后STM32F107单片机101将这些数据转换成符合现场总线标准的报文，经过RS‑485接口单

元200发送至RS‑485现场总线，此外，还获取从RS‑485  接口单元200发送过来的主站命令。

[0048] 其中，RS‑485接口单元200，包括：

[0049] RS‑485驱动隔离电路201，RS‑485驱动隔离电路201包括RS‑485接口电路和  RS‑

485通讯隔离电源电路，其内部与STM32F107单片机101双向连接，外部与使用  Profibus‑DP

和Modbus协议的RS‑485现场总线双向连接，以实现STM32F107单片机  101到RS‑485现场总

线的数据双向通讯，同时用于给RS‑485现场总线侧电路供电，实现RS‑485现场总线与主电

路电气隔离。

[0050] 基于STM32F107单片机的协议处理与通讯接口单元还包括通讯及工作状态指示电

路104，通讯及工作状态指示电路104与STM32F107单片机101连接，显示  Profibus‑DP和

Modbus集成化从站装置的工作状态，当本装置工作异常时，指示电路显示出异常信号，排除

异常后，指示信号显示正常。如图3所示，通讯及工作状态指示电路104包括指示灯E1、E2、E3

以及E4，其中，E1连接STM32F107单片机101  的PB14管脚，其为工作状态指示灯，E2连接

STM32F107单片机101的PB15管脚，其为Profibus‑DP通讯指示灯，E3连接STM32F107单片机

101的PA11管脚，其为  Modbus通讯指示灯，E4连接STM32F107单片机101的PA12管脚，其为故

障指示灯。

[0051] 具体的：

[0052] 如图4所示的，RS‑485接口电路包括数字隔离接口芯片ADM2486，其中，ADM2486  芯

片的RE管脚和DE管脚均与STM32F107单片机101的通讯方向控制IO口PC12管脚连接，
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ADM2486芯片的RXD管脚以及TXD管脚分别与STM32F107单片101机的PC11  管脚和PC10管脚

连接，以实现ADM2486芯片与STM32F107单片机101的双向连接，  ADM2486芯片的输入/输出

同相端A管脚以及输入/输出反相端B管脚连接到RS‑485  现场总线，以实现STM32F107单片

机101到RS‑485现场总线的数据双向通讯。当本装置使用Profibus‑DP协议配置为中间站点

或终端站点时，使用如图5所示的  Profibus‑DP总线接头设置，其包括Profibus‑DP总线标

准配置电路，使用标准  Profibus‑DP总线接头配合Profibus‑DP总线标准配置电路用以将

集成化从站装置配置为中间站点或终端站点，当本装置使用Modbus协议配置为中间站点或

终端站点，使用如图6所示的Modbus总线接头设置，其包括Modbus总线终端电阻配置电路， 

Modbus总线终端电阻配置电路用以将集成化从站装置配置为中间站点或终端站点，其中，

集成化从站装置为终端站点时为了减弱信号反射需配置终端电阻，终端电阻  R26通过J5第

1、第2脚跳线短接并联在Modbus总线接头端口。

[0053] 如图7所示的，RS‑485通讯隔离电源电路使用B0305XT电源模块，向其输入一个

3.3V电压，其输出一路与主电路电气隔离的5V电压至ADM2486芯片的VDD2管脚以及GND2管

脚，用于给RS‑485现场总线侧电路供电，实现RS‑485现场总线与主电路电气隔离。

[0054] 如图8所示的，外部数据接口电路102包括差动收发器SN65HVD11DR，其中，

SN65HVD11DR芯片的RE管脚和DE管脚均与STM32F107单片机101的通讯方向控制IO 口PD4管

脚连接，SN65HVD11DR芯片的RO管脚以及DI管脚分别与STM32F107单片机  101的PD6管脚和

PD5管脚连接，以实现与STM32F107单片机101双向通讯，外部设备300通过SN65HVD11DR芯片

的总线输入/输出端A管脚以及总线输入/输出端B管脚与整个装置交换数据，其中，数据包

括外部设备300需要与Profibus‑DP或Modbus  现场总线交换的数据以及通讯配置参数数

据。

[0055] 如图9所示的，通讯参数存储器103电路包括存储芯片AT24C02，AT24C02芯片的SCL

管脚以及SDA管脚分别与STM32F107单片机101的PB6管脚和PB7管脚连接，用以与STM32F107

单片机101使用I2C协议通讯实现通讯配置参数数据交换，其中，配置参数数据包括通讯协

议信息、站号、波特率、奇偶校验、停止位，AT24C02芯片拥有256Byte的存储空间，存储内容

即为配置参数数据。本装置上电后，STM32F107  单片机101程序自动读取存储芯片AT24C02

中的通讯配置参数数据，并开始配置应用协议及通讯参数。当外部通讯接收到新的通讯配

置参数数据时，STM32F107单片机101  程序立即更新本装置的应用协议及通讯配置参数，并

自动保存在通讯参数存储器103  中以供本装置下次上电直接使用最新的配置参数进行通

讯。

[0056] 本装置上电启动后，STM32F107单片机101程序自动完成如：初始化、检测外围电路

状态、读取通讯参数存储器103中保存的数据并配置通讯参数、检查通讯参数配置是否正确

等工作，之后，STM32F107单片机101控制黄色发光管E1进入频率为1HZ 的闪烁状态，表示本

装置已完成准备工作进入正常工作状态，从上电启动到进入正常工作状态所需时间小于

500mS。

[0057] 如果当前使用Profibus‑DP协议通讯，当STM32F107单片机101串口接收到正确的

Profibus‑DP协议报文时，Profibus‑DP协议报文处理子程序分析报文数据正确，且通讯目

标站号与本装置配置的站号一致，这时Profibus‑DP协议报文处理子程序根据相应数据生

成Profibus‑DP应答报文并按Profibus‑DP协议规范时序发送，每次应答报文发送完成时，
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STM32F107单片机101控制绿色发光管E2点亮100mS，当收发频率大于10Hz时，E2为常亮状

态；

[0058] 如果当前使用Modbus协议通讯时，当STM32F107单片机101串口接收到正确的 

Modbus协议报文时，Modbus协议报文处理子程序分析报文数据正确，且通讯目标站号与本

装置配置的站号一致，这时Modbus协议报文处理子程序根据相应数据生成  Modbus应答报

文并按Modbus协议规范时序发送，每次应答报文发送完成时STM32F107  单片机控制绿色发

光管E3点亮100mS，当收发频率大于10Hz时，发光管E3为常亮状态；

[0059] 当STM32F107单片机发现配置的通讯参数超出正常范围时或检测到线路连接错误

时，控制红色发光管E4为常亮状态，直到错误恢复时E4熄灭。

[0060] 最后应说明的是：以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，

尽管参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，其依然可

以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换。

凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明权

利要求保护的范围之内。
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图6
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图7

图8
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