JP 5752412 B2 2015.7.22

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
SRT 57524125
(P5752412)
(45) 381TH FER2THETAZ22H (2015.7.22) (24) BB FHR27EHESH29H (2015.5.29)
(51) Int.Cl. F 1
HO 1M 10/0585 (2010.01) HO1M 10/0585
HO 1M 10/082  (2010.01) HO1M 10/052
HO 1M 4/1391  (2010.01) HO1M  4/1301
HO 1M 10/0962  (2010.01) HO1M  10/0562
HO 1M 10/0565  (2010.01) HO1M 10/0585
FBREO¥E (£13 8)
C) LEES $REE2010-290976 (P2010-290976)  ||(73) #3448 000231464
22) EER SERR22EEI2R27H (2010.12.27) BREHT ANy Z
(65) LBAES £ERA2012-138298 (P2012-1382984) HERF - IWmKE2 50 OFth
(43) &BAE SERG24ETA 190 (2012.7.19) (73) 5FRF 1B 502398735
EEFRE SERE25EE12 200 (2013.12.20) BN oF
EFRERATRENEISEILSHE

(74) {RIE A 100068755
#E+ BE #E

(74) 163 A 100105957
#EL BH W

(72 RAE BHE T
AFEBEATEA=TH18&8% EX
REBEABFREN

BARRIZA

(54) [READER] BRY)FY L RBHIOBETERUER) 59 L REH

(570
O

O

O

uono

e o [ |

ogoo
gonf

O
O
O
O

goao

oo ooogdg
oo ooogodg
oo ooodg
oo oo ogdg
oo ooogodg
oo ooodg

O
O

O (d

O
OJ
O
O
OJ

oo ooogdg
oo ooogodg
oo oo odg
oo oo ogdg
oo ooogodg
oo ooodg
oo oo ogdg
oo ooogdg
oo ooogodg
O oOoino;mooodg
O oo oogdg
O oo ooogdg
O oo ooodg
O oo ooogdg
O oino;ooodg

O
O
O
OJ

O oino;oood
O oOoin;mood
O oOoio;ooo
o I |
Iy I |

(]

O

O

O

ogoao

O
O
OJ
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O

O
O
(]
O

ooooooooano

O
(]
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O

gooooogooooocgoooooogooooog

Ooooojocoo|obooo|loooooogdg
oo ooooogogiompoooooooooo
OO0 oDoooogg|oDbooo|oogoooogodg

OoOooopooObog|noooo oo ooodg
oo ooooogogmooo oo oooodg
Ooooooooogognomooooo|ooooood

ooooboooooooocooooon
oooboooooooogogooooan

O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20



e s e e e e e e e [ e e e [ Y Iy

Oooooo0oooooOooooooDooo oo o oo ooOooo oo oDoOooobooooooboogooQgoano
Iy e e e s I oy o

OO0 oooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogogoooaog

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Oooooo4o0ooooo4gogoooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgog
OoooooooooooooooooogogQgo-g

OOoOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0Ooood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
I B [
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoOoo0oooogod
Oooooood
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoOo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0Ooood
OO0oOo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood

OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooo0ooooooooooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo

O O

O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
OO0 <o Qo
O Ooooo
I = O [

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oogoeoe
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo

(]

O O O
O 0ooo

O

(2)

O 0Ooo
OO oo

[ R |
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O oOooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O O

O

O

O
O Oooo

O 0Oooo

[ |

O

O

JP

O
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

5752412 B2 2015.7.22

goo
goo

goo

00O O
O O

O Oooo
O

O
O

O 0Oooo
I [ o [
O Oooo
[ |

[ B
0O

[ e I I
L I R R

O 0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

€))

JP

5752412 B2 2015.7.22

L S [ |

Oon; ooo

OoooOooooooooibooooooooOooOooOoad
OoOooDoooDoooDogiCbobo0oooooogoogogog

Ooooooooombooooooooogogao

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo

Oooooooo0ooobooo0 oo ooogogogooo
O o0Ooo0ooao

OO ooood
OO ooood
OO ooood
OO0 o0ooood
OO ooood
OO ooood
OO0 ooo0ood
OO ooood
OO oooodg
OO ooood
OO0 ooood
OO ooood
OO ooood
OO ooood
OO ooood
OO ooood
oo oood
OO ooodg
OO ooodg
OO oood
oo oOooodg
OO oood
oo ooodg
OO oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O

O

O |g

oo ooodg
OO ooo
oo o oo
OO o oo
OO ooo
oo ooo
Ooio o oo
oo ooo

O

e e e e e e ey ey ) Y Iy

Oooooooooooooooooooooooioigo|.
OoooooooOgoo oD oooDogooogoogoioig oo

s e e s e e e s [ [y

I:II:IlI:II:II:II:II:II:I':‘
OoOooooonooiboood

DDDDD'DDDDD|DDDDD|DD
Oooooooooooogogoooao-o

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

|

O
O
O
O
O
(]
[
O

O
O

O
O

00

oo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

|

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy
I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD|
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0 o0 oo oo o0 oo oDooo0 oo oooooooogogoao

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo

I [ o [ OooDoooooooogogao

OoDoooo4ogooooogoggogog
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
Oo0DoDooo4gogooooogogogog
Ooooocooooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogo
Oooooo4gogooooogoggogoQg
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
OoDoooo4gogooooogoggogoQg
Oooooooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Oooooo4ogooooogogogo
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
OoDoooo4gogooooogoggogog
Oooooooooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
OO0 oDooo4dgooooogogogog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OooDooooooooQgogao

O Oooo

OooooooooooOgoogao

O 0o oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooodogooao
Oooooogoooao
Oooooogooooao
OOo0oo0oooOooOoooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooogooooOoaoo
OO0 oooodgogooao
Oooooogogoooao
Ooooooogooooao

OoooOooQgooX

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

4)

gono

O 0Ooo

Oooooogoooao

OoOoooogd

[ R

Oooooooodg
O oo ooogdg
Oo0oooooogdg
Oo0oooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo

O O ogo

OooDoooooooogogao
Ooooooooooooogogao
Ooooooooooooogoogao
OoooDooooooogogaog
Ooooooooooogogao
Oooooocooooooogoogao
OO0 ooDooooooogogog
Ooooooooooogogao
Oooooooooooogogao
Oooooooooooogoogao
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
Oooooocooooooogoogao

JP

oo

[ |
[ |

5752412 B2 2015.7.22

gbooooao

O Oooo
O

O d
O
O
O
O
O

O
O
O
O

oooao

good

O

O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OooooooQgooo

OoOooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0oDoDooooooDoDoooooooaono

) ) ey e A A A

e e e e [ e [ Y Iy

e

e e e e e e

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O 0Ooo0ooOoo

O O0O0ooooaog
OOoooooo
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Oo0oo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
OOoooooao
OOoo0ooOoooao
O Ooooooaog

Ooooogogaog

O Oooooog
OOooooodg
OOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog
Ooo0ooOooos

OOo0oooodgogoao
Oooooogogoao
Ooo0oooogoogooao
OO0 o0o0ooodgogogao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
OOoo0ooogoogooao
Oooooogogoao
OooooogoQgoao
Ooo0ooogogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
OOoo0oooogoogooOoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
OoOoo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
O0Oooooaog
I B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOooooaog
OoOoo0ooooo
I B

OoooooQgogoao

OooooOooT dao

Oo0Dooo-gogaog

T O 0o g
O Oooo

Oooooogogao

OoooooQogogoao

O O

OooooocOooOgano

Ooooogogoaog

Oooooo<T Ooo

OoooooOoogoao

O

OOo0ooogogaog

O O0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
O OooOooooo
OOooooodg
OOooooog
OoOoo0ooood
O OoOgooB

Oooooogogoao

OoooooOoogoao

OooooocOooOgao

OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood

OoOoo0oooo

O O O

]

O
OO0Oo0oooog

OoOoo0oooog
I o B
OO0Oo0oooog

O

O

OOoo0oooog
OOoo0ooood
OO0 oooodg
OOooooog
OOooooogdg
OOoo0ooood
O O0ooooog
OOoo0oooog
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooodg

Ooo0ooogoogooao
OOo0oooodgogoao
Ooooooogogoao
Oooooogogogooao
OO0 o0o0ooodogogao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
OOoo0oooogoogooao
OOo0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooogogogogoao
OO0 o0o0ooodgogogao

DO dogooo
OoOooooog
I B B
OO0Oo0oooog

ogdod

OoOoo0oooaog

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooao

[ i Ry

[

O

JP

I B

5752412 B2 2015.7.22

[ R |

O

O

O

OoOooooo
I o B
OO0Oo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooao

Oooooogogoao
Oooooogogoao

oooo
oooo
oooo
oooao
0,00
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
0o
oooo
oooo
0Doo,
oooo
oooo
0
oooo

10

20

30

40



OoOoooooo0oooooooDooDoooo0D oo ooooUoooDoDoogogooooaog

Oooooooooooogoggoge

Ooooocooooooooooooogooao

OoooooooooooooDoDoooooDooooOoooaoB

O

0O

O 0o oooogogg

I ey I A A
OoOoo0ooooooOoooOoooooooOoooOoooOoooDoooooooogogood

Oooooooo0ooooogQgogoRe

O 0o oooogogooooog

bOooooo d|

O
O

Ooooooo0oooooooooooogdg

O Ooooo

OO0 o0ooodg
OOoooooggg
Oooooogogg
Oooo0oooQgdg
O0o0ooooogdg

Ooooooooooooooooooogodg

OooooooooooooooooooQgdg

O Oooo
O Oooo

o R |
[ Ry |

OOoo0ooogd
OoOooooogod

O 0Ooo

O O
O O

O Oooo

]
O 0Ooo0oooo

O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O OooQgooo

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O OO
L I I R R |

O

Chem

O Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O OO

O
O
O

]
O
O

O 0O oo

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood

[ R |
O oOooo

0

1Ca

0O

O Ooo0oooao

O Oooo

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogogdg

O
O

O O
0O O

O O
O O

O Oooo

o
O 0Ooo0ooOooao

O O oOgooo
O 0Oooooo
O 0Ooo0oooao
OO oQgooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O oQgooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0gogoao

O

oo
ao
od

O Oooo

O
O
(]
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O

O
O
O

O

O
O

O Oooo

g
a
O

oo 9O
O d O
O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

g
g
O

O

O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

g
g
O

DO OoOoQgoooog

g
a
O

|

O Ooo0ooo

O Oooo

g
a
O

(6

O0Ooo0ooood
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo

O
O
O
O
OJ

g
g
O

g
u
O

O
O

O
O

O
O

(]
(]

U
t
O

JP 5752412 B2 2015.7.22

ooooDoooooo"oo0o0on
gooooooooano

O
O
O
O
O
O

(]
(]

oooo®ooooooooo®oO
00000000000 DOD0OO
CUbpogpooooooof o000
00000000000 DOoO0OO
00000000000 DOoOD0OO

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O d
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O d
O O
O O

O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

(]
O

OOoo0oooao
m]

O Ooogoo

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooogoo

OOoo0oooao
Oo0oo0ooodg
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OJ
O
O

A i
[ o R |
O Ooogooo
I I R |

O

m]
O 0Ooo0ooOoo

O
O O oOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O OooQgooo
O

O 0Ooo0oooo

OoOooOoOooDoOoooOoooOoo
oooooOooooooooo
Poly Tetra Fluoro Ethylenel O O
oooao

O
O

gbooooooobobao
gbooooooooboobobao
ooobooooooboocooooao

Physical Vapor Deposition0 0 0000000 ODOOOODO

I Vapor Depositiond 0D 0D 00O DO OOOOOO

goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

o000 ooo0 0o oD ooo oo ooooo0ooooo

L e Y e e ey e A s [ [

OooooooooooooooDooooooooogdg

Ooooooooooooooogoo

L s e e [ s [y [ |
e s

OooOooooo0ooDooooooDooogogoooaog

s ) ) R [y I

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

OOooooogg
Oooooooogg
OoOoooooQgodg
O0o0Doooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0ooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooogoadg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OooooooOgodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
O0o0Doooogg
Oooooogg
Oooooooogg
Ooooooogodg

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo

S R R |
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo

O

O O0Oogoao

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

O 0Ooooo
I [

OO oOoooo

O O

00O

O 0O O

0O

O0Ooo0oo0ood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

O O oo

O Ooogoo
O oOooQgooe

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OoooooggogH

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O O oo

O O0Oogoao

O Ooogoo O Oooo

DO Oooooogodg
OooooooQogogXe

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

P

O O
O O
O O

O 0o oo

O 0Ooo0ooao

OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao

O Oooo

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooooo

O
[
O
O
OJ

O 0o oo

L I [ B B
O O0Oogoaog

L I [ B [ |

OOo0ooogogogo
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooOoogoao
OoOoooogoogoodg
OooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOooQgao

O O

O O oo

O Oooo

O Ooooo

O

|

O O

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O

OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0o oo

Ooo0oo0ogao

O 0o oo

O Ooogooao

O Oooo

O 0Ooooo

JP

O 0o oo

O 0Ooo0ooao

5752412 B2 2015.7.22

gboobooooobooao

OoooOoooooo
oooooooooao
oooooOooooao
OooDoOoOooooo
oooooOooooao
0ooooOooooao
OooDoo0Oooooo
0oooooo
oooooOooooao
OoooOoO0ooooo
0ooooOooooao
oooooOooooao
0ooooOooooao
oooooOooooao
0oooOoOooooo
00o0O0O0oOo0og
oooano
oooooOooooao
oo oo0oooooao
oooooo®ooo
OooooOooooo
oooooOooooao
OoooOoOooooo
0ooooOooooao
oooooofooao
oo"ooooooo
0ooDoDOoO0ooooo
OooooOooooo
oooooooooao
oooooOooooao
ooooo0oOooooao
OooDoDOoOooooo
ooooooooo
ooooooo® oo
oooooOooooao
OoooOoOooooo
SODoooooooao
oooooOooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 OoOooo0o0ddooDoouooUdUoooDoogoggogoooood
Oo0ooOooo4o0ooooo4o0ooDooo4ogooooogodg
Oooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
Ooooooo0oooooooooooooooood

OooooooDho0ooD oo o oo oooooogoooogao

OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoooooooooooooooDoooooooo.o

]
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDoooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogooooogdg
Oooooooooooogdg

Oooooogdg

O o0Oooo

Ooooooogg

O 0Ooo

OooooooQgodg

— O0Ooo
O oOooo

OOo0Doooogg

Ooooooogg

O o0Ooo

OoooooooQooooao
OooooooogooOoooao
OooooooggQgoooao
OoooooogogoQooooo
Oooooooogooooao
OO0 ooDoog4Qgoooao
OoooooogogQgoooo
OoooooooQooooao
Oo0ooooooooOoooao
OoooooogQgoooao
OoooooogogQooooao
Ooooooooogooooao
OO0 oooogQgoooao
OO0 ooooogogQgooooo
OooooooooQooooao
OO0 OooDooog4Qgoooao
OoooooogogQgoooao
OoooooogooQogoooao
Ooooooooogooooao
Oooooooggogooao
Oooooooogogogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDoooggogoao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogoooao
Oooooooggogooao
OoooooogooQgooao
OooooooooQgooao

OooooooQgdg

O o0Ooo

Oooooooodg

]
O

O 0Oooo

Ooooooogdg

O oOooo

Oooooooogdg

(]
O
O
(]

O o0Oooo

OooooooOgodg

O 0Oooo

OOooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Ooooooogg

OooooooQgodg

C))

ood
ogdd

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogadg

Oooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooogodg

OOoo0ooogoogdg
OoOoooooQgdg
Ooo0o0o0oooodg
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0ooooQgdg
Oo0o0o0oooQgodg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0Oo0ooood
OO0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg

O

JP

oo

O
O

O
O

O
O

5752412 B2 2015.7.22

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

aood

O

O

O

goad

O

O

O

(]

O0Oo0oo0ood

goad

O

Oo0oo0ooogoogdg
OooOo0o0ooooQgodg
Ooo0o0oooOodg

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ

O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
OooooogQgogao

OOooooogogoao
OoooooogogoQgoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0oooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoo
OoOoo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
Oooooooogoogoao
OoOoo0oooogooOooOoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
OOoo0oooogoogoao
OO0 oooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooogogogao
Oooooogogoao
Oooooooogogogoao
Oooo0oooogoogoao
OOooooogogoao
OoooooogQgoao
Ooo0oooogoogoao

O 0o oo

O Oooogoo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O

O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
O oo ooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

€))

O

JP

oo

O
O

5752412 B2 2015.7.22

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

aood

O

O

0

OO0 ooooggogo
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e e
e
OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoDoooooDooooooooao

Ooooogogooao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao

Oo0ooogoQgooao
OoOooooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogogao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogogo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
Oooooooooogooo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogoogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogogao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo

OoOooooggdg
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

(10)

|

(&
o

5752412 B2 2015.7.22

Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao

O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

OO0 o0o0ooodgogogao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
OOoo0ooogoogooao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooogogogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao

10

20

30

40

50



(11) JP 5752412 B2 2015.7.22

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
O0Oo0oo0ooao-d
I B
O0Oo0oooog
O0Ooo0oo0ooaogd
O0Oo0Oo0ooaod
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ood
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O 0OooOoood
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ood
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O 0Oooood
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooofd
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
I Y o A
O 0Ooo0ooao

O Oooooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
O0Ooo0ooodg
OoOoooodg
I B
O0Ooo0oood
O o B
Oo0Ooo0oo0ood
Oo0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
O0Oo0o0ooad
O0Ooo0oood
OOoo0oood
O0Oo0oo0ood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
O 0Ooo0Oo0ooad
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
O0Ooo0o0ood
O0Ooo0oo0ood

O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

OooooooDooo oo oogoooogogoogao
O Oooo0odd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
OJ

I

OoooooooooooooooDoooooooo.o
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooo0ooDooo oo oDooo4gogooooo
Ooooooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo
OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

O

gugbodauo goaao

T o

14

ZNSEE

11 R T T BT Ty T T
200 300 400 500 600 700 800
B (cm™)
gogoao
gooo
ERRSRARYATR o o
e ©
TRENEBVAIR .

BE

ERERYAIE
ABREEUELNIR

760 200 800

ABENHEVAIE
REBVIIE

IRVF-EE (mJ/cmd)

T000

O
O
O

10

20



JP 5752412 B2 2015.7.22

(12)

ogoaoao

gooao

w9 sreaney
(129)[ BTH-=s-41 |

(919)

FTHAREGERY

(S19)| BTYARVRRIEY

(029) [ #Ti-=2741 |

BTNAEENE

(r1s)
(EL1S)| BETU-=4L-4-1

FTWABEGZET

(119) | ITHARYEZHET

219)

-600
r500
400

ogooo

300
200

100

eI "1
(129)| BIN-=4-4—1 |
@19 BrmEnezey
(©15) | Brummvney |
wis)| sTesmEse
@19)| FTeAmNG3ET |
(119) | FTwpmyesleT |

653mJ/cm?
490mJ/cm?
408mJ/cm?
326mJ/cm?
245mJ/cm?

(%))

;

~ A 83nu/em
0 20 30 40
20 C)
0.8

oooao

(L1S)| BIWAERY
(919)| FTMAREGEEY
(G1S) | FTWAEYRSHEY

(029)

HTN-=4—§-1

(T19)| ITWAEENE

(C19)| BTPABRNGEET

(119) | BT¥ABYRSLET

1b0 200 300 400 500
IRVE-BE (mJ/cm?)

=

gooao

gboood

ubodood

I

600 700

TA00 500

-

100+

56

1
(en]
o0}

(8/Uvw) Eeay

1
o
o

|
o
<

T

\|

+

1
o o
a

T

-VEETa (T)

Tz

gboooad

Ta=400T

(L)

Ta=500TC

Ta=600T

(

Ta=700C

60

50

40

30

20

26 )



(13) JP 5752412 B2 2015.7.22

gboooooooan

(72000 0000
0000000000000000000000000000

(72000 00000
000000000000000000000000000

ugbog goodaod

Ge)DOODO OOOOoOoboobOoobOooboboooogoo
gboboooooooooobooooooog
gbabooooooooooooooooood
ooooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog

(58)000000(Int.cl.O0000)
0000000000000000000
00000000000000000000000000
oo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

