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Kompositt kabel

Foreliggende oppfinnelse angdr en
sammensatt kraftkabel/optisk fiberkabel
som omfatter

A) en sentral elektrisk leder (1) i en
kraftkabel med én eneste kraftoverfgrende

kjerne, med isolasjonslag (2), en
metallskjerm (3) samt korrosjonsbeskyt-
tende lag som innbefatter en indre
plastkappe (4), og

B) minst &n optisk fiber (11;16;22;27;
31;46;50).

Den eller de optiske fibre er
anbragt mellom skjermen (3) og plast-
kappen (4). De optiske fibre kan vare
inkorporert i kraftkabelen i form av
fibre omgitt av et metallrer, - plassert
i strimler, bdnd eller grupper.

DE C2 3342274, EP Al 194891, 285917, GB A 2233788.
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Foreliggende oppfinnelse angdr en sammensatt kabel som
omfatter en enleder kraftkabel samt en eller flere optiske
fibre. Kraftkabelen omfatter en sentral elektrisk leder o0g ett
eller flere lag isolasjonsmateriale, samt en ytre metallisk
skjerm og korrosjonsbeskyttelse.

US-patent nr. 4.971.420 (Smith) angdr en sammensatt kabel
hvor den elektriske delen har til hensikt 3 forsyne regenera-
torer eller mellomforsterkere for fiberoptiske signaler med
elektrisk energi. Denne kabelen er forsynt med ett eller flere
belegg av metalliske armeringstrader, mens de optiske fibrene
er anbragt i laser-sveisede rer som erstatter enkelte av
armeringstrddene.

Ulempene med & anbringe de optiske fibrene inne i armer-
ingslagene er at fibrene ma skjetes like ofte som armerings-
tradene, dvs. for hver 1200-1800 m. Dette resulterer i tap i
fibrene, lengre skjotetid, redusert utgangskapasitet pa
armeringsmaskinen, samt heyere totalkostnad.

Fra EP nr 0 285 917 er det kjent en sammensatt kraftkabel-
/optisk fiberkabel hvor den optiske delen anbringes i et
langsgdende hulrom (recess) i kabelens ytre lag. Fra
EP nr O 194 891 er det kjent fiberoptiske bdnd som f eks kan
vikles om et sentralt forsterket element.

Form3let med foreliggende oppfinnelse er & forbedre
anbringeisen av optiske fiber-elementer i enleder kraftkabel
og derved oppnd forbedrede sammensatte kabler.

Trekkene som beskriver oppfinnelsen er angitt i kravene.

N&r trekkene i henhold til foreliggende oppfinnelse
benyttes ved & anbringe de optiske fibrene over en metallisk
skjerm og under armeringen, har man fdtt en palitelig sammen-
satt kabel som er i stand til 3@ overfere optiske signaler og
elektrisk energi ved spenninger i omrddet mellom 10-1100 kV.
De optiske fibrene kan inkorporeres i kraftkabelen i form av
fibre omgitt'av et metallrgr og rerene kan vare anbragt i
strimler, bdnd eller grupper.

Ovennevnte og andre trekk og formdl ved foreliggende
oppfinnelse vil klart fremgd av felaende detaljerte be-
skrivelse av utferelser av oppfinnelsen sett i samband med
tegningene, hvor:
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Fig. 1 viser tverrsnittet av en kraftkabel,

fig. 2 - 9 pa skjematisk mdte viser eksempler hvor optiske
fibre er inkorporert i en kraftkabel med én eneste kjerne, og
fig. 10 og 11 viser fibrene anbragt pd et bénd.

Fig. 1 viser pd skjematisk mdte prinsippene i henhold til
foreliggende oppfinnelise i forbindelse med en kraftkabel med
én eneste kjerne og forsynt med en leder 1, et halvledende lag
(ikke vist), ett eller flere lag isolasjonsmateriale 2, en
metallisk skjerm 3 som kan vare en blyskjerm og som kan
innbefatte et halvliedende lag (ikke vist), et farste korro-
sjonsbeskyttende lag 4 som f.eks. en plastkappe, konvensjonell
armering 5 (av metall eller syntetisk materiale), samt et
konvensjonelt andre korrosjonsbeskyttende lag 6. De optiske
fiberkablene ber arrangeres ved grenseflaten mellom lagene 3
0g 4 som beskrevet nedenfor, i forbindelse med ulike ut-
forelser av foreliggende oppfinnelse. I det minste 2nkeite av
de optiske fibrene kan bestd av en fiberstrimmel eller et
band.

1 fig. 2 er det skjematisk vist et utsnitt av en sammen-
satt kabel med en blykappe 3 og en plastkappe 4, hvor optiske
fibre 11 er anbragt i en spalte 10 som er tilveiebragt i en
metallkappe 3 som utgjer metallskjermen. Det kan vare flere
fibre eller fiberbdnd i spalten og det kan vare mer enn én
spalte i kappen.

I fig. 3 er det pa skjematisk mdte vist et utsnitt av en
sammensatt kabel med en metalliskjerm 3 og en plastskjerm 4
hvor optiske fibre 16 er anbragt i en spalte 15 som er til-
veiebragt i plastkappen 4.

I fig. 4 og 5 er det skjematisk vist utsnitt av en
sammensatt kabel med en metallskjerm 3 og en plastkappe 4 hvor
optiske fibre 22, henholdsvis 27, er anbragt i en spalte 21,
henholdsvis 26, tildannet i en andre plastkappe 20 eller 25
anbragtjover‘meta11skjermen 3 0og under den ferste plastkappen
4.

I fig. 6 er det skjematisk vist et utsnitt av en sammen-
satt kabel med en metallisk skjerm 3 og en plastkappe 4, hvor
optiskeffibre 31 er anbragt i et fleksibelt dekke eller en
fleksibel omvikling 30 av isoclasjonsmateriale anbragt mellom
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metallskjermen 3 og den farste plastiske kappe 4.

I fig. 7 er det vist en kabel med en eksentrisk plastkappe
36 over en metallisk skjerm 35 med spalter 37 og 38 som
innenolder optiske fibre.

I fig. 8 er det vist en kabel med en eksentrisk blykappe
40 med spalter 42 og 43 for optiske fibre, samt en plastkappe
41 som stenger for spaltene.

I fig. 9 er det skjematisk vist en sammensatt kabel med en
blykappe 3 og en plastkappe 4 hvor optiske fibre 46, i form av
fibre innleiret i et metallrer, anbragt i strimler, band eller
grupper, er anbragt i eller pda et bdnd 45 som kan foldes eller
vikles rundt metallskjermen 3. Flere optiske fibre 46 i
metallrgr er klebet (51, fig. 11) til bandet 45 eller
ekstrudert sammen med eller pd@ annen mdte innleiret i béndet
45.

Flere optiske fibre 50, av hvilke bare to er vist i fig.
10, kan vare pafert utenpd eller inne i bandet pa en belget
mate. Et tverrsnitt av fig. 10 er vist i fig. 11.

Bandet 45 kan vare fremstilt av samme materiale som
plastkappen 4, slik som polyetylen eller polyvinylklorid, for
a4 forbinde bd&ndet med kappen. Forsvrig kan bdndet vare frem-
stilt av et annet materiale eller kan vare behandlet for &
unngad laminering med plastkappen.

Patentkrav

1. Sammensatt kraftkabel/optisk fiberkabel omfattende

en en-leder kraftkabel med en sentralt anbragt, elektrisk
leder (1), isolasjonslag (2), metallskjerm (3) samt kor-
rosjonsbeskyttende lag (4-6) innbefattende en indre plastkappe
(4), og minst én optisk fiber (11;16;22;27;31;46;50) som er
anbragt mellom skjermen (3) og plastkappen (4), og som kan
vare innleiret i metallrgr, k arakterisert ved
at den eller de optiske fibre (50) er anbragt pd en bslge-
formet m8te utenpd eller i et bdnd, og at bdndet (45)
fortrinnsvis er padfert parallelt med kabelaksen.

2. Kabel ifglge krav 1, karakterisert ved at
den eller de optiske fibre (46;50), enkeltvis eller i grupper,
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er 1imt til eller inkorporert/ekstrudert i bandet (45).

3. Kabel ifelge krav 1, k arakterisert ved at
badndet (45) er av samme materiale som materialet i plastkappen
(4) for & forene bandet med kappen.

4. Kabel ifelge krav 1, k arakterisert ved at
minst enkelte av de optiske fibre utgjeres av et fiberbdnd
eller en fiberstrimmel.

5. Kabel ifplge krav 1 eller 2, k ar akterisert

v e d at den/de optiske fibre (11) er anbragt i minst én
spalte (10) som er tilveiebragt i en metallkappe (3) som
utgjer metallskjermen.

6. Kabel ifelge krav 1 eller 2, karakterisert

v e d at den/de optiske fibre (16) er anbragt i minst én
spalte (15) tilveiebragt i plastkappen (4).

7. Kabel ifglige krav 1 eller 2, karakterisert

v e d at den/de optiske fibre (22;27) er anbragt i minst é&n
spalte (21;26) tilveiebragt i en andre plastkappe (20;25)
anbragt over metallskjermen (3) og under den ferste plast-
kappen (4).

8. Kabel ifslge krav 1 eller 2, k arakterisert

v e d at den/de optiske fibre (31) er anbragt i et fleksibelt
dekke eller en fleksibel omvikling (30) av isolasjonsmateriale
anbragt mellom metallskjermen (3) og den ferste plastkappen
(4).

9. Kabel ifslge krav 5 eller 6, k arakterisert

v e d at spaltene (37,38;42,43) er tildannet i den tykkeste
del av en metall- og/eller plastkappe (40;36) som har et
eksentrisk tverrsnitt.
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