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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ñòðîèòåëüñòâà è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
ñòðîèòåëüñòâå æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé
ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò
èçîáðåòåíè  íàïðàâëåí íà ñîçäàíèå
êîíñòðóêòèâíîé êàðêàñíîé ñèñòåìû äë 
ñòðîèòåëüñòâà çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè,
îáåñïå÷èâàþùåé ïðè ýòîì ýñòåòè÷åñêóþ
ïðèâëåêàòåëüíîñòü ïîìåùåíèé, ïîâûøåííóþ
æåñòêîñòü êàðêàñà íà ñòàäèè ìîíòàæà, âûñîêóþ
òåõíîëîãè÷íîñòü ñáîðêè êàðêàñà, ñíèæåíèå
òðóäîåìêîñòè ïðè èçãîòîâëåíèè ïëèò ïåðåêðûòèé.
Ñáîðíî-ìîíîëèòíûé êàðêàñ ìíîãîýòàæíîãî çäàíè 
âêëþ÷àåò ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå êîëîííû ñ
îòâåðñòè ìè â óðîâíå ïåðåêðûòèé è
êðèâîëèíåéíûì êàíàëîì â íèæíåé ÷àñòè ýòàæíîé
ñåêöèè êîëîíí, ñáîðíûå ðèãåëè ñ âûïóñêàìè
àðìàòóðû íà âåðõíåé ãðàíè è ïî òîðöàì, à íà
âåðõíåé ãðàíè îïîðíîé ÷àñòè ïð ìîóãîëüíûå
øòðàáû äë  óêëàäêè ìîíòàæíîé îïîðíîé àðìàòóðû
è êðóãëîïóñòîòíûå ïëèòû ïåðåêðûòè , òîðöåâûå
ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ âûïîëíåíû íàêëîííûìè ê
ïëîñêîñòè ïëèòû ïî âñåé åå âûñîòå ñ óãëîì íàêëîíà
14-16°. Æåëåçîáåòîííûå êîëîííû, âûïîëí åìûå íà
íåñêîëüêî ýòàæåé, èìåþò ðàçíûå ôîðìû
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè : êâàäðàòíóþ, ïð ìîóãîëüíóþ
è óãëîâóþ ñ ñîõðàíåíèåì áàçîâîãî ðàçìåðà  äðà
ñå÷åíè  è ôèêñèðîâàííûì êîëè÷åñòâîì

àðìàòóðíûõ ñòåðæíåé â ïðåäåëàõ áàçîâîãî  äðà.
Ñòûê êîëîíí ïî âûñîòå âûïîëíåí â âèäå
øòåïñåëüíîãî ñîåäèíåíè , ïðè ýòîì òîðöû êîëîíí
èìåþò âûïóñêè àðìàòóðû è ïàçû, êóäà âõîä ò
âûïóñêè àðìàòóðû. Ñîåäèíåíèå ýëåìåíòîâ êàðêàñà
ìåæäó ñîáîé ïðîèçâîäèòñ  ïîñëå óêëàäêè îïîðíîé
àðìàòóðû è îáúåäèíåíè  èõ ïåòëåâûìè õîìóòàìè,
ðàñïîëîæåííûìè ïî øèðèíå ñáîðíîãî ðèãåë , è
îáåñïå÷èâàåòñ  çà ñ÷åò çàìîíîëè÷èâàíè  ñáîðíîãî
ðèãåë  ïî âåðõíåé ãðàíè ñ îäíîâðåìåííûì
çàòåêàíèåì áåòîíà â îòâåðñòè  êîëîí. 3 ç.ï. ô-ëû,
23 èë.
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(54) COMPOSITE REINFORCED CONCRETE MULTISTORY BUILDING FRAME

(57) Abstract: 
FIELD: building, particularly to erect

multistory buildings.
SUBSTANCE: building frame comprises composite

reinforced concrete columns with orifices made at
floor panel levels and curvilinear channel formed
in lower part of column sections corresponding to
building stories. The frame also has composite
girders with protruded reinforcement bars
extending from upper edge and ends thereof,
rectangular indents made in upper face of support
part adapted to receive erection support
reinforcement, hollow floor panels including
round channels and having end surfaces inclined
at 14-16° angles to panel plane along the full end
surface heights. Reinforced concrete columns
extend for several building stories and have
different cross-sections, namely square,
rectangular and angle-shaped cross-sections made
so that basic core of section is retained and
predetermined number of reinforcement bars are
included in core of section. The columns are
connected with each other along building height
by means of plug connections. Column ends are
provided with protruded reinforcement bars and
with depressions adapted to receive protruded
reinforcement bars. Frame members are connected

with each other after support reinforcement
laying and connection with collars located across
the width of composite girder and by grouting
upper edge of composite girder to fill column
orifices with concrete.

EFFECT: increased efficiency and possibility
to improve building appearance, increased frame
rigidity at frame assemblage stage, enhanced
technological efficiency of frame assemblage and
reduced labor inputs for floor panel manufacturing.

4 cl, 23 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñòðîèòåëüñòâà è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
ñòðîèòåëüñòâå æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè.

Èçâåñòåí ñáîðíî-ìîíîëèòíûé êàðêàñ ìíîãîýòàæíîãî çäàíè  (ïàòåíò Ðîññèéñêîé
ôåäåðàöèè ¹2087633, 20.08.1997, êë. Å 04 Â 1/18), âêëþ÷àþùèé ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå
êîëîííû ñ îòâåðñòè ìè è ïëèòû ïåðåêðûòè , îïåðòûå äâóì  ïðîòèâîïîëîæíûìè òîðöàìè
íà çàìîíîëè÷åííûå ìåæäó íèìè ñòûêè, îáðàçóþùèå çàäåëàííûå â êîëîííû ðèãåëè,
âåðõíèå ñòåðæíè ìíîãîð äíîé àðìàòóðû êîòîðûõ çàìîíîëè÷åíû â îòâåðñòè õ êîëîíí.
Ìîíîëèòíûé ðèãåëü, äîë  áåòîíà êîòîðîãî íà åäèíèöó ïëîùàäè ïåðåêðûòè  ñîñòàâë åò
îêîëî 33%, âûïîëíåí áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïð æåíè , ÷òî îãðàíè÷èâàåò ðàçìåðû
ïðîëåòîâ, à ñëåäîâàòåëüíî, è ïëàíèðîâî÷íûå âîçìîæíîñòè. Ôèêñèðîâàííîå êîëè÷åñòâî
îòâåðñòèé â êîëîííàõ è íàëè÷èå â çàâèñèìîñòè îò äåéñòâóþùèõ íàãðóçîê òðåõ âèäîâ
ñå÷åíèé ìîíîëèòíîãî ðèãåë  ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ îïàëóáî÷íûõ òèïîðàçìåðîâ êîëîíí è
îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòü èçìåíåíè  êîëè÷åñòâà ñòåðæíåé ðàáî÷åé àðìàòóðû.

Èçâåñòåí êàðêàñ ìíîãîýòàæíîãî çäàíè  è ñïîñîá åãî âîçâåäåíè  (àâòîðñêîå
ñâèäåòåëüñòâî À.Ñ. SU 1776734 À1, 23.11.1992, êë. Å 04 Â 1/18), âêëþ÷àþùèé êîëîííû ñî
ñêâîçíûìè ïð ìîóãîëüíîãî ñå÷åíè  îòâåðñòè ìè, ðàñïîëîæåííûìè ïî îäíîé èç
öåíòðàëüíûõ îñåé êîëîíí â óðîâíå ïëèò ïåðåêðûòèé, óñòàíîâëåííûõ ñ çàçîðàìè ìåæäó èõ
ãðàí ìè, è ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííóþ àðìàòóðó äëèíîé íà øèðèíó è äëèíó çäàíè ,
ðàçìåùåííóþ â çàçîðàõ ìåæäó ïëèòàìè ïåðåêðûòèé, ïðîïóùåííóþ ÷åðåç îòâåðñòè  êîëîíí,
çààíêåðåííóþ ïî ïåðèìåòðó çäàíè  è çàìîíîëè÷åííóþ áåòîíîì ñ îáðàçîâàíèåì ñáîðíî-
ìîíîëèòíûõ ðèãåëåé â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóë ðíûõ íàïðàâëåíè õ, îäíè èç êîòîðûõ
ðàñïîëîæåíû ñîîñíî ñ ïð ìîóãîëüíûìè îòâåðñòè ìè êîëîíí è èìåþò øèðèíó ìåíåå
øèðèíû ïîñëåäíèõ. Îïèñàííà  êîíñòðóêòèâíà  ñõåìà ïðåäïîëàãàåò óñòàíîâêó àðìàòóðû,
èñïîëüçóåìîé â êà÷åñòâå ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííîé, íî áåç ïî ñíåíè , êàê áóäåò
ïðîèçâîäèòüñ  íàò æåíèå ýòîé àðìàòóðû. Êðîìå òîãî, ìîíîëèòíûå ðèãåëè, ðàñïîëîæåííûå
â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóë ðíûõ íàïðàâëåíè õ è âûïîëíåííûå èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà â
ïðåäåëàõ âûñîòû ñáîðíîé ïëèòû ïåðåêðûòè , èìåþò ïîíèæåííóþ æåñòêîñòü è ïðèâîä ò ê
ðàáîòå ñáîðíûõ ïëèò ïåðåêðûòèé, çàìîíîëè÷åííûõ ñîâìåñòíî ñ ðèãåë ìè, â äâóõ
íàïðàâëåíè õ, â òî âðåì  êàê àðìèðîâàíèå ïëèò ïðåäïîëàãàåò èõ ðàáîòó â îäíîì
íàïðàâëåíèè. Â ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêòèâíîé ñõåìå äîë  ìîíîëèòíîãî áåòîíà íà åäèíèöó
ïëîùàäè ïåðåêðûòè  ñîñòàâë åò îêîëî 15%.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî íàçíà÷åíèþ è äîñòèãàåìîìó ýôôåêòó  âë åòñ  ñáîðíî-
ìîíîëèòíûé æåëåçîáåòîííûé êàðêàñ ìíîãîýòàæíîãî çäàíè  "ÊÀÇÀÍÜ-1000" (ïàòåíò
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ¹2184816, 10.06.2002, êë. Å 04 Â 1/20), âêëþ÷àþùèé ñáîðíûå
æåëåçîáåòîííûå êîëîííû ñ îòâåðñòè ìè, ñáîðíûå ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííûå ðèãåëè ñ
ãîðèçîíòàëüíûìè óãëóáëåíè ìè òðåóãîëüíîãî ñå÷åíè  íà òîðöåâûõ ãðàí õ è
êðóãëîïóñòîòíûå ïëèòû ïåðåêðûòè  ñ çàçîðîì ìåæäó èõ òîðöàìè, âûïîëíåííûìè
íàêëîííûìè ê ïëîñêîñòè ïëèòû ñ óãëîì íàêëîíà 25-30°, ïðè ýòîì çàçîðû ìåæäó òîðöàìè
ïëèò è îòâåðñòè  â êîëîííàõ çàìîíîëè÷åíû çàîäíî ñ âûïóùåííûìè â íèõ àðìàòóðíûìè
âûïóñêàìè èç ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ êàðêàñà.

Íåäîñòàòêàìè ñáîðíî-ìîíîëèòíîãî êàðêàñà ìíîãîýòàæíîãî çäàíè  "ÊÀÇÀÍÜ-1000",
îáíàðóæåííûìè â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíè  è ìîíòàæà,  âë þòñ :

- íåâîçìîæíîñòü èç-çà ïîñòî ííîãî ðàçìåðà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  êîëîíí ïî âûñîòå
çäàíè  çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíè  èõ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè óñòàíîâêîé äîïîëíèòåëüíûõ
àðìàòóðíûõ ñòåðæíåé, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ïî îñîáåííîñò ì êàðêàñà äîëæíî áûòü ðàâíî
÷åòûðåì;

- íåâîçìîæíîñòü ïðîñòîãî óâåëè÷åíè  ñå÷åíè  êîëîíí, òàê êàê ýòî ïîâëå÷åò óâåëè÷åíèå
òîëùèíû ñòåíû è, êàê ñëåäñòâèå, íàãðóçêè íà çäàíèå â öåëîì, à ïðè ïðèìåíåíèè ìåíüøåé
òîëùèíû íàðóæíîé ñòåíû êîëîííû áóäóò âûõîäèòü èç ïëîñêîñòè íàðóæíîé ñòåíû âíóòðü
çäàíè , ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ýñòåòè÷åñêîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ïîìåùåíèé, â
îñîáåííîñòè â æèëûõ ìíîãîýòàæíûõ êàðêàñíûõ çäàíè õ, ãäå êîëîííû äîëæíû áûòü ñêðûòû
â òîëùå íàðóæíîé ñòåíû;

- ïîíèæåííà  æåñòêîñòü êàðêàñà íà ñòàäèè ìîíòàæà, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ
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íà÷àëüíûõ òðåùèí â óçëàõ ñîïð æåíè  ðèãåëåé ñ êîëîííàìè è, êàê ñëåäñòâèå, ê ñíèæåíèþ
æåñòêîñòè êàðêàñà çäàíè  â öåëîì;

- íåäîïóñòèìà  ïîãðåøíîñòü óñòàíîâêè îïîðíîé àðìàòóðû ìîíîëèòíîé ÷àñòè ðèãåë  èç-
çà ñëîæíîñòè óñòðîéñòâà âûïóñêîâ àðìàòóðû èç ñáîðíîãî ðèãåë  íà îäíîì óðîâíå, ÷òî
ïðèâîäèò ê íåñîîòâåòñòâèþ ïðîåêòíîãî ðàñïîëîæåíè  îïîðíîé àðìàòóðû è ñîîòâåòñòâåííî
ê âîçìîæíîìó ñíèæåíèþ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñáîðíî-ìîíîëèòíîãî ðèãåë ;

- ïîâûøåííà  òðóäîåìêîñòü ïðè èçãîòîâëåíèè êðóãëîïóñòîòíûõ ïëèò ïåðåêðûòèé â ÷àñòè
óñòðîéñòâà íàêëîííîé òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè ïëèòû íà ïîëîâèíå åå âûñîòû, ÷òî ïðèâîäèò ê
÷àñòè÷íîìó îáðóøåíèþ áåòîíà ïîñëå èçú òè  ïóñòîòîîáðàçîâàòåëåé è ê ñíèæåíèþ
íàäåæíîñòè êîíñòðóêöèè â öåëîì.

Èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ñîçäàíèå êîíñòðóêòèâíîé êàðêàñíîé ñèñòåìû äë 
ñòðîèòåëüñòâà çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè, îáåñïå÷èâàþùåé ïðè ýòîì âûñîêóþ
íàäåæíîñòü çà ñ÷åò ñîâåðøåíñòâîâàíè  óçëîâ ñîïð æåíè  ýëåìåíòîâ êàðêàñà, ïîâûøåííóþ
æåñòêîñòü êàðêàñà íà ñòàäèè ìîíòàæà, âûñîêóþ òåõíîëîãè÷íîñòü ñáîðêè êàðêàñà, ñíèæåíèå
òðóäîåìêîñòè ïðè èçãîòîâëåíèè ïëèò ïåðåêðûòèé è ýñòåòè÷åñêóþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü æèëûõ
ïîìåùåíèé.

Ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñáîðíî-ìîíîëèòíîì æåëåçîáåòîííîì êàðêàñå
ìíîãîýòàæíîãî çäàíè  "ÊÀÇÀÍÜ-XXIâ", ñîñòî ùåì èç ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîëîíí ñ
îòâåðñòè ìè â óðîâíå ïåðåêðûòèé, ñáîðíûõ ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííûõ ðèãåëåé ñ
âûïóñêàìè àðìàòóðû íà âåðõíåé ãðàíè è ïî òîðöàì, èìåþùèõ íà òîðöåâûõ ãðàí õ
ãîðèçîíòàëüíûå óãëóáëåíè  òðåóãîëüíîãî ñå÷åíè , êðóãëîïóñòîòíûõ ïëèò ïåðåêðûòèé ñ
çàçîðîì ìåæäó èõ òîðöàìè, êîòîðûå âìåñòå ñ îòâåðñòè ìè â êîëîííàõ çàìîíîëè÷åíû
çàîäíî ñ âûïóùåííûìè â íèõ àðìàòóðíûìè âûïóñêàìè èç ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ êàðêàñà,
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ æåëåçîáåòîííûå êîëîííû, âûïîëí åìûå íà íåñêîëüêî ýòàæåé,
èìåþò ðàçíûå ôîðìû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  - êâàäðàòíóþ, ïð ìîóãîëüíóþ è óãëîâóþ ñ
ñîõðàíåíèåì áàçîâîãî ðàçìåðà  äðà ñå÷åíè  è ôèêñèðîâàííîãî êîëè÷åñòâà àðìàòóðíûõ
ñòåðæíåé (4 øò.) â ïðåäåëàõ áàçîâîãî  äðà, ðèãåëè ïåðåêðûòè  íà âåðõíåé ãðàíè îïîðíîé
÷àñòè èìåþò ïð ìîóãîëüíûå øòðàáû äë  óêëàäêè ìîíòàæíîé îïîðíîé àðìàòóðû, à
òîðöåâûå ïîâåðõíîñòè êðóãëîïóñòîòíûõ ïëèò ïåðåêðûòèé âûïîëíåíû íàêëîííûìè ê
ïëîñêîñòè ïëèòû ïî âñåé åå âûñîòå ñ óãëîì íàêëîíà 14÷16°.

Ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî ñòûê êîëîíí ïî âûñîòå âûïîëíåí â âèäå
øòåïñåëüíîãî ñîåäèíåíè  â ñðåäíåé çîíå ýòàæíîé ñåêöèè êîëîíí, ïðè ýòîì òîðöû êîëîíí
èìåþò âûïóñêè àðìàòóðû è ïàçû, êóäà ýòè âûïóñêè àðìàòóðû âõîä ò, íî äë  ñîõðàíåíè 
îäíîòèïíîñòè ñòûêà êîëîíí ðàçëè÷íîé ôîðìû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  â ïðåäåëàõ áàçîâîãî
ðàçìåðà  äðà âûïóñêè àðìàòóðû è ïàçû âûïîëíåíû ñîîòâåòñòâåííî íà íèæíåì è âåðõíåì
òîðöàõ êîëîííû, à çà ïðåäåëàìè áàçîâîãî  äðà íàîáîðîò, ò.å. âûïóñêè àðìàòóðû è ïàçû
âûïîëíåíû ñîîòâåòñòâåííî íà âåðõíåì è íèæíåì òîðöàõ ñòûêóåìûõ êîëîíí.

Ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî äë  çàïîëíåíè  çàçîðà, îáðàçóþùåãîñ  ïîä
íèæíåé ïëîñêîñòüþ ýòàæíîé ñåêöèè êîëîíí ïîñëå çàìîíîëè÷èâàíè  ýëåìåíòîâ êàðêàñà, â
íèæíåé ÷àñòè êàæäîé ýòàæíîé ñåêöèè êîëîíí âûïîëíåí êðèâîëèíåéíûé êàíàë,
ñîåäèí þùèé íèæíþþ ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîñêîñòü ýòàæíîé ñåêöèè êîëîíû ñ åå áîêîâîé
ïëîñêîñòüþ.

Ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî ïåòëåâûå âûïóñêè ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû â
îïîðíîé ÷àñòè ñáîðíîãî ðèãåë , ðàñïîëîæåííûå ïî øèðèíå ðèãåë , íåîáõîäèìî
ðàñïîëàãàòü ïî äëèíå ðèãåë  â äâà ð äà è îáúåäèí òü ïåòëåâûìè õîìóòàìè,
ðàñïîëîæåííûìè ïî øèðèíå ðèãåë .

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  íà ÷åðòåæàõ. Íà ôèã.1 è 2 ïðåäñòàâëåíû ôðàãìåíòû ñõåì
ðàñïîëîæåíè  êîëîíí ðàçíîé ôîðìû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñîîòâåòñòâåííî íà íèæíèõ è
âåðõíèõ ýòàæàõ. Íà ôèã.3÷7 ïðèâîä òñ  ñõåìû ðàñïîëîæåíè  êîëîíí, à íà ôèã.10÷15
ñòûêè êîëîíí ñ ðàçíûìè ôîðìàìè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ïî âûñîòå çäàíè . Íà ôèã.8 è 9
ïîêàçàíà ñõåìà âûïîëíåíè  êàíàëà äë  çàïîëíåíè  çàçîðà ïîä íèæíåé ïëîñêîñòüþ
ýòàæíîé ñåêöèè êîëîíí ïîñëå çàìîíîëè÷èâàíè  ýëåìåíòîâ êàðêàñà. Íà ôèã.16÷20
ïðèâîä òñ  õàðàêòåðèñòèêè îïàëóáî÷íûõ ôîðì ñáîðíûõ ðèãåëåé è ïëèò ïåðåêðûòè . Íà
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ôèã.21÷23 ïîêàçàíû óçëû ñîïð æåíè  ýëåìåíòîâ êàðêàñà.
Êîëîííû 1, 2, 3 èìåþò îòâåðñòè  4, ðàçäåë þùèå òåëî êîëîííû íà îòäåëüíûå ñåêöèè ñ

øàãîì íà ýòàæ. Ôîðìà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  êîëîíí âûïîëíåíà òðåõ âèäîâ: ïð ìîóãîëüíà 
1 è óãëîâà  2 äë  íèæíèõ ýòàæåé, äë  êîòîðûõ õàðàêòåðåí âûñîêèé óðîâåíü ïðîäîëüíûõ
ñèë, è êâàäðàòíà  3 äë  âåðõíèõ ýòàæåé, ãäå óðîâåíü ïðîäîëüíûõ ñèë íåçíà÷èòåëåí. Ïðè
ýòîì ñ öåëüþ îáåñïå÷åíè  îäíîòèïíîñòè ñîïð æåíè  ðèãåëåé 5 ñ êîëîííàìè 1, 2, 3 è
ñàìèõ êîëîíí ïî âûñîòå ñîõðàí þò ïîñòî ííûì áàçîâûé ðàçìåðà "à"  äðà ñå÷åíè  6
êîëîíí (ôèã.5, 6, 7), à êîëè÷åñòâî àðìàòóðíûõ ñòåðæíåé 7 íà ãðàíè êîëîííû, ê êîòîðîé
ïðèìûêàåò ðèãåëü 5 ïåðåêðûòè , ïðèíèìàåòñ  ðàâíûì äâóì â ïðåäåëàõ áàçîâîãî ðàçìåðà
"à". Èñïîëüçîâàíèå êîëîíí ñ ðàçíûìè ôîðìàìè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ïîçâîë åò ïðè
îäíîâðåìåííîì óâåëè÷åíèè íàãðóçêè íà çäàíèå è íà êîëîííû ñîîòâåòñòâåííî ñîõðàíèòü
ïîñòî ííîé ïî âûñîòå çäàíè  ìèíèìàëüíóþ òîëùèíó íàðóæíîé ñòåíû è ïðè ýòîì ñêðûòü
êîëîííû â òîëùå íàðóæíîé ñòåíû, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ýñòåòè÷åñêîé
ïðèâëåêàòåëüíîñòè ïîìåùåíèé, â îñîáåííîñòè â æèëûõ çäàíè õ.

Äë  çàïîëíåíè  çàçîðà, îáðàçóþùåãîñ  ïîä íèæíåé ïëîñêîñòüþ ýòàæíîé ñåêöèè êîëîíí
ïîñëå çàìîíîëè÷èâàíè  ýëåìåíòîâ êàðêàñà, íåîáõîäèìî âûïîëíèòü êðèâîëèíåéíûé êàíàë
8 (ôèã.8 è 9), êîòîðûé ñ íèæíåé ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ýòàæíîé ñåêöèè êîëîíí äîëæåí
âûõîäèòü íà áîêîâóþ ïëîñêîñòü.

Ñîïð æåíèå êîëîíí ðàçíîé ôîðìû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  1+3 è 2+3 (ôèã.3 è 4) ïî âûñîòå
çäàíè  ïðîèçâîäèòñ  â ïðåäåëàõ  äðà ñå÷åíè  6 êîëîíí 1, 2, 3, ãäå êîëè÷åñòâî
àðìàòóðíûõ ñòåðæíåé 7 ïðèíèìàåòñ  ðàâíûì ÷åòûðåì. Ñòûê êîëîíí ïî âûñîòå âûïîëíåí â
âèäå øòåïñåëüíîãî ñîåäèíåíè  â ñðåäíåé çîíå ýòàæíîé ñåêöèè êîëîíí, ãäå çíà÷åíè 
èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ áëèçêè ê íóëþ. Ïðè ýòîì â íèæíåé òîðöåâîé ÷àñòè âåðõíèõ êîëîíí 1,
2, 3 â ïðåäåëàõ  äðà ñå÷åíè  6, íåçàâèñèìî îò ôîðìû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè , èìåþòñ 
âûïóñêè àðìàòóðû 9, êîòîðûå ïðè îïóñêàíèè êîëîíí 1, 2, 3 âõîä ò â ïàçû 10,
ðàñïîëîæåííûå íà âåðõíåé òîðöåâîé ÷àñòè íèæíèõ êîëîíí. Â êîëîííàõ ïð ìîóãîëüíîé 1 è
óãëîâîé 2 ôîðìû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè , ãäå èìååòñ  àðìàòóðà 7, ðàñïîëîæåííà  çà
ïðåäåëàìè  äðà ñå÷åíè  6, âûïóñêè ýòîé àðìàòóðû 11 âûïîëí þò íà âåðõíåé òîðöåâîé
÷àñòè íèæíèõ êîëîíí 1 è 2, êîòîðûå ïðè îïóñêàíèè êîëîíí 1 è 2 äîëæíû âõîäèòü â ïàçû
12, ðàñïîëîæåííûå â íèæíåé òîðöåâîé ÷àñòè âåðõíèõ êîëîíí 1 è 2 (ôèã.10÷15). Åñëè íà
íèæíèå êîëîííû ïð ìîóãîëüíîé 1 èëè óãëîâîé 2 ôîðìû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  îïèðàåòñ 
êîëîííà êâàäðàòíîãî ñå÷åíè  3, òî îíà îïóñêàåòñ  ñâîèìè âûïóñêàìè àðìàòóðû 9 â ïàçû
10 íèæíåé êîëîííû, à âûïóñêè àðìàòóðû 11, ðàñïîëîæåííûå çà ïðåäåëàìè  äðà ñå÷åíè  6
íèæíèõ êîëîíí 1 èëè 2, ñðåçàþòñ .

Äë  ñîçäàíè  áîëåå æåñòêèõ óçëîâ ñîïð æåíè  ýëåìåíòîâ êàðêàñà íà ïåðèîä ìîíòàæà
ñáîðíûé ðèãåëü 5 íà âåðõíåé ãðàíè îïîðíîé ÷àñòè èìååò ïð ìîóãîëüíûå øòðàáû 13 äë 
óêëàäêè ìîíòàæíîé îïîðíîé àðìàòóðû 14, êîòîðà  íà ïåðâîì ýòàïå çàìîíîëè÷èâàåòñ 
çàîäíî ñ ðèãåëåì 5 è êîëîííàìè 1, 2, 3 â ïðåäåëàõ âûñîòû ñáîðíîãî ðèãåë  5. Ïîìèìî
îñíîâíîãî ðåøåíè  ïî óñòðîéñòâó íà âåðõíåé ãðàíè ðèãåë  5 ïåòëåâèäíûõ âûïóñêîâ
ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû 15, êîòîðûå èç-çà ñëîæíîñòè óñòàíîâêè èìåþò ðàçíóþ âûñîòó
âûïóñêîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê íåñîîòâåòñòâèþ ïðîåêòíîãî ðàñïîëîæåíè  îïîðíîé àðìàòóðû 16 è
ñîîòâåòñòâåííî ê âîçìîæíîìó ñíèæåíèþ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñáîðíî-ìîíîëèòíîãî ðèãåë ,
ïðåäëàãàåòñ  âòîðîå ðåøåíèå, ñóòü êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì. Ïåòëåâûå âûïóñêè
ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû 17 â îïîðíîé ÷àñòè ñáîðíîãî ðèãåë  5 íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü ïî
äëèíå ðèãåë  5 â äâà ð äà, êîòîðûå ïîñëå óêëàäêè êðóãëîïóñòîòíûõ ïëèò ïåðåêðûòèé 18,
òîðöåâûå ïîâåðõíîñòè 19 êîòîðûõ âûïîëíåíû íàêëîííûìè ê ïëîñêîñòè ïëèòû ïî âñåé åå
âûñîòå ñ óãëîì íàêëîíà 14÷16°, è îïîðíîé àðìàòóðû 16 îáúåäèí þòñ  ïåòëåâûìè
õîìóòàìè 20, ðàñïîëîæåííûìè ïî øèðèíå ñáîðíîãî ðèãåë  5.

Ïðåäëàãàåìûé ñáîðíî-ìîíîëèòíûé æåëåçîáåòîííûé êàðêàñ ïîä íàçâàíèåì "ÊÀÇÀÍÜ-
XXIâ" ïîçâîëèë çà ñ÷åò ñîâåðøåíñòâîâàíè  óçëîâ ñîïð æåíè  ýëåìåíòîâ êàðêàñà è ïðè
íåçíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíè õ â îïàëóáî÷íûõ ôîðìàõ è àðìèðîâàíèè ïîâûñèòü íàäåæíîñòü
êàðêàñà è çäàíè  â öåëîì, à òàêæå áëàãîäàð  èçìåíåíèþ ôîðìû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè 
êîëîíí çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü èõ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü è ïîâûñèòü ýòàæíîñòü çäàíè  è çà
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ñ÷åò ïîâûøåíè  ñáîðíîñòè êàðêàñà ñíèçèòü äî 7% äîëþ ìîíîëèòíîãî áåòîíà íà åäèíèöó
ïëîùàäè ïåðåêðûòè , ÷òî èãðàåò íåìàëîâàæíóþ ðîëü ïðè âîçâåäåíèè êàðêàñà â óñëîâè õ
ïðîäîëæèòåëüíîé çèìû, õàðàêòåðíîé äë  ñðåäíåé ïîëîñû Ðîññèè.

Ïðåäëîæåííûå â äàííîì èçîáðåòåíèè òåõíè÷åñêèå ðåøåíè  îáîñíîâàíû ïðîâåäåííûìè
èññëåäîâàíè ìè, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ,
è ïîäòâåðæäåíû ðàñ÷åòàìè, âûïîëíåííûìè â ðàìêàõ äåéñòâóþùèõ íîðì íà
ïðîåêòèðîâàíèå. Òàêæå ð ä òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, â ÷àñòíîñòè êîëîííû ñ ðàçíîé ôîðìîé
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè , èñïîëüçîâàíû ïðè ñòðîèòåëüñòâå 10-ýòàæíîãî æèëîãî äîìà ïî
óë.Òîëáóõèíà ã.Êàçàíè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñáîðíî-ìîíîëèòíûé æåëåçîáåòîííûé êàðêàñ ìíîãîýòàæíîãî çäàíè , âêëþ÷àþùèé

ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå êîëîííû ñ îòâåðñòè ìè â óðîâíå ïåðåêðûòèé, ñáîðíûå
ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííûå ðèãåëè, èìåþùèå íà òîðöåâûõ ãðàí õ ãîðèçîíòàëüíûå
óãëóáëåíè  òðåóãîëüíîãî ñå÷åíè , è êðóãëîïóñòîòíûå ïëèòû ïåðåêðûòè  ñ çàçîðîì ìåæäó
èõ òîðöàìè, êîòîðûå âìåñòå ñ îòâåðñòè ìè â êîëîííàõ çàìîíîëè÷åíû çàîäíî ñ
âûïóùåííûìè â íèõ àðìàòóðíûìè âûïóñêàìè èç ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ êàðêàñà,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî æåëåçîáåòîííûå êîëîííû, âûïîëí åìûå íà íåñêîëüêî ýòàæåé,
èìåþò ðàçíûå ôîðìû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  - êâàäðàòíóþ, ïð ìîóãîëüíóþ è óãëîâóþ ñ
ñîõðàíåíèåì áàçîâîãî ðàçìåðà  äðà ñå÷åíè  è ôèêñèðîâàííûì êîëè÷åñòâîì àðìàòóðíûõ
ñòåðæíåé â ïðåäåëàõ áàçîâîãî  äðà, ðèãåëè ïåðåêðûòè  íà âåðõíåé ãðàíè îïîðíîé ÷àñòè
èìåþò ïð ìîóãîëüíûå øòðàáû äë  óêëàäêè ìîíòàæíîé îïîðíîé àðìàòóðû, à òîðöåâûå
ïîâåðõíîñòè êðóãëîïóñòîòíûõ ïëèò ïåðåêðûòèé âûïîëíåíû íàêëîííûìè ê ïëîñêîñòè ïëèòû
ïî âñåé åå âûñîòå ñ óãëîì íàêëîíà 14-16°.

2. Êàðêàñ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñòûê êîëîíí ïî âûñîòå âûïîëíåí â âèäå
øòåïñåëüíîãî ñîåäèíåíè  â ñðåäíåé çîíå ýòàæíîé ñåêöèè êîëîíí, ïðè ýòîì òîðöû êîëîíí
èìåþò âûïóñêè àðìàòóðû è ïàçû, êóäà ýòè âûïóñêè àðìàòóðû âõîä ò, íî äë  ñîõðàíåíè 
îäíîòèïíîñòè ñòûêà êîëîíí ðàçëè÷íîé ôîðìû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  â ïðåäåëàõ áàçîâîãî
ðàçìåðà  äðà âûïóñêè àðìàòóðû è ïàçû âûïîëíåíû ñîîòâåòñòâåííî íà íèæíåì è âåðõíåì
òîðöàõ êîëîííû, à çà ïðåäåëàìè áàçîâîãî  äðà íàîáîðîò, ò.å. âûïóñêè àðìàòóðû è ïàçû
âûïîëíåíû ñîîòâåòñòâåííî íà âåðõíåì è íèæíåì òîðöàõ ñòûêóåìûõ êîëîíí.

3. Êàðêàñ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñáîðíûõ ðèãåë õ ïåðåêðûòè  ïåòëåâûå
âûïóñêè ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû â îïîðíîé ÷àñòè ðèãåë  ðàñïîëîæåíû ïî äëèíå ðèãåë  â äâà
ð äà è îáúåäèíåíû ïåòëåâûìè õîìóòàìè, ðàñïîëîæåííûìè ïî øèðèíå ðèãåë .

4. Êàðêàñ ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  çàïîëíåíè  çàçîðà, îáðàçóþùåãîñ 
ïîä íèæíåé ïëîñêîñòüþ ýòàæíîé ñåêöèè êîëîíí ïîñëå çàìîíîëè÷èâàíè  ýëåìåíòîâ êàðêàñà,
â íèæíåé ÷àñòè êàæäîé ýòàæíîé ñåêöèè êîëîíí âûïîëíåí êðèâîëèíåéíûé êàíàë,
ñîåäèí þùèé íèæíþþ ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîñêîñòü ýòàæíîé ñåêöèè êîëîííû ñ åå áîêîâîé
ïëîñêîñòüþ.
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